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CONVIVENDO COMAS PLANTAS DANINHAS

Carlos Roberto Spehar (Embrapa Cerrados),
Roberto Carvalho Pereira (Universidade de Brasilia)

Resumo

A histéna da convivéncia dos seres humanos e das plantas é apresentada,
indistintamente de serem classificadas como daninhas, invaseras ou cultivadas.
No principio da agricultura, apds o término da ultima grande era glacial, surgiram
plantas préximas dos cultivos atuais, resultado de um extraordinano espetaculo
de diversidade. Na selecdo de variagbes genéticas favoraveis, os seres humanos
iniciaram a domesticacdo, dominando espécies e variedades que dependem
de cultivo para sobreviver. Caracteristicas de persisténcia das plantas, que as
tornam invasoras indesejaveis, foi fator-chave na origem dos principais cultivos
conhecidos, gragas a mudancas estratégicas. Aestreita relacio entre os seres
resultou em co-evolugdo. Plantas invasoras podem atuar como ahadas do
agricullor, geradoras de biomassa protetora, cicladoras de nutrientes, rompedoras
de camadas compactadas, indicadoras de condi¢cbes do solo e na sinergia
sobre os cultivos. O convivio deve continuar no futuro, com avangos em
exploragao diversificada, baseada na ampliagao de estudos sobre a biologia
das especies em associagao as praticas agricolas, as interagdes entre elas e
os cultives, a busca da sua domesticagao, criando novas fungdes e oportunidade
para compor sistemas produtivos. A convivéncia do futuro, incorporando a
farramenta da biotecnologia, possibilitara aperfeigcoar o manejo integrado @ se
caminhara em busca da exploragao agropecuarna conjugada ao equilibrio
ambiental.

Palavras-chave: co-evolugdo, diversidade, domesticacio, persistdncia, manejo
integrado.

CO-EXISTING WITH THE WEEDS
Abstract

The history of co-existence of human beings and plants is presented,
irespective of their classification as weeds, invaders or cultivated. At the beginning
of agriculture, which coincides with the end of the last great ice age, there came
to existence plant species near to moderm crops, as a result of extraordinary
spectacle of diversity, By selecting favourable genetic vanations, humans initiated
the domestication, dominating species and varieties that rely on cultivation for
survival. Characteristics of persistence, turning the plants into invaders, were
also a key-factor in the ongin of existing main crops, thanks to strategic changes.
The close relation among the living beings resulted in co-evolution. Weeds can
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become farmers’ allies, by generating protective mulch, indicating soil condition,
breaking hardpan and by acting in synergy to the crops. This co-existence
must continue in the future, based on advanced studies of species biology,
associated with agricultural practices, on interactions among weeds and crop
plants, and on the search of their domestication, finding new functions and
opportunity to participate in production systems, Co-existence, in the future,
incorporating the tools of biotechnology, shall improve integrated management,
preparing the journey for agricultural exploitation conjugated with environmental
balance.

Key-words: co-evolution, diversity, domestication, persistence, integrated
management.

Introdugao

A melhor definigdo para o tema seria convivio com as plantas, sem discn-
mina-las, como se pretende demonstrar. A convivéncia, com historia, hoje mais
conhecida, explica o porque da existéncia dos seres humanos, que tém per-
sistido desde ha centenas de geragdes. Na trajetoria evolutiva, tem-se realizado
atransferéncia de um legado, como 0s elos de uma corrente, as plantas cultiva-
das e todo o conjunto a elas relacionado. Conhecer como e onde surgiram, nas
divarsas comunidades, @ de importancia para a valonzagao das espécies vege-
tais. Outro ponto relevante, a ser considerado, € a evidéncia de grandes mudan-
¢as globais, com reflexos sobre a continuidade desse processo milenar.

Na atualidade, o crescente distanciamento entre o agricultor e as plantas
ameaga o proprio convivio e a sobrevivéncia da humanidade. Desde os primor-
dios da agricultura, provavelmente iniciada no periodo Holoceno, intensifica-se a
associagao de plantas e seres humanos, com indicios da domesticacao (Gupta
et al., 2004). As condigdes climaticas favoraveis possibilitaram a expressio de
variabilidade nas espécies existentes, Ao apropriar-se das combinagdes favora-
vels, sobre as quais passa a ter controle, surgem o agricultor @ as plantas
cultivadas. Iniciou-se o periodo das grandes transformacdes nas comunidades
que, ao deixarem a vida nomade, criaram as cidades e a civilizagado.

A conversao de plantas ou animais silvestres em cultivo depende de tem-
po e dedicacao, porque, em geral apresentam caracteristicas problematicas,
como presenca de substancias téxicas, as mesmas que as protegem de pra-
gas, dificuldade na colheita, por detscéncia; substancias indesejaveis na cober-
tura de sementes. Entretanto, por a¢des repetidas ao longo do tempo, os
caracteres desejaveis foram se fixando. por aumento da frequéncia de genes
favoraveis (Diamond, 1997).

Quando se observam as comunidades vegetais associadas ao ser huma-
no, em um contexto mais amplo, verifica-se que nenhuma planta merece ser
rotulada de daninha. A definicio sugere que sdo indesejaveis, causam proble-
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mas, comprometem os cultivos, reduzem o rendimento, danificam a qualidade,
ameacam o produtor. Por outro lado, quando classificadas como invasoras, por-
que dominam areas que se espera sejam cultivadas com espécies uteis, fica a
impressao de que sao agressivas e danosas, tornando-se grandes ameacas.
Nos dois casos, elas tomam, de forma ostensiva, o lugar das plantas de interes-
se, ameacando a atividade econdmica.

Como tira-las do papel de vilas e atribuir-lhes a devida importancia, esta é
a questdo. Ou melhor, como entender que, ao longo do desenvolvimento da
agricultura, tomaram-se indesejaveis. A prépria histéria nos mostra que as co-
munidades humanas sempre fizeram algum tipo de uso das plantas que esta-
vam ao redor, justamente por haver um convivio.

No principio da agricultura, supde-se que a atividade de coleta passou a
ceder espaco para a semeadura e o cultivo. Esse fenémeno ocorreu em diver-
sas partes do mundo, criando meios para a organizacdo social (Diamond, 1957),
No processo de domesticagdo aumentava-se a freqiéncia das plantas favora-
veis em uma comunidade vegetal, por alguma vantagem funcional, como alimen-
to humano e animal, na produgao de fibra, na medicina. Dentro dessa perspec-
tiva, transportando para os dias atuais, seria como, por exemplo, enriquecer um
bioma natural, como o Cerrado com plantas originarias dele mesmo, que trou-
xessem alguma das vantagens mencionadas.

Portanto, no ambiente onginal, provavelmente nenhuma planta deixava de
ter fun¢do e o conceito de daninha era pouco relevante. Poderia existir um outro,
o de nociva, pelas conseqUéncias negativas a humanos e animais domésticos,
Portanto, quase todas tinham alguma utilidade e, de acordo com a importancia
relativa, eram mantidas em proporgdes adequadas. O principio do equilibrio, que
se encentra demonstrado em areas naturais, habitadas por grande namero de
espécies, era considerado nessa relacdo de convivéncia (Spehar, 2004).

Em contraste com a agricultura tradicional diversificada, nos tempos atu-
ais, com o predominio de monocultives, acumulam-se problemas de manejo
das plantas que ocorrem onde ndo sdo desejadas. As solugdes, ainda que
complementadas por métodos avangados de melhoramento, como a transgenia,
e de controle integrado, ndo sao definitivas.

Interacdes entre plantas e o meio ambiente tém se tornado em referéncia
para o agricultor formar sua base de conhecimento onde cultiva. Assim, a fun-
¢ao como Indicadoras da condicdo de solo e potencial de resposta podem ser
medidos pelas plantas daninhas.

Este trabalho esta focado na busca do equilibrio, em base a experiéncias
acumuladas durante os milhares de anos da existéncia da agricultura, Na abor-
dagem, analisa-se o efeito das agdes humanas sobre o ambiente e as plantas,
em uma interdependéncia que se pode chamar de co-evolugio. Distirbios, cau-
sados pelas agdes incontroladas, em grande parte explicam o desequilibrio.
Pretende-se resgatar o conceito de convivio, até mesmo para que a evolugio
continue, coma tém ocorndo, de forma participativa.
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Convivio do Homem com as Plantas
Longa Historia

A historia da associagao dos seres humanos com as plantas é marcada
pelo convivio, Este & compreendido por co-habitar, estar préximo ou desenvolver
uma relacao de afinidade durante as fases vitais. Equivale a dizer que nas
diversas etapas desde a germinagao, a emergéncia, o crescimento e 0
desenvolvimento cbservam-se e analisam os eventos, Esse acompanhamento
& peca-chave no que se denomina domeslicagao.

A agdo de domesticar, ou selecionar plantas favoraveis, por suas
caracteristicas de utilidade, se iniciou pravavelmente na Holoceno, entre 10 a
13 mil anos antes da época atual (AEA) (Gupta, 2003). Nesse periodo, terminou
a ultima grande era glacial e o clima tornou-se gradativamente favoravel ao
crescimento das plantas, com espetacular aumento da blodiversidade.
Populacdes de espécies vegetals, que se encontravam circunscritas a territonos
pequencs, aumentaram colonizando novas areas livres do gelo. A grande
multiplicacao originou novas combinagdes genéticas e mutagées. Estas, quando
identificadas palo homem, foram mantidas, dando origem a imensa diversidade
encontrada nas plantas domésticas.

Entretanto, mesmo com as vantagens do clima ameno, ocorreram
periodos curtos de recorréncia, com temperaturas menores e estresses de
umidade. Essas alternancias forgaram as populagdes humanas a se organizar
e salvar excedentes para sobreviver periodos de escassez, uma vez que haviam
iniciado habitos sedentarios (Diamond, 1997).

Em contraste com as que se desenvolvem via selec3o natural, preservando
caracteristicas que asseguram a sua sobrevivéncia no ambiente onde ocorrem,
as plantas domesticadas tém sido submetidas a condigoes de cultivo que as
impedem de se propagar de forma independente, Portanto, nesses ambientes
a tarefa dos seres humanos passou a concentrar-se em explorar a diversidade
e a variabilidade genetica. Esta foi sendo acumulada pelo processo de selecao
das combinagdes mais favoraveis

No mesmo pericdo geolagico evoluiram diversas especies, precursoras
das plantas domesticadas. As actes humanas, preservando formas satisfatorias
aos cultives, ocorreram em diferentes locais do mundo, em um periodo
aproximado, como se pode apreciar pelos dados histéricos (Tabela 1),

No onente préximo, onde se encontram |13, Iraque, Sina, Turquia, Libano,
Jordania, Palestina e Israel, surgiram espécies vitais como o trigo, a cevada, a
ervilha, a lentitha e a fava Na China, India e Sudeste Asiatico, domesticou—se
o0 arroz, o guandu, a cana-de-agicar e especies de algodao (Gossypium arboreum
e G herbaceum). Na Africa foram obtidos o milheto, o tef. Na América foram
selecionados o milho, a batata, o tomate, a quinoa. o amaranto, as pimentas e
os pimentdes, aspécies de algodao (G. barbadense, G hirsutum). Os relatos
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Tabela 1. Epoca de domesticagio de cultivos estratégicos em relagio aos
centros de origem.

Cultivo Espécie Centro Epoca (anos AEA)
Trigo T, monoccocum

T hurgidum Oriente 7000 - 12000

Triticum aestivum
Arroz Oryza sativa Chinn

0. glabarrima Africa 3500 - 6500
Miho Zea mays América 7500 - 12000
Feljio Phaseolus vuigans América 5000 - 7500
Algodao Gossipium arboreum

G. hevbaceun Incha 4000 - 5000
Algodso G. hlrsutum

G. barbadense América 3000 - 5000
Cana-do-agicar Sacharum officinalls Incka 4000 - 8000
Batata Solanum fuberosium América 4000 - 6000
Kenal Hibiscus cannabinus Africa 3000 - 4000
Quinoa Chenopodium quinoa Amdrica 5000 - 6000
Amaranio Amaranthus

granifero A. cavdathus

A América 6000 - 8000

Amaranto A ticus india
hortalica A m China 5 000 - 9000

mostram que as agdes humanas Iniciaram ha pelo menos 12000 anos, sob
condigbes de clima ameno e favoravel ao surgimento de variabilidade genética
(Diamond, 1997; Gupta, 2003), Combinagdes de temperaturas, umidade e niveis
diferenciados de fertilidade do solo resultaram na Gitima grande explosao vital
no Planeta Terra.

Curiosamente, em todos os locals correspondentes aos centros de
origem, ocorrem também espécies aparentadas ou ancestrais das plantas
domesticadas. Na atualidade, muitas destas plantas ancestrais séo classificadas
como daninhas, infestantes ou nocivas.

Portanto, em Ultima analise, as diferengas entre elas sao marcadas, em
muitos casos por alguns genes estratégicos, mantidos ou eliminados no
processo, em outros, por fusao de genomas, como o trigo, o amaranto, a quinoa.
Na Tabela 2 encontram-se algumas espécies domesticadas e seus respectivos
ancestrais que, quando ocorrem em campos de cultivo, s&o classificados como
plantas daninhas.

Desde que se Iniciou como agricultor, 0 ser humano passou a buscar
algum tipo de dominio sobre as plantas. Isso quer dizer que, ao acompanhar o
seu ciclo biolégico, por repetidas geractes, foram realizadas sele¢des que
resultaram em controle sobre as vdrias etapas do ciclo vital.
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Tabela 2. Cultivos domesticados com as respectivas espécies ancestrais e
proximidade genética.

Cultivo Espécie Proximidade
Cultivada Ancestral Genbmica
Trigo Triticurn aestivum T. taurchii
43 Haynaldia villosa Malor/Intermediaria
Arroz Oryza sativa O. rufipogon Maior
Milho  Zea mays Z_mexicana Maior
Feijdo  Phaesolus vulgans P coccineus,
P_acutifolius Maior/Intermedidria
Aveia Avena sativa A, canarnensis Maior
Sorghum bicolor S. sudanense Maior
%ﬂd Hibiscus cannabinus H. sabdarifta Menor
Cana-  Sachawum officinalis S. robustum Intermediaria
de-agicar
Batala  Solanum fuberosum  Solanun phureja Maior
Quinoa  Chenopodium quinoa C. aibum, C. nutalie Mencr/Maior
Amaranto Amaranthus cruentus, A. spinosus Menor/Maior/
A. caudathus A retroflexus Maior/Menor
A hypochondiacus A, vinidis
A. blitum

Ndo & necessario se reportar a eventos histéricos, distantes de nossa
época, para entender como as plantas se tornam domésticas. Ainda na
atualidade, persiste a agricultura tradicional, nos centros de origem das principais
espécies conhecidas. Na América do Sul encontra-se a origem de plantas de
interesse econdmico mundial, como a batata, 0 amendoim, a mandioca e outras
para a agricultura do futuro, como a quinca, o amaranto. Pela diversidade
existente, se pode medir os efeitos da a¢do humana na domesticacgéo, salvando
vanedades de plantas. Al também se encontram espécies do mesmo género
de domesticacfo, ocorrendo como invasoras.

Ao longo da histéria, o cultivo passou a tomar lugar e as plantas desejadas,
dependentes do cultivo, deixavam de colonizar as dreas de forma espontanea.
Um dos exemplos mais antigos que se tem noticia entre o limite de planta
daninha e cultivada registra-se no género Amaranthus spp., Amaranthaceae.
Em areas de pesquisa arqueolégica, vilas de pescadores datadas de mais de
10000 anos, encontrou-se vestigio de sua presenca junto acs objetos humanos
(Brenner & Willkams, 1995). Este evento mosira que esta associacdo tinha
importancia alimentar.

Como fato relevante tem-se que a diferenca a separar espécies invasoras
ou daninhas das cultivadas do género Amaranthus & a coloragdo da semente.
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As que apresentam semente clara ndo tém dorméncia, em contraste
com as que apresentam sementes pretas, que se armazenam no selo, germinam
gradativamente e colonizam areas sob cultivo. As domesticadas, para se
propagar, precisam da Interferéncia humana. Esse é um exemplo de um contrale
sobre a propagacao, oriundo de pequena modificacio genética (Spehar, 2003).

Esta caracteristica é condicionada por apenas um par de genes (Brenner
& Willlams, 1995). Portanto, o limite entre elas & muito ténue. Neste género,
com espécies domesticadas em varas partes do mundo, invariavelmente os
ancestrais apresentam sementes de coloracao escura, dormentes. Isto sugere
que mutagoes estratégicas tém ocorrido ao longo de milhares de anos e tém
sido recuperadas em comunidades tradicionais (Spehar, 2004).

Mutagbes semelhantes tém sido encontradas em outras espécies como
a soja (Glycine max), o trigo (Triticum aestivum), aveia (Avena sativa) e a batata
(Solanum tuberosum). Ainda que houvasse necessidade de controle, nos primor-
dios da agricultura, algum tipo de dorméncia ou rusticidade era preservado.
As sementes dormentes apresantavam maior durabilidade e podiam ser arma-
zenadas por longo prazo ou a ressemeadura natural era de interesse, pols au-
mentava a frequéncia dos individuos desejaveis, diminuindo-se gradativamente a
presenca das plantas concorrentes. Em muitos casos adeposicao de substan-
cias loxicas as tornavam protegidas de pragas, como a saponina em quinoa
(Spehar, 2003),

Portanto, diversas espécies de plantas estiveram associadas aos sistemas
agricolas. Estes evoluiram de um contato mais intimo do ser humano com as
espécies vegetais que ocormiam sob cultivo intensivo em pequenas areas, para
uma agricultura extensiva, propiciada pela revolugdo industrial, com aumento
no uso de maquinas, desde ha pelo menos 150 anos. Nesse processo, muitas
espécies secundarias, com as quais se convivia, passaram a competir por
espaco, luz, nutrientes e agua nos cultivos de interesse econdmico. Isso gerou
a necessidade de intensificar o controle.

Atentativa de elimina-las dos cultivos econdmicos baseou-se ainda em
observagoes da natureza. As comunidades tinham a percepcido de que certas
plantas inibem o crescimento de outras. Dal surgiu o conceito moderno de
herbicida, ou uso de substancia que impedisse outras plantas de crescer, além
das desejaveis.

Necessidade de Controle

Com caracteristicas que tomavam os cultivos cada vez mais dependentes
do homem, passou a crescer o controle sobre as plantas de menor interesse
ou competidoras. No processo seletivo, isto equivale a dizer que o aumento na
propor¢ao de plantas em uma comunidade sob cultivo passava a depender da
Interfer&ncia humana.
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Essa caracteristica levou a selecionar espécies com grande producao
de sementes, sem dorméncia, que germinassem prontamente. Por aumento
na sua quantidade, ha um predominio. Essa maior proporcéo Ihes da vantagem
competitiva na colonizagao de area. As principais caracteristicas que separam
as plantas daninhas ou silvestres das cultivadas estao apresentadas na Tabela
3, Estas sao estratégicas no controle em todas as fases de crescimento e
desenvolvimento,

Tabela 3. Caracteristicas de separacao entre plantas silvestres e domesticadas

Caracteristica Silvestre Domesticada
Altura de planta Elevada Reduzida
Ramificacao Intensa Pequena
Maluracao Indefinida Coincidente
Semente Darmente Nao-dormente
Deiscéncia Presente Ausente
Trilha Dificil Facil
Germinagao Nao-Sincraonizada Sincronizada
Pelos, Espinhos Presentes Ausentes
Toxina Presente Ausente

Nos sistemas agncolas primitivos, o controle das plantas competidoras
passa a ter fungado menor, ainda que houvesse possibilidade de perda, Na
agricultura tradicional ou de subsisténcia que persiste nos dias atuais, a colheita
& manual. A presenca de plantas de oulras espécies, dentro de limites, nao
tem se constituido em problema. Por outro lado. na agricultura moderna, com
semeadura, trates culturais e colheita mecanizada, o controle &€ uma
necessidade premente,

A impressdo que se tem & que as plantas de menor interesse imeadiato,
com dorméncia, ndo sofreram alteracao em suas populacbes naturais.
Entretanto, pudesse o agricultor dos primdrdios prever o futuro, leria selecionado,
em todas as especies ao redor, as plantas com caracteristicas de controle,
sem elimina-las. Assim, sena possivel estabelecer uma relagao entre dorméncia
€ sua auséncia que fosse conveniente na proporgao dos individuos em uma
comunidade. E ler-se-ia evoluido para outros modelos de convivio com as plantas.

Par outro lado poder-se-ia, com base nas exigéncias chmaticas, sincro-
nizar o desenvolvimento das espécies, para controlar sua interferéncia nos cul-
tivos econdémicos. Assim, as plantas seriam adaptadas as condigdes que me-
Ihor se desenvolvem, de farma nao coincidente.

Em decorréncia desse grande salto entre a agricultura de paquena asca-
la e a praticada em grandes areas, a convivéncia lornou-se mais dificil. A solu-
¢ao para impedir a colonizagao de areas agricolas por plantas de menor expres-
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s30 passou de métodos mecanicos a quimicos, com o0 uso cada vez mais intenso
de herbicidas.

Entendendo a Variabilidade

As plantas cultivadas ou nao apresentam varabilidade genética, Esta se
explica, por axemplo, como uma espécie coloniza e se estabelece em ambien-
tes tao variados de solo, clima, latitude. Desde o inicio da grande colonizacao,
acumularam-se grandes vanabilidades genéticas nas espécies. Muitos genomas
haviam sido definidos pela evolugao desde ha milhdes de anos, Isto se verifica
com varias das espécies cultivadas. Todas apresentam, como ancestrais,
genamas mais simples.

A juncao de genomas, um recurso evolutivo para aumentar a plasticidade,
fruto da maior quantidade de material genético, ensejou oportunidade para au-
mento da variabilidade. Como exemplos classicos de plantas poliploides estéo
0 tngo, @ aveia, o centeio, a cevada, o algodao, o kenaf, a soja, a batatae a
mandioca. As mutagbes acumuladas ao longo de geracdes fizeram com que
individuos com combinagdes genéticas de adaptabilidade sobrevivam, onginan-
do um fluxo continuo de novas populagdes,

A litulo de exemplo a quinoa e o amaranto (A, caudalus), ambos de origem
andina, paleo-halotetraplodies, apresentam variabilidade impressionante, fruto do
cultivo em diferentes ambientes, por onde a civilizacdo inca se dispersou. Isso
equivale a dizer que, na convivéncia, as diferentes combinagdes que interessa-
vam as comunidades eram selecionadas, para compor novas populagbes.

Aqui vale uma comparagao entre a selecao natural @ a humana, para
entender a dindmica populacional das plantas. Na primeira, individuos com mai-
or adaptabilidade a fatores ambientais como estresse nutricional, hidrico, de
acidez e produzem sementes em maior quantidade. Isto é, deixam maior nime-
ro de descendentes. Assim, apés geragdes, a populagao original ndo sera mais
encontrada. Isto foi amplamente estudado, até mesmo com plantas domestica-
das (Harlan, 1976). Nestas, dependantes do homem, as diferentes combina-
cdes =40 mantidas por caracteres de interesse, como rendimento, tolerdncia &
seca, resisténcia a doengas, ainda que outras caracteristicas de sobrevivéncia
néo as favorecam. Portanto, por interferéncia humana, a varabilidade é conservada,

Entretanto, a diversidade esta presente nas plantas daninhas ou invaso-
ras, as quais se poderia chamar mais apropriadamente de co-adjuvantes, como
se vera a seguir. Sdo comuns populagbes de picio preto, buva, beldroega,
amaranto (varias espécies), em diferentes areas sob cultivo. Trabalhos sobre a
sua morfologia mostram que ha vanabilidade genética, expressa por diferengas
em coloragio de caule e da flor, habito de crascimento, presenca ou auséncia de
pubescéncia, acamamento, deiscéncia das sementes e taxa de germinagao (in-
versamente proporcional 38 dorméncia), Essa observacgio tem sido decisiva no
processo de domesticacio.
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Plantas Aliadas

A reagao natural, diante da ocorréncia de plantas onde nao sio deseja-
das, como picdo ou leiteiro em uma lavoura de soja, é a sua eliminaciio, antes
que se torne ameaca. O raciocinio comum & de que sufocam a cultura, compe-
tindo por agua, luz e nutrientes, além de reduzir o rendimento e a qualidade do
produto final, na colheita. Desde a antiglidade tem se desenvolvido esse con-
ceito, baseado nos males causados por elas.

Por outro lado, ha conceitos mais amplos ou favoraveis como “planta
daninha é uma flor disfarcada”. Qu, planta daninha é aquela cujas vitudes nao
foram ainda visualizadas (Robinson 2004). No passado, muitas das espécies
daninhas foram usadas como alimento humano e animal e produtos farmacéuti-
cos, como o amaranto (Coons, 1881). Esses usos encontram-se em fase de
resgate citando-se o exemplo do seu controle, no consumo como forragem para
ovinos, em areas de pastagem infestadas {Olson & Lacey, 1994).

As plantas que colonizam as areas agricolas, modificadas pelo homem,
se adaptam as novas condi¢cbes ambientais, Dal, a tomarem-se invasoras, de-
pende do manejo a que venham ser submetidas. Entretanto, vale a pena salien-
tar alguns dos pontos favoraveis da sua presenca.

Muitas plantas daninhas protegem a superficie do solo, principalmente
no periodo da seca no Cerrado, quando a cobertura do solo é pobre. Pelo substrato
e atividade radicular que produzem, podem afetar positivamente a meso e micro
flora e fauna do solo, tendo efeito de controle biolégico sobre insetos-peste.

Acrescenta-se ainda, que algumas espécies apresentam sistema radicular
vigoroso e tolarancia a seca, colonizando areas com a umidade residual que as
plantas cultivadas nao conseguem. Contribuem para quebrar camadas
compactadas e, em solos com perfil corrigido podem atingir profundidades sur-
preaendentes, aumentando a drenagem, aeragao e deposicao de matéria organi-
ca nas camadas inferiores do solo (Spehar, 2005). Esse fator é de relevancia em
ambientes como o do Cerrado. Os seus solos sdo diretamente dependentes da
maténa organica para atingir estabilidade de produgao,

As plantas daninhas podem ainda recuperar N e K nas camadas profun-
das, nao atingidas pelas raizes das plantas cultivadas e trazé-los a superficie do
solo. As diferentes plantas, daninhas ou ndo, podem ser acumuladoras de nutri-
entes em solos deficientes e cnar condigoes favoravess para os cultivos subse-
quentes. Ha exemplos como deficiéncia de zinco em milho sendo contornada
pelo amprego de plantas acumuladoras ou que disponibilizam nutrientes duran-
te periodo de descanso ou rotagao/sucessado (Rogers et al., 1939, Arihara et al.,
1991). Plantas podem ser empregadas coma indicadoras de depdsitos minerais
como cobre e selénio e da qualidade da agua subterranea (Brools et al,, 1972).

O valor das plantas daninhas pode estar na sua habilidade de revelar
informag&o sobre as propriedades dos solos sob cultivo, em relagdo a niveis de
nutrientes, pH e camada de compactagao. Ha pelo menos 80 anos ja se obser-
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vavam as plantas como indicadoras. Cada planta é o produte das condigbes em
que cresce e &, portanto, a sua medida (Frederick Clements, 1920). Como con-
seqléncia, cada resposia fornece uma pista sobre fatores que devem ser traba-
Ihados. No Brasil, ha indicagbes de que aumento na freqUéncia de amendoim
bravo (Euphorbia heterophylia) pode estar ligada a deficiéncia de molibdénio,
enquanto a guanxuma (Sida rhombifolia ) pode indicar solo compactado
(Primavesi, 2005).

Certas plantas sdo mais adaptadas a solos com pH mais elevados, ou-
tras a solos Acidos e essas particularidades tém sido observadas desde a anti-
glidade. Fator importante na diversidade, as plantas daninhas desenvolvem
ecotipos que diferem uns dos outros em morfologia e exigéncias de solo. Algu-
mas apresentam maior tolerancia a acidez do solo, por exemplo. Essas diferen-
¢as podem ser aproveitadas e selectes adicionais podem aumentar a magnitu-
de, tornando-as indicadoras ou fonte de genes para tolerancia.

As plantas melhor expressam seu papel de indicadoras quando crescem
em comunidade, pelas relagdes de similaridade que existe entre elas.
As caracteristicas morfologicas das plantas em uma comunidade indicam as
condigdes fisicas @ quimicas de solo. O crescimento vigoroso de leguminosas
pode ser um indicativo da falta de nitrogénio, tanto quanto nao leguminosas
podem apresentar-se com menos vigor e folhas amarelas no mesmo ambiente.

Agricultores que obsarvam, vao verificar que a populagdo de plantas dani-
nhas muda suas caracteristicas em fungao das praticas agricolas. Portanto,
dentro de limites, & possivel torna-las suas aliadas.

O fator-chave de sucesso passa a ser manejo, com praticas que mante-
nhas as populagdes sob controle. A ldentificacado das espécies presentes servi-
ra de base para um planejamento de manejo de solo e de cultivos, com maior
probabilidade de acerto..

Interagoes Entre as Plantas

A impressao geral que deixam € que plantas daninhas causam perdas e,
por isso, 830 indesejaveis em um cultivo econdmico. Entretanto, as plantas co-
adjuvantes podem ter efeito benéfico sobre eles, Suas agdes positivas podem
compreender multiplicagdo de micorrizas, diminuigdo de impacto do monoculivo,
pela descontinuidade, efeito alelopatico sobre outras espécies, limitando o seu
crescimento, fixacdo de nitrogénio. Esses fatores tém sido muito pouco estudados.

A presenca de plantas multiplicadoras de micorrizas e fixadoras de nitro-
génio pode ser aproveitada na agricultura. Assim, quando o seu efeito é positivo,
multiplicando-as e beneficiando os cultivos, deve-se considerar o seu manejo de
tal forma que os beneficios superem os possiveis danos causados por compeli-
¢do (Spehar, 2005). Em uma infestacao é possivel, via o manejo de cultivos e do
solo, dirigir a populagao para distribuigio de espécies e densidades que estejam

XV



sincronizadas, com intensificagao na produ¢ao de blomassa na entressafra,
apos a colheita.

A alelopatia, precisa ser methor entendida nas relagdes entre espécies
de uma comunidade. Estudos indicam ser possivel manter populagdes sob con-
trole, pelos efeitos inibidores de umas sobre as outras (Birkett et al., 2001).

As plantas se tornam indesejaveis pelo efeito danoso ao produto final, ou
seja perda de rendimento e de qualidade dos cultivos. Porém), torna-se necessario
entender as interagdes entre as plantas de uma comunidade antes de condena-las.

O Convivio do Futuro

O grande desafio sera resgatar a co-existéncia realizada durante os mi-
Ihares de anos, no sentido de continuar o processo de domasticagio. A grande
vantagem que possul o ser humano na atualidade é o crescente conhecimento
de como funcionam as comunidades vegetais e de como as espécies reagem
as condigbes ambilentais em que vivem. O estabelecimento de limites biologi-
cos possibilitara descobrir formas de interferéncia.

Ha indicagdes de que populagbes em espécies de plantas daninhas mu-
dam rapidamente quando associadas com os cultivos. Isto sugere que se deva
melhorar o conhecimento sobre 08 mecanismos @ as taxas de adapta¢ao, pos-
siblitando prever esse processo para melhor intervir (Snow et al., 2001).
Hibridagdes espontaneas, entre espécies cultivadas e daninhas préximas, po-
dem resultar na transferéncia de genes que condicionam adaptabllidade e criar
novas invasoras. Esse fendmeno pode ocorrer com varlas espécles cultivadas,
como exemplos na familia das cruciferas, asteraceas e amarantdceas (Snow et
al., 2001; Spehar, 2004).

Em muitos casos, esses hibridos mostram-se menos adaptados, devido
a problemas fisiolégicos e citogenéticos, produzindo menor numero de descen-
dentes, ainda que os genes das espécies domesticadas persistam nas popula-
¢les silvestres derivadas (Snow et al., 2001). Entretanto, num ambiente cada
vez mais alterado pelo homem, com predominio de monocultivos, ha ameacas
de escape de genes obtidos por transgenia. Dessa forma, avangos obtidos por
grande aplicagéo de recursos e métodos sofisticados de transferéncia podem
se perder, além de causar danos irreparaveis ao ambiente.

Por outro lado, pode-se pensar que genes para tolerancia a fatores restri-
tivos do ambiente, como acidez do solo, elevados niveis de aluminio, eficiéncia
na utilizacdo e na disponibilidade de nutrientes podem ser transferidos &s espé-
cies cultivadas por introgressdo. Um exemplo que se pode apresentar é o do
amaranto cultivado. Cruzamentos interespecificos de A cruentus x A. retroflexus
ou A. viridis, podem permitir a transferéncia de genes de adaptagéo, no sentido
de melhor adaptar o cultivo a condigbes adversas (Spehar, 2004). Por cruzamen-
los recorrentes, pode-se recuperar o conjunto de genes favordveis existentes
nas espécies domesticadas.
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O paradoxo evidente &, & medida que se aperfeigoam as lécnicas pars a
agricuitura, a interrompe-se ¢ convivio. Este ainda ocorre em muitas comunida-
des essencialmente rurais. Estas, entretanto, tendem a se extinguir, por cons-
ante migracao das populacdes mais pobres para os centros urbanos, Portanto,
atendéncia é um afastamento, reduzindo o contato dos seres humanos com as
plantas (Spehar, 2006),

Como agravante, as espécies cullivadas 1&ém sido cada vez mais
espacializadas, com estreita base genética (Spehar, 1998). Esses dois fatores
rastritivos ao surgimento de variabilidade associam-se a diminuicao populacional
e de freqléncia das espécies silvestres nas comunidades vegatais, em Areas
s0b cultivo, As chances de ocorrerem mutagdes favoraveis e de caso ocorram,
serem recuperadas por selegao ficam reduzidas a niveis comprometedores.

Neste ponto, vale a pena refletir sobre as possibilidades de contornar as
mitagOes impostas pela agricultura moderna. Uma delas é o estabelecimento
de areas povoadas com as espécies silvestres exislentes, para manutengao de
bancos de genes e estudos da sua biologia, Seria como “cultivar” plantas dani-
nhas. Outra altemativa sena a coleta de amosiras de sementes de ecotipos das
diversas especies, seguida pela sua caracterizacio genética. Estudos sobre
dindmica populacional desses ecotipos, em diferentes condigoes de solo e de
assoclacao com espécies cullivadas e silvestres concorrentes, deverao contri-
buir para mehor entender a dinamica e racionalizar 0 seu manejo. Afungao de
Indicadoras dos condicionantes de solo deve ser mais bem explorada. Espécies
e comunidades devem ser compreendidas dentro dessa perspectiva.

Uma acdo que representa quebra de paradigma seria a tentativa de iden-
tificar genes de domesticagado nas espécies de invasoras. A selecao de tipos
menos agressivos, sobre 0s quais se tenha algum tipo de controle nas fases
blologicas, pode contribuir para mudar populagdes de dreas infestadas, elevan-
do o manejo integrado.

Por Gltimo, o convivio moderno deve incorporar o uso de métodos integra-
dos de controle, O principio a nortear essas agdes baseia-se na busca de um
equilibrio populacional, sem que haja predominio de espécies. Aqui se soma a
diversificagao, em sistemas integrados, com monitoramento da freqiéncia e
distribuigdo de espécies em areas de cultivo. Como resultante ter-se-a uma
agricultura dinamica, onde agronomos, bidlogos e ecologistas geram conheci-
menio a partir de observagbes, experimentagio e pesquisa participativas com o
agricultor,

Consideracoes Finais

O convivio dos seres humanos com as plantas precede o surgimento da
agricullura. Esta decorreu da domesticagao, ou fixacao de genes favoraveis ao
homem e desfavordveis as vanedades originadas, que passaram a depender de
cultivo. O cultivo tem evoluido desde ha milénios, em condigdes de intenso
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convivio, resultando em co-evolugao. Essa a¢ao estratégica sofre grandes ame-
acas na agricultura moderna em que o conhecimento nio é compartilhado, as
operaches sdo mecanizadas e ha pouco acompanhamento dos processos

Como exercicio visualize-se um campo de soja, nas vastas areas planas
do Cerrado. Nestas condigbes o agricultor, em grande parte das vezes carente
de informacao, utiliza cultivares que lhe sdo apresentadas como promissores,
superando rendimentos anteriormente obtidos, Antes da adocao de tecnologia
nao sao realizados testes locails, no ambiente de sua propriedade, No conjunto
das técnicas, os rendimentos mostram-se elevados, porém com custos cres-
centes, percebidos apenas sob condicdes desfavaraveis.

Na quase auséncia de convivio, sem poder de decidir e por falta de opgéo,
perde o agricultor e o ambiente, em decorréncia do mau manejo da planta e do
solo. Como resultado, plantas indesejaveis escapam ao controle, se tornam
invasoras de ameaca crescente associadas ao desequilibrio. A estes fatores,
somam-se os condicionantes econdmicos, decorrentes da reduzida oportunida-
de de mercado (Spehar, 2008),

Sem a convivéncia, com o acompanhamento das fases vitais na comuni-
dade vegetal, como se pode tracar uma perspectiva para uma agricultura em
equilibno?

Propée-se a conjugacao de técnicas que implementem o conhecimento
das plantas, por agoes multidisciplinares e participativas, levando ac aperfeico-
amento dos sistemas produtivos. A convivéncia, grande ferramenta utilizada desde
ha milénios, deve ser resgatada em base racional.

O tempo e a experiéncia mostram que esse sera o caminho quando se
pansa no futuro @ nos desafios para a sobrevivéncia humana. Nesse contexto
estardo as grandes contribuigées da pesquisa para a racionalidade da

agropecuaria.
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( NOTA DOS EDITORES )

Alguns trabalhos enviados para inclusio neste volume ndo estavam
enquadrados conforme as normas estabelecidas pela Comissao
Organizadora. No entanto, fez-se um esforgo para ajusta-los da melhor
maneira possivel. Mesmo assim, esta comissao reserva o direito de eximir-
se de qualquer responsabilidade dos eventuais erros que possam ainda
estar contidos nestes trabalhos.

Os trabalhos foram publicados conforme o material enviado pelos autores,
sendo de inteira responsabilidade dos mesmos, eventuais falhas na redagao
elou apresentagdo,

A ordem de apresentacdo dos trabalhos nas respectivas areas de
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ATIVIDADE ALELOPATICA EM RAIZ DE Inga laurina (Fabaceae)

SANTOS, D.Q" (UFU, Uberlandia - MG, douglasqueiroz@quimicos. zzn.com),
GONTWO, PM. LEMOS, S M.A: HERNANDEZ, M. T.G (Universidade Federal de
Uberlandia - MG)

Rice (1984) definiu alelopatia como: “qualquer efeito direto ou indireto danoso ou
benéfico que uma planta (incluindo microrganismos) exerce sobre outra pela
producao de compostos quimicos liberados no ambrente”. O conceito descreve
a influéncia de um individuo sobre o outro, seja prejudicando ou favorecendo o
segundo, e sugere que o efeito é realizado por biomoléculas (denominadas
aleloguimicos) produzidas por uma planta e langadas no ambiente, seja na fase
aquosa do solo ou substrato, seja por substancias gasosas volatilizadas no ar
que cerca as plantas terrestres (Rizvi ef al., 1992). A atividade dos aleloquimicos
tem sido usada como alternativa ao uso de herbicidas, inseticidas e nematicidas
(defensivos agricolas) no controle de plantas daninhas. A maioria destas subs-
tancias provém do metabolismo secundario, porque na evolugdo das plantas
representaram alguma vantagem contra a agio de microrganismos, virus, inse-
tos, @ outros patégenos ou predadores, seja inibindo a agao destes ou estimu-
lando o crescimento ou desenvolvimento das plantas (Waller, 1999) Alem dis-
so, muitas plantas daninhas sd@o fontes de estudos para obtencao de
aleloquimicos, O aleloquimicos pode atuar como reguladores do crescimento
vegetal como inibidores de fotossintese. desreguladores da respiracdo e da
permeabilidade de membranas, inibidores da sintese protéica e da atividade
enzimatica (Einhellig, 1986). O presente trabalho descreve uma avallagdo
fitotéxica do extrato de raiz da espécie Inga laurina Willd (Inga-da-praia), obtido
usando diclorometano como solvente de exiragio, no desenvolvimento de
Panicum maximum (capim-coloniao). Foram preparadas solugdes de extrato de
0, 50, 100 e 200 ppm, sendo que para a concentracdo de 200 ppm foi obtido
100% de inibicdo, Ensaios qualitativos de metabélitos secundarios mostraram a
presenca de triterpenos no extrato ativo. Estes resultados evidenciam a presen-
¢a de compostos quimicos com potencial herbicida no extrato de raiz de inga-
da-praa.

Palavras-chave: alelopatia, Inga-da-praia, Panicum maximum,


mailto:douglasqueiroz@quimicos.zzn.com

Alelopatia XXV CBCPD - 2006

ATIVIDADE POTENCIALMENTE ALELOPATICA DE CULTURA FILTRANTE
PRODUZIDA PELO FUNGO Fusarium solanif{. sp. piperis

SQUZA FILHO, A.P.S.*;, DUARTE, M L.R. (Embrapa Amazénia Oriental,
Belém - PR. apedro@cpatu. embrapa.br, mduarte@cpatu.embrapa. br)

Os atuais métodos de controle de plantas daninhas tém suscitado insatisfagdo
de ordem social, quer por colocarem em risco a qualidade dos recursos natu-
rais, quer por contaminarem os alimentos da dieta dos animais. Esses proble-
mas, associados ao aumento constante do aparacimento de plantas daninhas
resistentes aos aluais produtos tém evidenciado a necessidade, tém evidencia-
do a necessidade de fontes alternativa para produgédo de herbicidas em conso-
nancia com as exigéncias da sociedade. O objetivo do trabalho foi identificar e
caractenzar a atividade potenciaimente alelopatica em toxina produzida pelo
fungo fitopatégeno Fusanum solani s.sp.piperis. A obtengao da toxina constou
da incubacao do fungo por 30 dias, seguide da filtragem através de rede de nylon
e duas vezes em papel de filtro. Postenormente processou a liofilzagdo do
fitrado, preparando-se duas concentragdes, tendo a agua como eluents. Os
efeitos potencialmente alelopaticos foram avaliades sobre a germinacao de se-
mentes e o desenvolvimento da radicula das plantas daninhas malicia (Mimosa
pudica) e mata-pasto (Senna oblusifolia). O filtrado, contendo a toxina do fungo,
apresentou atividade potencialmente alelopatica, positivamente associada &
concentragao, as espécies de plantas daninhas e ao fator da planta estudado.
As inibicdes mais intensas foram observadas na concentracdo de 4.0%. e a
planta malicia foi mais sensivel acs efeitos potencialmente alelopaticos do que
mata-pasto. As inibigdes efetivadas sobre a germinagdo nao ultrapassaram os
30%, enguanto sobre o desenvolvimento da radicula as inibigdes estiveram sem-
pre acima dos 50% para malicia e entre 25% e 38% para mata-pasto. Os efeitos
observados mostram que o filtrado de £ solani continha toxina em nivel capaz
de efetuar inibigdes expressivas da germinacio e do desenvolvimento da radicula
das duas espécies de plantas daninhas, indicando potencial como bioerbicida,

Palavras-chave: alelopatia, inibigao, toxina,
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AVALIACAO FITOTOXICAE IDENTIFICACAO DE METABOLITOS
SECUNDARIOS DA RAIZ DE Cenchrus echinatus

OLIVEIRA, TB.F*,QUEIROZ, D.S; FILHO, E A S., HERNANDEZ-TERRONES,
MG (Universidade Federal de Uberlandia - MG bessatati@hotmail.com)

Plantas daninhas e culturas sao capazes de produzir compostos quimicos que
podem influenciar o crescimento e produtividade de plantas vizinhas, As plantas
tém seu proprio mecanismo de defesa e os aleloquimicos sio, de fato, herbicidas
naturais. Estes herbicidas naturais podem ser mais especificos com novos modos
de agao e de malor potencial que aqueles usados atualmente na agricultura, O
uso de aleloquimicos como herbicidas, naturais ou modificados, € uma das
técnicas, envolvendo alelopatia, que tem sido sugeridas para eliminar plantas
daninhas. A planta daninha Cenchrus echinatus — timbete — & uma espécie
graminea monocotiledonea da familia Poaceae. O objetivo deste trabalho foi
realizar avaliacdo fitotdxica do extrato em diclorometano de raiz de timbete atra-
vés de ensaios de germinacao in vitro da espécie infestante Panicum maximum
Alem disso, fol realizada identificagao de metabdlitos secundarios visando ob-
servar a presenca de alcal6ides, giucosideos cardiotdnicos, cardendlidos, anéis
lactdnicos dos cardendlidos, taninos, saponinas, triterpenos, flavonoides e
quinonas, através de testes qualitativos. Os resultados obtidos na germinagdo
mostraram bastante inibi¢do, tanto da parte aérea quanto da raiz. Foram reali-
zados testes em concentragdes de 0, 50, 100, 150 e 200 ppm. Maior eficiéncia
de inibicao foi observada em 200 ppm de concentragao, obtendo-se valores de
100% na inibicao das partes aérea e raiz e Os testes de identificagdo de
metabdlitos secunddrios mostraram presenca de alcaldides, glucosideos
cardiotonicos e triterpenos, Dessa forma, pode-se concluir que o extrato em
diclorometano de timbete contém compostos fitoquimicos alelopaticos respon-
saveis pelo comportamento como espécie invasora, Esse comportamento pode
ser aproveitado visando obtencao de compostos com potencial herbicida,

Palavras-chave: herbicidas naturais, alelopatia, fitoquimica,
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CONTROL DE MALEZAS EN GUAZUNCHO 2000 (RR) SEMBRADO
EN SURCO ESTRECHO

SOBRERO, M. T. * (Univ. Nac. Sanbago del Estero, Argentina, marte@unse. edu.ar),
CHAILA, S. (Univ. Nac. de Tucuman, Argentina), OCHOA, M. del C, (Univ. Nac.
Santiago del Estero, Argentina), PETERLIN, O. (Estacion Experimeantal Agricola
Santiago Del Estero - INTA, opeterlin@intasgo.gov.ar ), EPSTEIN, M.F. (Univ.
Nac. Santiago del Estero, Argentina) Y TARGA VILLALVA, M.G. (Univ. Nac.
Santiago del Estero, Argentina).

El manejo de malezas es crucial en la produccion de algodon sembrado en
surcos estrechos para reducir las perdidas de rendimiento, aumentar la eficiencia
en la cosecha y la calidad de la fibra. El objetivo de este esludio fue evaluar
diferentes alternativas de control de malezas y su incidencia sobre el rendimiento
de Guazuncho 2000 (Roundup Ready) sembrado en surcos estrechos. El ensayo
se sembro el 4 de noviembre en la EEA Santiago del Estero=INTA durante la
campana 2004/05, El disefio en blogues al azar con 4 repeticiones y cinco
tratamientos: TL, TS, T3: Glifosato (Rmax) en 2* hoja verdadera del cultivo y
Glifesato (Rmax) dingida; T4: Glifosato (Rmax) en 2* hoja verdadera del cultivo
y apiicaciones de regulador de crecimiento, T5: Diuron y Glifosato (Rmax) dingida.
Alos 35 y 50 dias después de la siembra se aplico regulador de crecimiento a
todos los tratamientos. Los datos se analizaron estadisticamente mediante
ANOVAY prueba de diferencias de medias, Tukey al 95%. Las malezas presen-
tes fueron: Amaranthus quitensis, Chenopodium album, ipomoea nil, Pletraca
cuneato-ovata, Portulaca oleracea, Tnanthema portulacastrum, Cyperus rolundus,
Sorghum halepense, Leplochlioa mucronata. El control de malezas fue total en
los tratamientos con Glifosato. No se registro visualmente efectos fitotdxicos de
los diversos productos aplicados sobre el cultivo. Comparando los diferentes
tratamientos quimicos entre si, se determino que solamente el tratamiento de
glifesato en 2** hoja verdadera con aplicaciones de regulador de crecimiento fue
poco satisfactorio teniendo en cuenta la fuerte reduccion en el rendimiento del
cultive ( 54,61%) con respecto al Testigo limpio. Glifosato en 2* hoja verdadera
seguida de aplicaciones dingidas y la aphcacion de herbicida preamargenta se-
guida de aplicaciones dirigidas de glifosato, fueron excelentes an &l control de
malezas y se pueden considerar como dos alternativas para el manejo de las
mismas.

Palabras-clave: algodén transgenico, surco estrecho, malezas, control.
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EFEITOS DE EXTRATOS AQUOSOS DEADUBOS VERDES PARAO
CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

SANMARTIN, HA. M (hasmmath@esalq.usp.br); VICTORIA FILHO, R; SIMONI
F. SALVADOR, FL : ALVES, A S.R; BREMER NETO, H. (ESALQ/USP,
Piracicaba, SP)

A adubacio verde dentre os muitos beneficios que apresenta esta o controle de
plantas daninhas. Este controle pode ser mediante competicac com as plantas
daninhas ou pela liberagao de substancias alelopaticas que possam inibir a
germinacgao & o crescimento das plantas daninhas. A acao alelopatica de espé-
cies vegetais pode ser constatada mediante a utilizacdo de extratos aquosos.
Foi conduzido um experimento no laboratono de Sementes do Departamento de
Produgdo Vegetal da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz" com a
finalidade de avaliar os extratos aquosos produzidos por Dolichos lablab, Cajanus
cajan e Mucuna pruniens sobre o desenvolvimento aéreo e o crescimento radicutar
de lpomoea grandifolia @ Emilia sonchifolia, Para a preparacao dos extralos
aquosos foram utilizados folhas e caules dos distintos adubos verdes, 0s quais
cresceram em temperatura ambiente por 60 dias. O material foi secado a tem-
peratura ambiente @ uma vez seco foi moido e peneirado. Das amostras foram
retirados 10 g de cada espécie e misturada com 500 mL de agua destilada,
agitando a mistura por 12 horas a 140 rpm, em um agitador orbital. Uma vez
preparados 0s extratos, estes foram aplicados nas espécies de daninhas estu-
dadas, sendo colocadas 50 sementes em caixas de gerbox forradas com duas
folhas de papel filtro umedecidas com 13 mL dos referidos extratos, alem de
agua destilada, que foi a testemunha. Estas mesmas caixas foram reumedecidas
com 3 mL de dgua destilada aos 6 dias apos a instalacao do experimento. Os
parametros avaliados foram o crescimento da parte aérea e crescimento da
parte radicular, As avaliacdes foram feitas aos 6 e 24 dias apds a aplicagdo das
distintas solugdes. O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso no
esquema fatorial 4x2. De acordo aos resultados encontrados se verificou que M.
prunens foi quem apresentou um melhor efeito supressivo no crescimento radicular
e aéreo tanto para [pomoea grandifolia como para Emilia sonchifolia, aos 6 dias
e 305 24 dias.

Palavras-chave: adubos verdes, alelopatia, plantas daninhas.
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POTENCIAL ALELOPATICO DA CULTURA DA CANOLA

RIZZARDI, M A {Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo - RS, nzzardi@upf br);
NEVES, R. (Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo - RS), LAMB, T.D.
(Universidade de Passo Fundo-RS)

Na agricultura, métodos naturais, como o uso da alelopatia no manejo de plan-
tas daninhas, podem reduzir o uso de herbicidas. Numerosos compostos
alelopaticos produzidos por plantas cultivadas, que se mostram Inibitorios para
diversas plantas daninhas podem agir como eficientes herbicidas naturais. Esse
trabalho teve por objetivo avaliar o potencial alelopatico da cultura da canola
(Brassica napus L. var. oleifera) na supresséo de piciio-preto e soja. Os trata-
mentos foram arranjados em esquema fatorial com dois fatores, fonte do
aleloquimico (palha e extrato) e concentragio do aleloquimico (0, 50, 100, 150 e
200%). A palha e os exiratos da palha foram obtidos de plantas do cultivar de
canola Hyola 420, em lavoura que apresentava producfio de blomassa de palha
de 9.500 kg ha'. Foram usadas parcelas de 0,5 m? instaladas em casa-de-
vegetacio, onde foram semeados soja & 100 aquénios de picio-preto. Apos, foi
distribulda a paiha seca de canola na superficie do solo de cada parcela de
acordo com as proporgdes previamente estabelecidas, e dessa forma tambémo
extrato. Avaliou-se diariamente, durante quinze dias, o nimero de plantas de
picao-preto e soja emergidas, para a obtencéio do indice de velocidade de emer-
géncia (IVE) e percentual de plantas normais emergidas. A andlise de variancia
revalou efeito significativo das concentragdes sobre o indice de velocidade de
emergéncia do picao-preto e da soja, entretanto ndo houve interagio de fonte do
aleloguimico e concentragio e do efeito simples da fonte do aleloquimico. Em
geral, o indice de velocidade de emergéncia diminuiu a medida em que houve

incremento nas concentragées do aleloguimico. No caso da soja, 0 aumento
das concentragdes reduziu, em média, 31% a velocidade de emergéncia em
relagdo ao controle. Em contrapartida, o picio-preto teve redugao média de 68%
em relacdo ao controle, chegando a 83% na concentragio de 200%. O percentual
de germinag@o da soja nio foi afetado tanto pela variacio das concentragdes
quanto pela fonte do aleloquimico. Ja, na caso do picdo-preto o percentual de
germinac¢do diminuiu @ medida que houve incremento nas concentragdes. Nao
se observou efeito da fonte de aleloquimico e das concentragbes dos mesmos
na biomassa das ralzes e parte aérea das plantas de soja e picio-preto.

Palavras-chave: alelopatia, picdo-preto, soja.
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PLANTAS DANINHAS HOSPEDEIRAS DE FUNGOS EM
PLANTIOS DE GUARANA

MILEO, L. DE J.; SILVA, J. F.; BENTES, J. L. DAS.; CHRISTOFOLLETI, P. J.

As plantas daninhas interferem na produgao do guaranazeiro e também podem
hospedar patégenos. Este trabalho teve o objetivo de identificar plantas dani-
nhas que hospedam fungos em sistemas de producao de guaranazeiro em qua-
tro municipios do Estado do Amazonas, As plantas daninhas foram coletadas
retirando-se vinte amostras/ha de 0,036 m* cada uma. Os fragmentos das plan-
tas com manchas foliares foram isolados em BDA para posterior identificagao
dos fungos. De 57 espécies de plantas daninhas com mancha folar foram obtidos
1.009 isolados fingicos identificados em 20 géneros, dos quais 567 pertencem
aclasse dos Hyphomycetes, 419 Coelomycetes, 19 Ascomycetes e 4 Zygomycetes.
Os maiores nimeros de isolados foram de Penicillium, Pestalotiopsis, Fusarium,
Phomopsis, Curvularia e Colletotrichum . O fungo Collefotrichum guaranicola,
agente da antracnose do guaranazeiro foi isclado de Bidens bipimata, Chlons
sp., Clidemia capitellata, Cyperus sp., Elephantopus scaber, Euphorbia
brasifiensis, Hemidiodia sp., Hyptis lantanifolia, Paspalum conjugatum sp.,
Physalis angulata e Synedrella nodiflora, podendo atuar como fonte de inéculo
deste patogeno.

Palavras-chave: antracnose do guaranazeiro, mancha foliar, fungos fitopa-
togénicos.
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ALOCAGAO DE N, P e K EM PLANTAS Brachiaria subquadripara SOB O
EFEITO DE DIFERENTES NIVEISDEN, Pe K

DOMINGOS, V. D*. (UNESP-FCA, Botucatu - SP, vanessadavid@fca.unesp.br);
MARTINS, D.; FERNANDES, D. M,; VILLALBA, J. T. F, MURARI, T.C. S,
RODRIGUES A C.P.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o acumulo de macronutrientes em B.
subquadripara em solu¢do nutritiva avaliado em casa-de-vegetacéo no Nicleo
de Pesquisas Avangadas em Matologia - FCA/UNESP. Utilizou-se o delinea-
mento estatistico inteiramente casualizado com 6 repeticdes e os tratamentos
constituiram-se de 5 niveis (0, 25, 50, 75% 100%) da solugdo base testada de
N. P e K durante 5 periodos de avaliagao (intervalos de 7 dias). O teor de N na
planta vaniou entre os periodos testados e foram de 40,8 a 122 4 g kg"' sendo
crescente com os niveis de N. O teor de N foi reduzido nes ultimos periodos,
embora tenha sido significativo apenas a 75% de N na solugdo com o ajuste
linear e decrescente (R*= 0,95). O maior acimulo de N na folha em todos os
niveis iniciou a partir da segunda semana, enquanto o teor no caule e na raiz foi
semelhante durante todos os periodos de avaliagio. Quanto ao tear de P, houve
uma tendéncia linear e decrescente em todas as partes da planta quando con-
dicionada na auséncia deste nutriente. Esta resposta também foi observada em
25% de P, embora nao significativa. Ja, entre os demais niveis de P, o teor foi
semelhante nos orgios da planta, os quais apresentaram valores médios de 3,8
a 19,2 g kg' em ordem crescente aos niveis de P na solugdo. A alocagdo de P
fol destinada em maior proporgao para folha (1,2a 7,3 g kg''). Entre 0s niveis de
K na planta o ajuste mais adequado fol quadratico em fungdo do tempo, com
valores médios de 56,6 a 77,1 g kg, exceto na auséncia deste nutriente (15,1g
kg’). A analise do teor de macronutrientes nas plantas de 8. subquadnpara
exprassou a essencialidade @ a maior demanda por P e K para o desenvolvimento
da planta.

Palavras-chave: macronutrientes, casa-de-vegetacio, pastagens.
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ANALISE DE CRESCIMENTO DE Brachiaria subquadripara SOB O EFEITO
DE DIFERENTES NIVEIS DEN, P e K

DOMINGOS, V. D*. (UNESP-FCA, Botucatu—~SP, vanessadavid@fca.unesp.br);
MARTINS, D.. FERNANDES, D. M. ; COSTA, N. V. da; CARDOSO, L. A,

Objetivou-se estudar o crescimento de B. subguadripara em solucdo nutritiva
avaliado em casa-de-vegetacio no Nucdieo de Pesquisas Avancadas em Matologia
FCA/UNESP. Utilizou-se o delineamento estalistico inteiramente casualizado
com 6 repeticdes e os tratamentos constituiram-se de 5 niveis (0, 25, 50, 75%
100%) da solucdo base testada de N, P e K durante 5 pericdes de avaliacio
(intervalos de 7 dias). As vanaveis analisadas foram: area foliar, massa seca de
folhas, caules, raizes as quais subsidiaram os calculos da taxa de crescimento
refativo da planta (TCR), taxa assimilatoria liquida (TAL) e a razdo de area foliar
(RAF). A producio de massa seca total em funcgdo do tempo foi significativa
apenas nas auséncias de N, P e K, sendo o melhor ajuste no modelo linear e
crescente com coeficientes de determinag@o de R*= 0,90, R*=090 e R*= 0,99
respectivamente. Quanto a area foliar, o ajuste foi linear e crescente em N (0,
25, 752 100%: R?=0,81; R*= 0,80; R?= 0,83, R*= 0,93, respectivamente), P (0,
50e 75, 100%: R*=0,97; R*= 0,80, R*= 0,82 e R= 0,93, respectivamente) e K
(0, 25, 50 e 100%: R*=0,87; R*= 0,85; R*= 0,80 & R*= 0,93, respectivamente),
com excecao dos nivels 50% de N, 25% de P e 75% de K 0s quais o ajuste da
regressao nao foi significativo, ATCR foi linear e crescente com o tempo nos
niveis de N, P e K (R*=0,93), O compartamento em relagao a TAL fol inear
crescente para os niveis de N, P e K (R*= 0,99). Os valores da RAF foram
ajustados ao modelo linear e decrescente apenas a 0 % de N (R*=0,99), en-
quanto nos niveis de K, foram ajustados ao modelo quadratico. Ja, entre os
niveis de P, ndo houve ajuste a um modelo de regressdo, porém a RAF fol
semelhante @ constante durante todos os periodos. As plantas de 8.
subquadripara apresantaram crascimento rapido, com Indices fisiolégicos posi-
tivos mesmao em concentragdes baixas de N, P e K, o que confirmou o potencial
competitivo da espécie que apresentou eficiéncia no uso destes nutrientes.

Palavras-chave: macronutrientes, casa-de-vegetagao, pastagens.
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ANATOMIA DA FOLHA DO COLMO E DO RIZOMA DE Digitaria insularis

MACHADO, AF.L. (UFV, Vigosa - MG. aroldomachado@yahoo.com.br),
FERREIRA, L.R. (UFV, Vigosa - MG lroberto@ufv.br) | FERREIRA, FA., TUFFI
SANTOS, LD, FIALHO, CM.T., VIANA, R.G

A anatomia da folha, do colmo e do rizoma de Digitaria insulans foi estudada,
avaliando-se caracteristicas que possam estar relacionadas a sua loler@ncia ao
glyphosate. Sementes @ rizomas de plantas adultas foram coletados a campo,
em area de plantio direto, onde o herbicida glyphosate vem sendo utilizado repe-
tidamente ha varios anos. As plantas provenientes dessas sementes e desses
nzomas foram cultivadas em vasos com capacidade de 0,003 m’, contendo
solo, em casa de vegetacao. Quando as plantas atingiram o estadio fenoldgico
de pré-florescimento, foram coletadas trés folhas totalmente expandidas por
planta, entre o terceiro e o quinto nd. Foram coletados simultaneamente frag-
mentos dos entrends recobertos pelas bainhas das folhas amostradas e tam-
bem nzomas. As amostras foram fixadas em FAAS0 e emblocadas em mistura
de parafina histoldgica+cera, para serem obtidos cortes em micrétomo rotativo,
os quars foram corados com fuccina basica e azul-de-astra, sendo as laminas
montadas com resina "permaunt”. Parte das amostras das folhas foi diafanizada
conforme metodologia usual, para oblengdo do indice estomatico e da densida-
de estomatica nas superficies da epiderme. Venficou-se que plantas provenien-
tes de rizomas apresentavam maior indice estomatico e maior numero de
estomatos por mm?, maior espessura na epiderme das faces adaxial e abaxial e
maior espessura da lamina foliar. Fol observada coloragdo intensa nos rizomas
submetidos ao lugol, indicando presenga de grande quantidade de amido, inde-
pendentemente do material de ongem.

Palavras-chave: capim-amargoso, anatomia, glyphosate, amido.
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AS PLANTAS DANINHAS CONSUMIDAS PELAS VACAS NAS PASTAGENS
DEAGRICULTORES FAMILIARES DA COMUNIDADE DE BENFICA (PARA)

REIS R.B. DOS” (UFPa; Maraba - PA, agrobarbosa@yahoo.com br) MITJIAD.
(IRD/Embrapa Cerrados, Brasilia - DF, mitia@cpac embrapa br); CARVALHO
D.DaC. (IRD, Maraba - PA).

As pastagens dos agricultores familiares da comunidade de Benfica no munici-
pio de ltupiranga (Para), cultivados manualmente sem uso de iratores, apresen-
tam uma diversidade de plantas daninhas lenhosas e herbaceas que pode ser
usada para consumo animal. O trabalho consistiu em identificar as espécies de
plantas daninhas consumidas pelas vacas e em avaliar as espécies ingeridas
com maior frequéncia. Uma totalidade de 50 vacas, pertencente a 10 agriculto-
res, fol acompanhada em pastos de Brachiaria brizantha e Panicum maximum
durante 2 horas cada. Ao longo deste tempo, as plantas daninhas consumidas
pelas vacas, foram contadas e coletadas para identificagdes posteriores no
herbano. Em 100 horas de observacio, 222 plantas foram comidas pelas vacas,
0 que corresponde a uma média horaria de 2,2 plantas. As 110 espécies encon-
tradas pertencem a 40 familias. As familias com maior nimero de espécies
foram Bignoniaceae (12), Caesalpiniaceae (9), Mimosaceae (8), Amaranthaceae
(6), Asteraceae (6), Boraginaceae (5) e Fabaceae (5). Vinte e duas espécies, ou
seja, 20,5% do total de espécies pertencem as trés famllias de leguminosas,
Caesalpiniaceae, Fabaceae e Mimosaceae. Trinta e sete espécies (33,6%) sdo
herbaceas, 70 (63,6%) sdo lenhosas. As espécies comidas com maior frequéncia
foram, Chromoelaena odorata (13 vezes por 2 vacas), Poecilanthe effusa (9 vezes
por 9 vacas), Calopogonium mucunoides (9 vezes por 6 vacas), Urena lobata (8
vezes por 7 vacas). Inga alba (5 vezes por 4 vacas), Solanum rugosum (5 vezes
por 4 vacas), Mimosa cf. rufescens (5 vezes por 2 vacas), Clytostoma binatum
(4 vezes por 4 vacas), Manaosella cordifolia (4 vezes por 4 vacas), Dioclea cf.
virgata (4 vezes por 4 vacas), Banara guianensis (4 vezes por 4 vacas), Apuleia
leiocarpa (4 vezes por 2 vacas), Cordia corymbosa (3 vezes por 3 vacas), Lecythis
lunda (3 vezes por 3 vacas), Borreria latifolia (3 vezes por 3 vacas), Trema
micrantha (3 vezes por 3 vacas). As vacas aproveitam uma grande diversidade
de plantas daninhas lenhosas e herbaceas, leguminosas ou ndo, que poderiam
ser indicadas aos agricultores para permanéncia nas pastagens e consequente
conservacio de biodiversidade.

Palavras-chave: agricultura familiar, Amazénia, leguminosas, plantas Gteis.
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AVALIAGAO DO EFEITO DA LUZ NA GERMINAGAO DE ESPECIES
DE PLANTAS DANINHAS

SALVADOR, F.L.* (ESALQ, Piracicaba - SP, salvador@esalq.usp.br); VICTORIA
FILHO, R. (ESALQ, Piracicaba — SP), ALVES, A. S. R.; SIMONI, F; SAN
MARTIN, H.A. M.

A avaliacdo dos efeitos da luz na germinagao das sementes de espécles de
plantas daninhas é fundamental para a interpretagdo do comportamento de cada
uma delas no campo, possibilitando o desenvolvimento de estratégias de controle
e reducao do potencial banco de sementes que pode se formar ao longo dos anos,
As espécies que germinam na présenca de luz sdo denominadas fotoblésticas
positivas; quando a germinacaoc é promovida pelo escuro as sementes aprasentam
um fotoblastismo negativo. Dentro do exposto, o presente trabalho teve como
objetivo estudar os efeitos da luz e do escuro na germinacdo de cinco espécies
de plantas daninhas: Euphorbia heterophyila, Eleusine indica, lpomoea purpurea,
Sida glaziovii ® Brachiana plantaginea. Foram realizados dois experimentos no
laboratérieo utilizando-se germinadores regulados a temperatura alternada de
20/30°C, sendo 16 horas no escuro a 20°C e 8 horas na luz a 30°C. No primeiro
expenmento, as sementes nao foram tratadas para quebrarem possiveis dorméncias.
No segundo experimento, as sementes de £. heterophylia e I. purpurea foram
escanficadas manualmente com lixa e as sementes de S. glaziovii € B.
plantaginea foram escanficadas quimicamente. As sementes foram colocadas
em caixas de plastico transparentes e em pretas, sendo 50 sementes em cada
uma delas. Avaliou-se diariamente o percentual de sementes germinadas e o
indice de velocidade de germinacgéo (IVG). O experimento foi realizado em um
delineamento experimental com quatro blocos ao acaso. Como resultado, em
ambos expenmentos, ndo foram verificadas diferencas estatisticas entre a por-
centagem de germinagao na luz e no escuro para todas as espécies estudadas,
Em relagéo ao IVG observou-se, no primeiro e no segundo expenmento, que as
espécies ndo diferiram estatisticamente na luz e no escuro; exceto E. indica,
que apresentou uma germina¢ao mais rapida no escuro e /. purpurea, que no
segundo experimento apresentou um maior indice de germinagao na luz, indi-
cando que a quebra de dorméncia influenciou na velocidade de germinagao.
Conclui-se que as espécies estudadas podem ser classificadas como indiferen-
tes em rela¢do a germinagdo, e algumas apresentaram uma velocidade de ger-
minagao malor no escuro (E. indica) e na luz (/. purpurea).

Palavras-chave: Euphorbia heterophylla, Eleusine indica, Ipomoea purpurea,
Sida glaziovii, Brachiana plantaginea.
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BANCO DE SEMENTES DE PLANTAS DANINHAS PRESENTES NO
SOLO DO LEITO DO RIO SOLIMOES - AMAZONIA

SILVA, J.F.* (UFAM, Manaus - AM, jfsilva@ufam.edu.br); MARTINS, BA.B.
(ESALQ/USP, Piracicaba - SP, babmartins@yahoo.com.br), RIBEIRO, D.N,
(ESALQ/USP, Piracicaba - SP. nevesdaniela@yahoo.com.br); ROSSIN, R.
(ESALQ/USP, Piracicaba - SP, rerossin@yahoo.com.br); CHRISTOFFOLETI,
P.J. (ESALQ/USP, Piracicaba -~ SP, pichnist@esalq.usp.br) ; Albertino, S.M.F,
(UFAM, Manaus - AM, sonialbertino@ufam.edu, br).

O tamanho e a composigao do banco de sementes do solo 580 muito vanavers,
05 quais dependem da cultura, do manejo adotado, @ até mesmo da regiao
geografica. Esta pesquisa teve por objetivo identificar as principais espécies de
plantas daninhas que ocorrem em ambientes de dificil acesso, tais como lagos
do leito do Rio Solimées - Amazbnia. Desta forma, um experimento foi conduzi-
do em casa-de-vegetacao da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
(ESALQ), Universidade de Sao Paulo (USP), Piracicaba-SP,; entre os meses de
dezembro de 2005 e fevereiro de 2006. Durante o més de dezembro, periodo de
seca no Estado do Amazonas, foram coletadas amostras de solo do fundo de
dois lagos do Rio Sclimaes, que por ocasiao da coleta estavam em seus niveis
minimos. As duas areas localizam-se na margem esquerda do Rio Solimbes, no
lago do Manaquin, comunidade Terra Preta (S 03°25'21,6" W 60° 28'49.6" ena
comunidade Cain'agua, localidade de Sobradinho (S 03° 26'38,3" W60° 31'21,2"),
ambas no municipio de Manaquiri - AM, Em cada local de coleta, um quadrado
de madeira de 0,36 m fol arremessado, em duas linhas transversais, em formato
de X, por vinte vezes. As amostras foram secadas ao ar e submetidas ao bioensaio
de emergéncia de plantas em bandejas. Foram observados dois fluxos de emer-
géncia de plantas daninhas: o primeiro ocorreu nos primeiros sete Dias Apds a
Instalacao (DAI) do experimento, enquanto o segundo manifestou-se apds a
mudanga de ambiente para irrigagdo continua, aos 20 DAL, A principal planta
daninha identificada nas amostras fol a tiririca (Cyperus rotundus), presente em
todas as avalagdes realizadas ao longo do periodo. Conclui-se que, para fins de
conhecimento das espécies de plantas daninhas que compdem o banco de
sementes do letto do Rio Solimdes, 87% foram identificadas como tiririca (Cyperus
sculentus), 3% como capim (Oryza glumaepatula) e 3% como (lpomoea
Squamosa).

Palavras-chave: banco de sementes, Rio Solimdes, fluxo de emergéncia,
Cyperus rotundus.
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BANCO DE SEMENTES DE PLANTAS DANINHAS, SOB SEMEADURA
DIRETA E CONVENCIONAL, POR DOIS METODOS DE AVALIAGAO

GUIMARAES, S C.* (FAMEV/UFMT, Cuiaba - MT, sheep@ufmt.br);, ISAAC, RA.
(PPG-AT/FAMEV/UFMT). COUTO, E.G (FAMEV/UFMT).

A pesquisa foi realizada na fazenda Farroupilha, localizada no municipio de
Pedra Preta, MT. Foram selecionadas duas areas amostrais préximas, uma
sob semeadura direta (SSD) e outra sob semeadura convencional (SC), ambas
cultivadas nesses sistemas ha seis anos. No SSD predominou a sucessao
soja-milheto, & no SC a monocultura do algodoeiro. Em cada area demarcou-
se uma malha de 50 m? (5 x 10 m), dividida em 50 células de 1 m* Em satembro
de 2003 foram ratiradas 12 amostras de solo por célula, com anel de 5 cm de
didmetro e 5 cm de altura. cobrindo 2,4% da drea, que foram misturadas para
formar uma amostra composta de aproximadamente 1,5 kg de solo, que foram
secas e armazenadas em sacos plasticos por oito meses em ambiente de
sala. De cada amostra composta, 1,0 kg foi usado para a determinagdo do
banco de sementes palo método da emergéncia em bandejas (BSB), conduzido
por 150 dias, e 0,1 kg para o método de flotagdo (BSF). Nas amostras do SSD
emergiram em media 44 4 plantulas m*BSB), abrangendo 13 espécies de sete
familias, com maior indice de valor de importancia (IVI) para Crofon sp.,
Amaranthus deflexus, Chemaesyce hirta, Mimosa pigra, Spermacoce latifolia e
Euphorbia heterophylia. No SC a densidade média foi de 82 8 plantulas m?,
compreandendo 11 espécies e sete familias, com maior IVI para Amaranthus
deflexus, Portulaca oleracea e Crofon sp. Pelo método da flotacdo, encontrou-
se nas amostras do SSD 2,748 sementes m?, distribuidas em nove espécies
de cinco familias, com maior VI para Pennisetum americanum (milheto),
Brassica rapa, Amaranthus deflexus, Digitaria honizontalis, Cenchrus echinatus
e Eleusine indica. No SC foram encontradas 2.064 sementes m*, quatro
espécies e quatro familias, com maior V| para Amaranthus deflexus, Brassica
rapa, Portulaca oleracea e Commelina benghalensis. O numero de plantulas
emarsas foi de 1,6 a 4,0% das sementes levantadas pelo método da flotagao,
nao havendo similanidade entre 0s métodos de avaliagio do banco de sementes.

Palavras-chave: banco de sementes, semeadura direta, semeadura convencional,
métodos de avaliagao.
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BANCO DE SEMENTES DE PLANTAS DANINHAS, SOB TRES
SISTEMAS DE CULTIVO

GUIMARAES, S.C.* (Prof. FAMEV/UFMT, Cuiaba - MT, sheep@ufmt br); VILELA.
PM.C A. (PPG-AT/FAMEV/UFMT), ALBUQUERQUE. M.C.F. (FAMEV/UFMT),
ANDRADE JUNIOR, E.R. (FAMEV/UFMT),

Informacoes qualitativas e quantitativas, obtidas na anakise do banco de semen-
tes do solo, podem servir como indicadores da adaptacao de espécies de plan-
tas daninhas ao ambiente de cultiva. Com o objetivo de verificar o banco de
sementes em Irés sistemas de cultivo, apos quatro anos de implantagao, foi
realizada essa pesquisa, na safra 2004/05, na area de pesquisa Coodetec/Cirad,
na Fazenda Mourdo, em Campo Verde, MT. Os sistemas de cultivo, repetidos a
cada 12 meses, foram:. a) algodoeiro no sistema convencional - SC; b)
milheto+algodoeiro no sistema de cultivo minimo - CM e c) capim braquiaria+
algodoeiro+soja precoce no sistema de semeadura direta - SSD. As unidades
axperimentais, com 360 m? de drea, estio distribuidas segundo o delineamento
de blocos casualizados, com seis repeticdes para os sistemas SCe CM e
quatro repeticdes para o SSD. Em cada unidade experimental avaliou-se o ban-
co de sementes nas profundidades de 0-5 cm e de 5-10 em, utilizando-se, para
cada uma dessas faixas, duas amostras compostas de 500 g de solo. Cada
amostra composta foi obtida a partir de 10 amostras simples, essas com cerca
de 1.000 g cada. O banco de sementes foi estimado com base no teste de
emergéncia em bandejas, com duragéo de 70 dias. Os sistemas SC e CM
apresentaram maior densidade total de sementes no banco, com 12696 e 12.687
sementes m=, respectivamente, contra 5 453 sementes m* no SSD. A distribui-
cao no perfil variou de acordo com a espécie, mas, em geral, houve maior con-
centragéo de 0-5 cm no SSD e de 5-10 em no SC, tendo acorrido melhor distri-
buigdo ao longo da faixa de 0-10 cm no CM. Embora tenham ocormido sementes
de 22 espécies na area experimental, houve dominancia de Chamaesyce hirta,
que participou com cerca de 60% de todos os diasporos encontrados nas amos-
tras. Essa espécie teve menor ocorréncia no SSD, que, por outro lado, apresen-
tou maior densidade de Digitana hornizontalis, Commelina benghalensis, Ipomoea
sp. € Euphorbia heterophylia.

Palavras-chave: banco de sementes, semeadura direta, cultivo minimo, cultivo
convencional,
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COMPARAGCAQ ESTACIONAL DO BANCO DE SEMENTES DE PLANTAS
DANINHAS EMAREAS COM CULTURAS PERENES

MONQUERO, P.A.* (Centro de Ciéncias Agrarias/UFSCar, Araras - SP,
pamonque@cca.ufscar.br), SILVA, A.C. (Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegocios —APTA, Polo Regional da Alta Sorocabana, Presidente Prudente

- SP, andreiacs@aptaregional.sp.gov.br).

O banco de sementes, normalmente constitui um séro problema a atividade
agricola, pois garante infestagdes de plantas daninhas por longo periodo, mesmo
quando € impedida a entrada de novas sementes na area, O objetivo desta
pesquisa foi avaliar o numero de semantas viaveis em areas cultivadas por cultu-
ras perenes, no inverno e verao, O trabalho foi desenvolvido no Pélo Regional de
Desenvolvimento Tecnolégco dos Agronegdcios da Alta Sorocabana, Presidente
Prudente, SP, nas seguintes areas agricolas; 1 - area cultivada com banana
durante dois anos, com manejo mecanico de plantas daninhas; 2 - area cultiva-
da com café durante dois anos, com manejo quimico na linha @ mecanico na
entre linha, 3 - area cultivada com eucalipto durante um ano, com manejo meca-
nico de plantas daninhas,; 4 - area cultivada com pésseqo durante 1rés anos,
com manejo mecanico na entre linha e quimico na linha; 5 - area em pousio
durante cinco anos. Foram retiradas amostras de solo a 10 cm de profundidade
em cada area de estudo. A estimava da quantidade das sementes viavels fol
feita pela germinaco direta das sementes das amostras de solo colocadas em
casa-de-vegelagdo por 60 dias. Na primeira avaliagio (inverno), a quantidade de
sementes viaveis por m* foi maior nas seguintes areas: eucalipto > banana >
café > pousio > péssego. As familias dominantes foram Poaceae e
Amaranthaceae. Na segunda avaliagio (verdo), a drea em pousio apreseniou
mator nimero de sementes viaveis, seguida pelas areas cultivadas com cafeé,
péssego, banana e eucalipto, As familias dominantes foram Cyperaceae e
Poaceae, sendo o nimero de sementes germinadas foi maior durante o verao.

Palavras-chave: sementes, dorméncia. manejo.
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CRESCIMENTO E ACUMULO DE MACRONUTRIENTES POR
PLANTAS DE Amaranthus viridis

BIANCO, S.* (FCAV/UNESP, Jaboticabal - SP, sbianco@fcav.unesp.br); CARVALHO,
L. B. de (FCAV/UNESP, Jaboticabal - SP, agrolbcarvaltho@yahoo.com.br);
BIANCO, M. S. (FCAV/UNESP, Jaboticabal - SP, matbianco2004@yahoo.com.br),
DUARTE, D. J. (FCAV/UNESP, Jaboticabal - SP, duarte_dj@yahoo.com.br).

Amaranthus vindis vulgarmente conhecido por caruru-da-mancha, é uma planta
que pode ser encontrada em quase toda a extensao territorial do pais, havendo
uma maior concentracao nas areas de cafezais ou onde o café foi substituido
por outras culturas. Trata-se de uma planta daninha muito freqUente na maioria
dos solos agricolas com bom teor de matéria organica. Com o objetivo de estu-
dar a produgido de massa seca, distribuicdo e acumulo de macronutnentes nesta
planta, foi conduzido o presente trabalho em condicdes de casa-de-vegetagao.
Para tanto, as plantas foram cultivada em vasos preenchidos com areia de rio
lavada e peneirada imgada duas vezes ao dia com solugo nutritiva completa de
hoagland & aron (50% da concentragao original). A primeira avaliacao foi reali-
zada aos 20 dias apds a emergéncia (DAE) e, as seguintes, realizadas a inter-
valos de 14 dias. Foi determinada a massa seca das diferentes partes das
plantas. O material foi moido e analisado quanto aos teores de macronutrientes.
Os resultados indicam que a planta apresenta um desenvolvimento crescente du-
rante toda a fase experimental, sendo inicialmente lento e atingindo o maior acimulo
de massa seca aos 104 DAE, quando acumulou 3,97 g/planta. Neste periodo,
cerca de 14,6% da massa seca estava alocada nas raizes, 20,4% nos colmos,
13,0% nas folhas e 52,0% nas inflorescéncias. O acumulo total dos
macronutrientes pela planta de A. Viridis apresentou tendéncia crescente du-
rante toda a fase experimental, exce¢do para o potassio que apos os 90 DAE,
diminuiu. Aos 76 DAE (periodo de maior competicio das plantas daninhas com
a maioria das culturas anuais), uma planta de caruru-da-mancha apresenta um
acumulo tedrico de 2,42 g de massa seca; 43,02 mgde N; 587 mgde P; 99,78
mg de K; 7,72 mg de Ca; 17,00 mg de Mg e 3,68 mg de s, apresentando a
sequinte seqléncia em ordem decrescentes de recrutamento dos
macronutrientes: K>N>Mg>Ca>P > 8§,

Palavras-chave: caruru-da-mancha, acdmulo de nutrientes.
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CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DE CINCO ESPECIES DE
PLANTAS DANINHAS DO GENERO Amaranthus

CARVALHO, S.J.P.* (ESALQ/USP, Piracicaba - SP, sjpcarvalho@yahoo.com.br),
FRANCISCO, M.O. (ESALQ/USP, Piracicaba - SP, osofran@esalq.usp.br);
NICOLAI, M. (ESALQ/USP, Piracicaba ~ SP, marcelon@esalq.usp.br); LOPEZ-
OVEJERO, R.F. (BASF S.A., Ponta Grossa - PR, rfloveje@esalq.usp.br),
CHRISTOFFOLETI, P.J. (ESALQ/USP, Piracicaba - SP, pjchrist@esalq.usp.br)

As plantas daninhas do género Amaranthus sao encontradas infestando lavou-
ras em diversas regides do Brasil, sendo que, quando presentes em grandes
Infestagbes, competem com as culturas pelos recursos do meio, Assim sendo,
este trabalho foi conduzido com o objetivo de caracterizar o crescimento e o
desenvolvimento de cinco espécies de plantas daninhas do género Amaranthus.
O experimento fol conduzido em casa-ce-vegetacao do Departamento de Produ-
¢o Vegetal da ESALQ/USP, entre Setembro e Dezembro de 2005, quando
foram realizadas oito avaliacGes periddicas de crescimento, espacadas em 10
dias, iniciando-se aos 20 Dias Apés Semeadura (DAS). As espécies de plantas
daninhas estudadas foram: A. deflexus (caruru-rasteiro), A. hybridus (caruru-
roxo), A. retroflexus (caruru-gigante), A spinosus (caruru-de-espinho) e A. viridis
(caruru-de-mancha). Apenas uma planta se desenvolveu em cada parcela, que
constou de um vaso de 3 L de capacidade, preenchido com mistura de substrato
comercial e vermiculita na proporgdo de 2:1, adequadamente adubado. O deli-
neamento experimental adotado foi o de blocos ac acaso, com trés repeticoes,
As variaveis avaliadas foram: fenologia, massa seca total e area foliar, Com os
dados primarios de massa seca obtiveram-se 0s demais parametros de cresci-
mento vegetal, tais como o crescimento absoluto e o crescimento relativo. Os
dados foram submeatidos a aplicagdo do teste F na analise da variancia, seguido
do emprego de regressdes nao-lineares (variaveis continuas) ou teste de Tukey
- 5% (variaveis discretas), quando significativo. A. deflexus foi a espécie com
ciclo vegetativo mais curto, menor acimulo de massa seca @ area foliar, A.
retroflexus e A. hybridus foram as espécies que mais acumularam massa seca
total e area foliar. Dentre as cinco espécies, A. virdis apresentou 0 maior poten-
cial de competitividade com as culturas, pois, além de acumular grande quanti-
dade de massa seca e area foliar, apresentou rapido desenvolvimento vegetativo
e crescimento absoluto,

Palavras-chave: caruru, competicdo, massa seca, area foliar.
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CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DE Borreria capitata, NOVA
INFESTANTE DAS LAVOURAS DE SOJA DO NORTE DO BRASIL

MARTINS, B.A.B." (ESALQ/USP, Piracicaba - SP, babmartins@yahoo.com.br);
RIBEIRO, D.N. (ESALQ/USP, Piracicaba - SP, nevesdaniela@yahoo.com.br);
ROSSIN, R. (ESALQ/USP, Piracicaba - SP, rerossin@yahoo.com.br);
CHRISTOFFOLETI, P.J, (ESALQ/USP, Piracicaba - SP, pjchrist@esalq.usp.br)

Vulgarmente conhecida por vassourinha-de-botao (Borreria capitata), trata-se
de uma nova planta daninha infestante das lavouras de soja e, por vezes, pre-
sante em areas de cana-de-aclcar no estado do Maranhdo. Pertencente a fami-
lia Rublaceae, perene, com reprodugio via sementes, ereta, herbacea, com
muitas ramificagoes, caule lenhoso e cilindrico na base e tetragonal na parte
superior, tem se tornado uma aspécie daninha de dificil controle, em fung¢éo do
manejo inadequado, Alcanca de 0,2-0.4 a 1 m de altura, possul folhas opostas,
lisas e verdes, flores brancas presentes em glomérulos globosos e terminais &
frutos capsulares muito pequenos @ alongados. Essa pesquisa objetivou estu-
dar o crescimento e o desenvolvimento da planta daninha vassourinha-de-botéo.
O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacao do Departamento de Produ-
¢ao Vegetal da ESALQ/USP, durante os meses de agosto a novembro de 2005,
O delineamento expenimental adotado foi do tipo inteiramente ao acaso, com 10
tratamentos e trés repeticbes. Durante o experimento realizaram-se 9 avalia-
¢bes, espagadas em 10 dias, iniciando-se aos 10 Dias Apos o Transplante
(DAT) para os vasos. As parcelas experimentais constaram de vasos plasticos
de 1,5 L, preenchidos com uma mistura de substrato comercial e vermiculita, na
proporgao de 2:1, respectivamente, devidamente adubados e irrigados diaria-
mente. Em cada avallagdo, trés plantas foram amostradas aleatoriamente e
tiveram as variaveis analisadas. Avaliou-se: fenologia, area foliar @ massa seca
(total, parte aérea, ramos e raizes). A massa seca fol obtida mantendo-se o
material por 72 h em estufa regulada para 70°C. A emergéncia se deu 7 dias
apés semeadura em substrato comercial, na camara de germinagéo (fotoperiodo
de 8h de luz a 30°C e 16 h de escuro a 20°C). O florescimento se deu por volta
dos 60 DAS, nesse periodo de ano. Os resultados mostraram um alto potencial
de crescimento de B. capitata com acumulo continuo de biomassa, provavel-
mente em razdo do grande nimero de ramos, o que explica as razbes para esta
infestante ser um novo problema para a agricultura brasileira,

Palavras-chave: Borreria capitata, soja, fenologia, Maranhdo.


mailto:babmartins@yahoo.com.br
mailto:nevesdaniela@yahoo.com.br
mailto:rerossin@yahoo.com.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:sbianco@fcav.unesp.br
mailto:agrolbcarvalho@yahoo.com.br
mailto:matbianco2004@yahoo.com.br
mailto:duarte_dj@yahoo.com.br



mailto:gracioli@bio.feis.unesp.br

Biolqgiaeeoolggia XXV CBCPD -2006

DETERMINACION DE LAS ASOCIACIONES DE UNA ESPECIE DE MALEZA
CON OTRAS EN EL CULTIVO DE CANA DE AZUCAR

CHAILA, S. (Universidad Nacional de Tucuman, Argentina, sach@faz unt.edu.ar),
SOBRERO, M. T (Universidad Nacional de Santiago del Estero,
Argentina, marite@unse.edu.ar); AREVALO, R.A (APTA, Piracicaba-SP,
arevalo@aptaregional. sp.gov.br), NASIF, AM.M. (Universidad Nacional de
Tucuman, Argentina) y F.R. PISCITELL! (Universidad Nacional de Tucuman,
Argentina).

La asociacion de una maleza con otras especies de malezas dentro de un
cultivo determinado, implica un acompafiamiento permanente en el espacio y en
el tiempo relacionado con el entorno biético y abidtico. El objetivo de este trabajo
fue determinar algunas caracteristicas de las asociaciones de las malezas de
cafia de azucar estableciendo los diferentes ordenes de estas asociaciones y el
valor asociativo que permitira establecer la prioridad de las asociaciones. Para
ello se muestrearon veinticinco localidades dedicadas a la produccion cafiera en
la provincia de Tucuman, Argentina, desde 2002 a 2005, Se efectud una evaluacion
de poblaciones de malezas para areas extensas para establecer las especies
principales. En cada localidad se trabajo en tres establecimientos cafieros y se
hicieron cinco determinaciones dentro del cultivo y cinco en las periferias, es
decir que en cada localidad se efectuaron treinta muestreos. En cada caso se
observo: abundancia, cobertura y agresividad manifiesta utilizando escalas
visuales de 0-6 ademas de establecer la frecuencia de las especies. Se realizaron
estudios estadisticos paramétricos y no paramétricos de las poblaciones y
muestras. Con los datos obtenidos en cada localidad se determind el valor
cuantitativo de la asoclacion que surge de la relacion entre abundancia, cobertu-
ra, agresividad manifiesta y la frecuencia observada en cada caso. Entre los
resultados se encontraron asociaciones directas e indirectas que se distribuyen
en tres ordenes de asociaciones segun su densidad: De primer orden para den-
sidades mayores a 21. De sequndo orden cuando la densidad oscila entre 11 a
20. Da tercer orden para densidades menores a 10. Para asoclaciones indirectas
de malezas se establecieron cinco érdenes con densidades de 1a 21 pl.m®. El
valor asociativo (VA) que se calculd es aproximadamente similar (+ 3) para cada
orden establecido. Se concluye que las asociaciones de las malezas entre si
dentro del cultivo de cafia de azlcar tienen hasta cinco ordenes, cada orden
tiene un valor asociativo similar.

Palabras-clave: poblaciones, compelencia, establecimiento, interferencia,
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EFEITO DAINTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA SOBRE O TAMANHO
DO BANCO DE SEMENTES

IKEDA, F.S.* (UnB/Embrapa Cerrados, Brasilia - DF, satieikeda@zipmail.com br),
MITJA, D. (IRD/Embrapa Cerrados, Brasilia - DF, mitja@cpac. embrapa br)
CARMONA, R. (UnB, Brasilia - DF, rcarmona@unb.br); VILELA, L. (Embrapa
Cerrados, Planaltina - DF. lvilela@cpac.embrapa. br)

Este trabalho foi conduzido na area expenmental da Embrapa Cerrados,
Planaltina, DF, com o objetivo de avaliar o efeito de sistemas de integragao
lavoura-pecuaria e sistemas continuos de producdo, assim como o efeito do
manejo do solo e da adubacao em tais sistemas sobre o bance de sementes.
Oito amostras de solo compostas de quatro subamostras foram coletadas sis-
tematicamente, na profundidade de 0 a 5 cm, em cada uma das 13 areas estu-
dadas. Essas areas eram formadas pela combinacao de trés sistemas de culti-
vo (lavoura continua, lavoura apés pastagem e pastagem apos lavoura) com dois
manejos do solo (plantio convencional e plantio direto) e dois niveis de adubacao
(adubacdo de manutencao “A1" e adubacao corretiva *A2"), Incluiu-se, também,
uma area de pastagem continua com preparo convencional € adubacao A2. A
rotagao entre a agricultura e a pecudria ocorreu a cada quatro anos, sendo que
o levantamento foi efetuado, no Gitimo ano, depots da colhedta da soja e antes do
preparo para a rotagdo. As culturas no ano do levantamento foram: soja nas
lavouras, Panicum maximum na pastagem apos lavoura e Brachiana decumbens
na pastagem continua. As sementes de cada amostra foram identificadas e
contabilizadas pela emergéncia de plantulas em casa de vegetacdo durante oito
meses. Os dados foram analisados por meio do teste nac-paramétrico de
Wilcoxon (p=0,05), O tamanho do banco de sementes variou de 582 sementes
m* (pastagem continua) a 30.269 sementes m* (lavoura apos pastagem com
preparo convencional @ adubagaoA1). Nos sistemas de lavoura apos pastagem
e pastagem apds lavoura, as densidades de sementes foram menores em rela-
¢a0 aos sistemas de lavoura continua e, maiores em relacao a pastagem conti-
nua. Contudo, a densidade de sementes no sistema de lavoura apos pastagem
com preparo convencional for maior do que nas lavouras continuas com aduba-
¢d0 A1 e, semelhante as lavouras continuas na adubacao A2, O sistema de
adubacao reduziu o banco de sementes apenas na lavoura apds pastagem com
preparo convencional, O sistema de plantio direto reduziu o banco de sementes
em relacdo ao preparo convencional somente nas areas de lavoura.

Palavras-chave: cerrado, adubagio, manejo do solo.
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EFEITO DATEMPERATURA, ARMAZENAMENTO E LUZ NA
GERMINAGAO DE Sida glaziovii

SALVADOR, F.L.* (ESALQ, Piracicaba - SP); VICTORIA FILHO, R. (ESALQ,
Piracicaba - SP); ; ALVES, A S.R. (ESALQ, Piracicaba — SP); SIMONI, F.
(ESALQ, Piracicaba — SP), BREMER NETO, H, (ESALQ, Piracicaba - SP)
SAN MARTIN, HA M. (ESALQ, Piracicaba - SP). salvador@esalq.usp.br.

A germinagao é favorecida ou inibida por uma série de fatores, dentre eles a
temperatura e a luz. Aluz atua promovendo ou inibindo a germinacgao de acorde
com cada espécie. O presente trabalho teve como objetivo estudar os efeitos do
periodo de armazenamento, das diferentes temperaturas, da luz e da escarificacio
na germinagao de sementes de Sida glaziovii. O trabalho foi realizado em duas
fases. sendo a primeira fase do experimento logo apés a colheita das sementes
e a outra apos dois meses de armazenamento em cadmara fria. As sementes,
nas duas fases, sofreram escarificagdo quimica utilizando acido sulfirico PA por
10 minutos. Apos esse tralamento, as sementes foram distribuidas na quantida-
de de 50 em gerbox transparentes e pretos e colocadas em germinadores regu-
lados & temperatura de 15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C e 20/30°C alternada. Ava-
liou-se diariamente o percentual de sementes germinadas e o indice de veloci-
dade de germinagao (IVG). O delineamento experimental fol o de blocos ao
acaso, com guatro repeticbes, utilizando o teste de Tukey a 5% de probabilida-
de, constatando que, na primeira fase do experimento ndo houve diferencas
eslatisticas entre o percentual de germinacgao no claro e no escuro. Na segunda
fase, apos dois meses de armazenamento, as sementes apresentaram diferen-
cas estatisticas, com maiores percentuais de germinagio no escuro a 15°C
(fotoblastica negativa) @ no claro a 35°C (fotoblastica positiva). Em relagéo ao
IVG, na primeira fase o Indice fol maior a 20°C, 25°C, 30°C, 35°C & 20/30"C na
presenca de luz, a 15°C néo houve diferenca de germinagéo entre claro e escuro.
Na segunda fase os resultados apresentaram diferencas estatisticas somente
para 20°C, 30°C e 35°C, que obtiveram melhores indices na luz. Conclui-se que,
para esse experimento, Sida glazioviipode ser fotoblastica negativa, positiva ou
indiferente de acordo com as condigdes de tamperatura @ armazenamento em
que as sementes sdo axpostas.

Palavra-chave: armazenamento, germinacgao, luz, Sida glaziovii.
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EFEITO DE LUZ E TEMPERATURA NA GERMINAGAO DE SEMENTES
DE BETONICA

DUARTE, N.F. (UFMG, Belo Horizonte —MG neimarfretas@ig.com br): KARAM,

D (Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas-MG karam@cnpms embrapa.br), CRUZ®,
M.B. (UNESP, Jaboticabal - SP).

A germinagao das sementes & uma caracteristica importante na perpetuacio
das especies ndo domesticadas, sendo o conhecimento da mesma de grande
interesse agrondmico, especialmente para as plantas daninhas, uma vez que
este fator pode proporcionar um controle mais eficiente. Apesar da importancia
da beténica (Hyplis suaveolens (L.) Poit) como planta infestante de diversas
culturas, pouco ainda se conhece sobre a capacidade de germinagio desta
espécie, que se reproduz por sementes . Neste estudo, conduzido em camaras
de germinagao tipo ‘BOD", foi avaliado o efeito da luz e da temperatura sobre o
comportamento germinativo das sementes da betdnica. As sementes foram
expostas a condigdes combinadas de iluminagao (0, 12 e 24 horas) e tempera-
tura (15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C e 40°C) seguindo um delineamento inteira-
mente casualizado com 4 repeticdes. A unidade experimental foi constituida por
caixa plastica tipo "gerbox”, contendo 50 sementes, dispostas em duas folhas
de papel mata-borrdo umedecidas com agua destilada. Em condicdes de 24
horas da iluminacdo, a germinacdo final foi maior nas sementes submetidas as
temperaturas de 25°C, 30°C e 35°C, respectivamente, com 51%, 100% e 56%
de germinacdo e 11.5, 26 e 12 de indice de velocidade de germinacdo. Nas
mesmas condigdes de iluminagao, os valores médios das taxas de germinacao
foram de 2.5% 18.8%, e 6.5%, para as temperaturas de 15°C, 20°C, e 40°C,
respectivamente. Nas sementes submetidas a 12 horas de iluminacgao didna, a
taxa de germinacio média fol de 35%, tendo sido a maior germinagao (95%) e o
maior indice de velocidade de germinagdo (21) observada a temperatura de 30°C.
Nos tratamentos com auséncia de luz, a média da germinacio de todas as
temperaturas foi de 14%, com a maior taxa de germinacao aos 15°C (18,5%) e
o maior indice de velocidade (5,3) para a temperatura de 25°C.

Palavras-chave: Hyptis suaveolens, germinagao.
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EMERGENCIA DE ESPECIES DE ANGIQUINHO EM DIFERENTES
PROFUNDIDADES NO SOLO, SOB LAMINA D'AGUA

FERREIRA, F.B.* (UFRGS, Porto Alegre - RS, ffaustob@gmail.com); FLECK,
N.G, BECK, APA  SCHAEDLER, CE.

O objetivo do trabalho foi avahar a capacidade de emergéncia do angiquinho
(Aeschynomene spp.) em fungao da localizagio das sementes no solo e/ou sob
lamina d'agua. Para i1sso, realizou-se um experimento na Faculdade de Agrono-
mia da UFRGS, o qual foi conduzido em ambiente de casa de vegetagdo. O
delineamento experimental utilizado fol blocos casualizados, com cinco repeti-
coes. Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial (5x4x3), sendo o
fator A formado por alturas de lamina d'agua (capacidade de campo, solo saturado;
1; 2 e 4.cm), o fator B por profundidades das sementes no solo (0, 1; 2e 4 cm)
e o C por espécies de angiquinho (A. denticulata, A. indica e A. sensitiva).
Dispuseram-se as sementes em copos plasticos preenchidos com salo, os
quais foram posicionados em diferentes alturas dentro de caixas plasticas con-
tendo agua. Colocaram-se 10 sementes de angiquinho por copo. As variaveis
avaltadas foram: plantulas emergidas 15 dias apds a semeadura e viabilidade
das sementes que nio germinaram sob lamina d'agua. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de varidncia e as médias dos tratamentos foram compara-
das através do teste de Duncan. A emergéncia de angiquinho foi afetada pela
altura da ldmina d'agua, pela profundidade das sementes no solo @ variou com a
espécie. Sob lamina d'agua ou em solo saturado, as sementes somente germi-
naram quando foram posicionadas na superficie do solo, indicando que o
angiquinho ndo emerge quando enterrado em solo saturado ou sob lamina d'agua.
As espécies que apresentaram maiores emergéncias em solo na capacidade
de campo foram A. indica e A. sensiliva, nas demais situagdes ndo houve dife-
rengas entre as trés espécies. A emergéncia diminuiu gradualmente com o au-
mento na altura da lamina d'agua, em especial quando o solo foi coberto com
laminas de 2 e 4 cm. O nGmero de sementes viaveis, mas que ndo germinaram
sob lAmina d'agua, variou com a espécie. A sensitiva apresentou maior percen-
tagem de sementes vidveis no solo, sendo o valor equivalente para as outras
duas espécies. Sementes de angiquinho ndo germinam a partir do solo quando
estiverem localizadas em profundidades de 1 a 4 cm e estiverem cobertas por
laminas de agua de igual altura.

Palavras-chave: Aeschynomene spp., arroz irrigade e germinacao,
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ESTUDO FITOSSOCIOLOGICO DA COMUNIDADE INFESTANTE
DA CULTURA DO ARROZ DE TERRAS ALTAS

SILVA, M.R.M. * (FCAV/UNESP, Jaboticabal -SP, rmalheir@fcav.unesp.br);
DURIGAN, J.C. (FCAV/UNESP, Jaboticabal -SP, jcdurigan@fcav.unesp. br).

A pesquisa foi conduzida com o objetivo de identificar a compaosicao floristica da
comunidade infastante da cultura do arroz de terras altas no Estado de Sao
Paulo. O experimento fol instalado e conduzido durante dois anos agricolas
(2003/04 e 2004/05) em area experimental da Faculdade de Ciéncias Agrarias
da Universidade Estadual Paulista = UNESP localizada no municipio de
Jaboticabal -SP situado 4 latitude de 21° 15' 22" S, longitude 48° 18'58"W. O
cultivar de arroz usado fol IAC 202. O delineamento experimental foi em Blocos
a0 acaso, com 16 tratamentos e 4 repeticdes. As parcelas foram constituidas
por sete linhas de cinco metros de comprimento com espagamento 0,45 m.
Para o estudo fitossociolégico da comunidade infestante foi utilizado um retan-
gulo metalico de 0.5 x 0,2 m langado trés vezes, aleatoriamente, dentro das
parcelas. A cada langamento, as plantas daninhas foram colhidas e identificadas,
contando-se o numero de individuos, por espécie. A fitomassa foi quantificada
apos secagem em estufa com ventilagéo forcada de ar, a 70" C, até atingir
massa constante. Os parametros fitossociologicos obtidos foram: densidade
relativa, frequéncia e freqUéncia relativa, dominéncia relativa, indice de valor de
Importancia e importancia relativa. Nos dois anos agricolas, a densidade
populacional da comunidade infestante sofreu decréscimos a partir dos 30 DAE
e a fitomassa seca foi crescente até aos 70 DAE. As plantas daninhas de maior
importancia relativa no ano agricola 2003/04 foram Cyperus rotundus L., Cenchrus
echinatus L., Digitaria honzontalis Willd, Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. e
Brachiaria decumbens Stapf. No anc agricola 2004/05, destacaram-se com maior
importancia relativa, Digitaria horizontalis, Cenchrus echinatus, Raphanus
raphanistrum e Alternanthera tenella.

Palavras-chave: Oryza saliva, fitossociologia, plantas daninhas.
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EXTRATO ARBOREO NAS PASTAGENS: O CASO DAAGRICULTURA
FAMILIAR (COMUNIDADE DE BENFICA, SUL DO PARA)

SANTOS* A M. (UFPA, Maraba - PA, alessiomsag@yahoo.com.br), MITJA
D. (IRD/Embrapa Cerrados, Brasilia - DF, mitia@cpac embrapa br), CARVALHO,
D.C. (IRD, Maraba - PA)

Na regiao de Maraba existem grandes extensoes de pastagens caracterizadas
pela auséncia de plantas daninhas, pelo contrario as pastagens dos agriculto-
res familiares apresentam uma alla diversidade de invasoras, dentre as quais
algumas conseguem se manter ou se desenvolver para se tornar arborescentes
nos pastos. Eslas plantas, arvores ou palmeiras, tém um papel importante,
tanto para limitacdo da degradagao da biodiversidade quanto para suas utilida-
des. O trabalho foi realizado em 26 propriedades nas quais 62 pastagens foram
visitadas junto com o agncultor. Em cada pasto foram repertoriadas todas as
arvores e palmerras presentes e foram coletadas varias amostras de cada espée-
cle para identificagao no herbano. Setenta e uma espécies foram encontradas
pertencentes a 32 familias das quais 4 se destacaram com maior numero de
espéces, Caesalpivaceae (11), Mimosaceae (10), Arecaceae (5) e Lecythidaceae
(4); vinte familias apresentaram uma unica especie. Vinte @ quatro espécies, ou
seja, 34% do lotal das espécies pertencem as trés familias de leguminosas:
Fabaceae, Caesalpiniaceae e Mimosaceae. no total 2217 individuos foram en-
contrados e as espécies com manr numero de individuos foram: Attalea speciosa
(1328), Cenasligma tocantinum (113), Cassia fastuosa (87), Apeiba tibourbou
(78), Attalea manpa (78), Oenocarpus distichus (65), Stryphnodendron cf foreros
(50) e Bertholletia excelsa (47). Vinte e sete espécies foram representadas por
somente 1 ou 2 individuos. altalea speciosa foi a espécie que teve a maior
frequéncia com presenga em 82% das pastagens, sequida por duas outras pal-
meiras Aftalea manpa (52%) e Oenocarpus distichus (46%), Algumas destas
espécies arborescentes sao conservadas pelos agricultores em razao das suas
utilidades: fazer sombra ao gado, ter uma reserva de lenha ou de madeira para
usos diversos na propnedade, aproveitar os frutos ou as folhas, Outras espécies
sao conservadas para sua beleza ou foram deixadas porque sdo dificeis de
cortar. As especies nativas encontradas neste estudo, que conseguem se man-
ter e se desenvolver nas condigoes drasticas das pastagens cultivadas, poder-
am ser indicadas aos agricultores desta comunidade e de outras para arborizacdo

de pastagens.
Palavras-chave: agricultura familiar, Amazénia, bicdiversidade, pastagens.
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FITOTOXICIDADE DE SULFONILUREIAS EM DOIS
CULTIVARES DE BATATA

MIRANDA FILHO, H S. (Centro de Hortaligas, Instituto Agronémico, IAC,
Campinas - SP, hilario@iac.sp.gov.br); NOVO, M.C.S.S. (IAC - Cenltro de
Ecofisiologia e Biofisica, Campinas - SP, mcdesalvo@hotmail.com).

Em 2004, nos municipios de Casa Branca e Aguai (SP), foram observadas anor-
malidades na tuberizacio de batata, devido a contaminacao de tanques de ae-
ronaves com sulfoniluréias. A resposta de plantas de batata a simulacdo de
contaminacao de tanques de pulverizadores com sulfoniluréias foi avaliada em
experimento em vasos em Aguas da Prata, SP. Metsulfuron-methyl, nicosulfuron
e sulfometuron-methyl foram aplicados em pés-emergéncia em plantas de batata
dos cultivares Atlantic e Lady Rosetta, nas doses correspondentes a 0, 0,00001;
0,0001:0,001; 0,01, 0,1 e 1 vez as doses recomendadas, respectivamente de: 3
gha'; 60gha’ e 15 g ha'. Aos 5, 20, 35 e 42 dias apds a aplicaglo dos
produtes, foram avaliadas as alturas médias das plantas e a fitotoxicidade, em-
pregando-se uma escala de notas. A altura das plantas tratadas com metsulfuron-
methyl, nicosulfuron @ sulfometuron-methyl néo foi influenciada pelo incremento
das doses dos herbicidas. Nenhuma das doses aplicadas causou morte nas
plantas de batata, A injuna na parte aérea geralmente fol maior com metsulfuron-
methyl @ menor com nicosulfuron. De maneira geral, no cultivar Atlantic, foi
observado que em todas as avaliacbes a fitotoxicidade aumentou
exponencialmente com o aumento dose de sulfometuron-methyl. Para
metsulfuron-methyl e nicosulfuron, a fitotoxicidade aumentou de acordo com
uma equacao do segundo grau. Para o cultivar Lady Rosetta, aos 5e 20 dias, a
fitotoxicidade aumentou exponencialmente, mas, aos 35 dias, para metsulfuron-
methyl e sulfometuron-methyl aumentou de acordo com uma equacgao do se-
gundo grau. Os produtos, especiaimente o metsulfuron-methyl e o sulfometuron-
methyl atrasaram o ciclo vegetativo, mesmo nas doses mais baixas,

Palavras-chave: Solanum tuberosum L., metsulfuron-methyl, nicosulfuron,
sulfometuron-methyl,
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FLORA EMERGENTE DE PLANTAS DANINHAS EM AREA DE LAGOS DO
RIO SOLIMOES NO PERIODO DE SECA NO ESTADO AMAZONAS

ALBERTINO, S.M.F*. (UFAM-AM, sonialbertino@ufam.edu.br), MILEO,
L.J(UFAM-AM, libiamileo@ufam.edu.br), SILVA J.F.(UFAM-AM,

fsiva@utam edu.br).

Durante o més de dezembro de 2006, periodo de saca no Estado do Amazonas
fol coletadas amostras de plantas da flora emergente de dois lagos do rio
Solimbes, que na época de coleta estavam praticamente secos. As duas dreas
de lagos estavam localizadas & margem direita do rio Solimbes no Lago do
Manaquiri, comunidade Terra Preta (S 03° 25'21.6" W 60° 29'49.6") e na comu-
nidade Cain'agua localidade Sobradinho (S 03° 26'38.3" W 80° 31'21.2"), ambas
no municipio de Manaquiri, AM. Em cada local de coleta foi arremessado um
quadrado da madeira de 0,36 m?, em duas linhas transversais em formato de “x"
por vinta vezes. As espécies encontradas dentro do amostrador foram contadas
e identificadas. Foram coletados 6.276 individuos distribuidos em 7 familias re-
presentadas por 10 espécies das quais 6 eram dicotiledoneas e 4 monocotile-
doneas. As familias mais representativas em ndmero de espécies foram Poaceae
(2) e Cyperaceae (2). As maiores freqiéncias foram das espécies Luziola spruceana
(Leguminosae) e Oxycaryumn cubense.

Palavras-chave: vazante, seca, amazonia, escassez.
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GERMINACAO DE Alternanthera tenella SOB DIFERENTES
TEMPERATURAS

CANOSSA, R.S.*; GRUNVALD, AK. ; BRACCINI, AL.; OLIVEIRA JR, RS ;
CONSTANTIN, J. (Universidade Estadual de Maringa, Maringa - PR,
rosecanossa@yahoo.com.br).

Alternanthera teneila Colla é considerada uma espécie infestante que ocorre
com muita freqéncia em lavouras. Pertence a familia Amaranthaceae, nativa do
Continente Americano. No Brasil a maior presenca esta na regido dos Cerrados,
ocorrendo também no Nordeste e em terras firmes da Amazénia, nos estados
de Sao Paulo, Minas Gerais e Goias. Possui diversos nomes vulgares, dentre
eles apaga-fogo, carrapichinho, periquito, alecrim, manjericio. A. tenefla é uma
planta daninha que tem poucos estudos e também & considerada uma espécie
de dificil controle. O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de diferentes
temperaturas sobre a germinagao desta espécie. O experimento foi conduzido
no Nupagri Laboratério de Analise de Sementes do Departamento de Agrono-
mia, da Universidade Estadual de Maringa (UEM), no ano de 2006. As sementes
foram submetidas a germinagao, sob temperaturas constantes de 20°C, 25°C e
30°C, em germinadores BOD somente no escuro, com quatro repeticbes de 100
sementes para cada tratamento. As contagens foram feitas diariamente durante
12 dias, sendo avaliado germinagao (%), considerando-se germinadas as plantulas
que apresentaram as estruturas essenciais em perfeito estado de desenvolvi-
mento. As sementes submetidas a temperatura de 30°C, tiveram maior germi-
nagao inicial, no entanto, decaindo rapidamente no decorrer dos dias, Conside-
rando a germinagao total, constatou-se que a melhortemperatura foi de 20°C.

Palavras-chave: emergéncia, apaga-fogo.
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GERMINACAQ DE SEMENTES DE Bidens pilosa EM DIFERENTES
FASES DE DESENVOLVIMENTO DAS SEMENTES

DVORANEN, E.C.* (eslauco_agro@yahoo.com.br); OLIVEIRA JR., R.S.
(rsojunior@uem. br), CONSTANTIN, J.; BLAINSKI, E. (Universidade Estadual
de Maringa - UEM. Maringa - PR, avertonblainski@pop.com.br).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a partir de qual fase de desenvolvi-
mento as sementes de picdo-preto (Bidens pilosa) encontram-se aptas a germi-
nar, tamando-se como base o teor de umidade das sementes. Os trabalhos
foram conduzidos em duas etapas. a primeira, realizada em nivel de campo,
consistiu em coletar inflorescéncias de B. pilosa em varios estadios de desen-
volvimento. A segunda, em laboratério, foi desenvolvida da seguinte forma. inici-
almente as inflorescéncias foram colocadas em estufa para secara41 £ 2°C por
72 horas até atingirem peso constante, Apés isso foram agrupadas em faixas de
umidade de S em 5%, para compor os tratamentos. Foram avaliadas as seguin-
tes faixas de umidade: 13% (T1), <61% (72), 61-65% (T3), 66-70% (T4), 71-
75% (T5), 76-80% (T6), B1-85% (T7) e >B85% (T8), totalizando oto tratamentos.
As sementes foram colocadas em caixas gerbox com papel filtro. e colocadas
para germinar em estufa a 25°C com fotoperiodo de 10 horas de escuro e 14
horas de luz. A germinacdo fol avaliada sete dias apds, observando-se as se-
guintes taxas de germinagao para os tratamentos T1 a T8: 88%. 90% B6%,
86%, 88%, 10%, 2%, 0%. Observou-se, portanto, que sementes com teores de
umidade ate 76% apresentaram elevadas taxas de germinagao, comparaveis as
laxas observadas para sementes consideradas secas (13% de umidade), o que
sugere que, apos um curto periodo de tempo apds a formagao das sementes, a
espécie | é capaz de apresentar alta capacidade de infestagao.

Palavras-chave: bioclogia, dispersdo, estadio de desenvolvimento, manejo,
Bidens pilosa.
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IDENTIFICAGAO DE PLANTAS DANINHAS DO GENERO Bidens spp.
ATRAVES DE SISTEMATICA MOLECULAR

LAMEGO, FP* (UFRGS, Porto Alegre - RS, fabilamego@yahoo com br),
RESENDE, L.V. (UFRPE, Recife - PE, lucianevilela@uol com.br); DA-SILVA,
P.R. (UFRGS, Porto Alegre - RS, paulo@cbiot.ufrgs.br); VIDAL, R A. (UFRGS,
Parto Alegre - RS, nbas vidal@ufrgs.br), DELATORRE, C.A. (UFRGS, Porto
Alegre - RS, cadtorre@ufrgs br).

As espécies Bidens pilosa L. e B, subalternans DC. sao importantes plantas
daninhas, infestantes em lavouras de todo o Pais. Caracteristicas morfolégicas
tém sido utilizadas para identificacdo destas espécies. Todavia, a grande simila-
ridade morfolégica tem gerado confusio na classificagdo de espécies dentro do
complexo Bidens spp. Sequéncias de genes ou regides nio codificadoras do
genoma do cloroplasto e de regides espacgadoras (ITS) do DNA nbossomal tém
sido utifizados na solugao de problemas de classificagio de plantas. O objetivo
deste trabalho foi tentar diferenciar as espécies 8. pilosa var minor, B. pilosa var
radiata @ B. subalternans, através do uso dos marcadores moleculares ITS edo
gene rps4 do cloroplasto. Folhas de plantulas de individuos de cada espécie,
previamente identificados morfologicamente, foram coletadas e maceradas para
extracao do DNA, conforme protocolo pré-estabelecido. Os primers utiizados
nas reagbes de amplificacao do DNA foram aqueles especificos para as regides
do ITS e do gene rps4. Parte dos produtos das amplificacdes foram separados
em gel de agarose a 1,5%. Os tamanhos dos fragmentos foram determinados e
comparados aqueles esperados para cada regido amplificada. O restante do
produto das amplificacdes de cada individuo foi purificado e enviado para
sequenciamento. Como grupo externo foi utilizado o girassol. As seqléncias de
nucleotideos foram alinhadas através do programa CLUSTAL W 1.5 e a partir
dos alinhamentos foram construidas as arvores filogenéticas, utilizando o méto-
do da maxima parciménia, Os resultados obtidos demonstram ter sido possivel
separar as espécies B. pilosa var minore radiata e B. subalternans, através dos
marcadores moleculares ITS e rps4, conforme a classificacdo marfolégica exis-
tente. O uso dos marcadores moleculares ITS e rpsd além de servir como supor-
te a classificagao morfologica atual, permitira a correta identificagao destas es-
pécies em estadios iniciais de desenvolvimento quando € dificil a diferenciagao
das mesmas.

Palavras-chave: Bidens pilosa, ITS, taxonomia.
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IMPACTO DE APLICACOES SUCESSIVAS DE GLYPHOSATE NA FLORA
VEGETATIVA EM DOIS AGROECOSSISTEMAS

LACERDA, AL.S." (Esalq/USP, Piracicaba - SP, alslacer@yahoo.com.br),
VICTORIA FILHO, R. (Esalg/USP, Piracicaba - SP, revictori@esalq.usp.br);
MENDONGCA, C.G (UEMS, Cassilandia-MS, cgmendon@terra.com.br.

A composicao e densidade da populagdo vegetativa na superficie do solo apre-
sentam grandes variagbes e estao intimamente relacionadas com o historico de
cultivo da area e pelas diversas praticas culturais adotadas que varia de sistema
para sistema de produgdo agricola. Contando com isso, 0 objetivo da pesquisa
foi avaliar a populagao vegetativa presente na superficie do solo, submetidas as
aplicagGes sucessivas de glyphosate em dois agroecossistemas. Para isso,
foram realizados dois ensajos no Departamento de Produgio Vegetal da ESALQY/
USP. Um ensaio foi realizado em area de plantio convencional e o outro, sob
area de pousio, ambos irngados por sistema de pivd central, O delineamento
experimental fol em blocos casualizados com 4 repeticdes. Os tratamentos
constituiram-se de aplicagdes freqientes de glyphosate, em intervalos de 15
dias, por um periodo de onze meses nas seguintes dosagens: 0, 540, 720, 900,
1.080, 1.260 e 1,440 g I.a ha''. As aplicagdes foram feitas com pulverizador
costal de pressao constante, garrafa pet de 2 litros, barra de 2,0 metros, ponta
tipo jato plano (110.02), regulado a 279,2 Kpa e consumo de calda de 300 Lha',
A quantificagdo e qualificagao das espécies vegetais presentes nas areas foram
feitos por amostragens pelo meétodo do quadrado de ferro, com area de 0,5 m?,
Concluiu-se que aplicacoes sucessivas de glyphosate na menor dosagem
pesquisada foi suficiente para reduzir de maneira significativa, a populagao de
espécies vegetais presentes nas areas. Nao houve selecio de nenhuma espé-
cle existente nas areas estudadas.

Palavras-chave: populagdo de plantas, herbicida, sistemas de produgdo,
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INFLUENCIA DA LUZ E DA TEMPERATURA NA GERMINAGAO DE CINCO
ESPECIES DE PLANTAS DANINHAS DO GENERO Amaranthus

CARVALHO, S.J.P* (ESALQ/USP, Piracicaba - SP, sjpcarvalho@yahoo.com.br);
SCHMIDT, D.F. (ESALQ/USP, Piracicaba - SP, dschmidt@esalq.usp.br),
DANTAS, T.L.T. (ESALQUSP, Piracicaba - SP, tdantas@esalq.usp.br), NICOLAI,
M. (ESALQ/USP, Piracicaba - SP, marcelon@esalg.usp.br), CHRISTOFFOLET],
P.J. (ESALQ/USP, Piracicaba - SP, pjchrist@esalq.usp.br)

As plantas daninhas do género Amaranthus sao encontradas infestando lavou-
ras em diversas regides do Brasil, sendo que, quando presentes em grandes
Infestacbes, competem com as culturas pelos recurses do meio. Este trabalho
foi realizado com o objetivo de avaliar a influéncia da luz e da temperatura na
germinacao de cinco espécies de plantas daninhas do género Amaranthus. O
experimento foi conduzido durante o ano de 2005 em cimara de germinagio do
Laboratorio de Analise de Sementes da ESALQ/USP e constou de uma combi-
nagdo fatorial entre quatro tratamentos e cinco espécies de plantas daninhas.
As espécies de plantas daninhas estudadas foram: A. deflexus (caruru-rastei-
ra), A, hybridus (caruru-roxo), A. retroflexus (caruru-gigante), A. spinosus (caruru-
de-espinho) e A. viridis (caruru-de-mancha), Os tratamentos utilizados foram:
fotoperiodo com alterndncia de temperatura; fotoperiodo com temperatura cons-
tante; escuro com alternancia de temperatura; e escuro com temperatura cons-
tante. O fotoperiodo utilizado foi de 8h-luz € 16h-escuro; a altemancia de tem-
peratura foi de 8h-30°C e 16h-20°C e a temperatura constante foi de 25°C. O
delineamento experimental adotado foi o de bloces ao acaso com quatro repeti-
goes. Avaliou-se a germinacao (%) aos 2, 4, 6, 8, 10, 12 e 14 Dias Apés Instala-
¢ao (DAl), bem como, calculou-se o indice de velocidade de germinagdo das
espécies. Os dados foram submetidos a aplicagdo do teste ‘F' sobre a analise
da vanancia, seguido do emprego de regressdes nao-lineares ou teste Tukey a
5%. Constatou-se que a luz @ a temperatura interferem na germinagio de todas
as espeécies, em que as maiores taxas de germinagao foram obtidas em condi-
¢ao de foloperiodo com alternéancia de temperatura (8h-luz-30°C / 16h-escuro-
20°C). Em condigdes menos favoraveis, A. viridis e A. hybridus obtiveram mai-
ores taxas de germinacao que as demais espécies. Emgeral, A deflexuse A
spinosus foram as espécies de plantas daninhas que apresentaram 0s menores
Indices de velocidade de germinagao.

Palavras-chave: biologia, caruru, sementes, velocidade de germinacao
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INFLUENCIA DE LAS TEMPERATURAS CONTINUAS SOBRE LA
GERMINACION DE Flaveria bidentis

PARRA, MV (Univ. Nac. de Santiago del Estero, Argentina, marte@unse.edu.ar),
SOBRERO, M.T. (Univ. Nac. de Santiago del Estero, Argentina) Y CHAILA, S
(Univ. Tucuman, Argentina).

Flavena bidentis es una maleza nativa de América tropical que invade cultivos
estivales de importancia, como maiz, alfalfa, tabaco, algodén y cafia de azdcar.
Produce semillas no dormantes y su peligrosidad se ve influenciada por la abun-
dante cantidad de propagulos que produce. El objetivo de este trabajo fue estudiar
el efecto de temperaturas continuas sobre la germinacion de F. bidentis. Las
semillas fueron cosechadas en el otofio del 2005, en campos de la Estacién
Expenmental Agricola Santiago del Estero-INTA. Se sembraron 50 semillas de
la especie en toallas de papel humedecidas con agua destilada, las que poste-
riormente fueron enrolladas, colocadas en bolsas plasticas para luego introducirias
an camaras de germinacion con 8 hs de luz y 16 hs de oscuridad. Las tempera-
turas ensayadas fueron: 15, 20, 25, 30, 35y 40°C £ 2°C. El disefio experimental
fue completamente aleatorizado, con cinco repeticiones. La germinacion acu-
mulada se registro a cada 24 horas durante 10 dias. Una semilla se considerd
como germinada cuando la radicula tenia el doble de su tamafio original. Se
calculo la porcentaje de germinacion y la tasa media de germinacion. Los datos
se analizaron estadisticamente mediante ANOVA y prueba de diferencia de
medias. El méaximo porcentaje, 94,4%, se obtuvo a 35°C. A 15°C no se registro
germinacion, mientras que a 40°C el porcentaje de germinacion fue de 19,2%.
En las temperaturas restantes el porcentaje de germinacion varié entre 18,4 a
62,4%. La tasa media de germinacion incremento con &l aumento de la tempe-
ratura, obteniéndose el maximo a 30 y 35°C, disminuyendo a 40°C. Se puede
concluir que asta especie se ve estimulada para germinar con el aumento de la
temperatura hasta 35°C, inhibiéndose a 40°C.

Palabras-clave: germinacion, velocidad de germinacion, temperatura.
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LEVANTAMENTO FLORISTICO DE PLANTAS DANINHAS EM
GUARANAZAL ORGANICO NO ESTADO DO AMAZONAS

FONTES. JRA" (Embrapa Amazdnia Ocidental, Manaus - AM, zeroberto
@cpaa.embrapa.br), ARRUDA, M.R. (Embrapa Amazdnia Ocidental, Manaus -
AM, munlo@cpaa.embrapa br), COSTA, J R. (Embrapa Amazonia Ocidental,
Manaus - AM, joanne@cpaa.embrapa.br)

Seguindo uma tendéncia mundial, o guaranazeiro (Paullinia cupana var. sorbilis)
comeca a ser avaliado dentro do sislema organico. A interferéncia das plantas
daninhas, fator importante a ser equacionado dentro deste sistema, reduz a
produtividade e pode até matar as plantas. A identificacio de espécies daninhas
é fundamental para a indicac@o de agdes de controle. Neste sentido foi realiza-
do levantamento floristico de plantas daninhas em experimento de cultivo orga-
nico de guaranazeiro, na Embrapa Amazdnia Ocidental (3°8' S, 59°52'W), im-
plantado em 03/2003, O espagamento adotado foi o de 5,0 m ente fileiras e de
5,0 m entre plantas na fileira. O solo foi classificado como Latossolo Amarelo
alico, textura argilosa. Foi adotado o método do quadrado inventario (armagao
quadrada com 0.5 m de lado langada aleatoriamente 100 vezes proxima as
plantas de guarana). Foram identificadas as seguintes espécies, e calculados
seus respectivos indices de importancia relativa, em porcentagem, apresenta-
dos entre parénteses. Brachiaria subguadnpara (7,0), Croton lobatus (5.4), Croton
trinitatis (4,3), Cyperus brevifolius (2,4), Cyperus ferax (37,8), Cyperus flavus
(24,5). Cyperus jria (47,0), Digitana cilfaris (6,4), Drymaria cordata (2,3),
Echinochioa colonum (31,4), Mimosa invisa (7.9), Mollugo verticillata (2.2),
Paspalum virgatum (4,0), Phyllanthus niruri (12,3), Phyllanthus tenellus (8.5),
Pueraria phaseoloides (15,7), Rhynchospora nervosa (15,8), Scleria pterota (9,2),
Sida rhombifolia (4,4), Solanum robustum (2,6), Spermacoce latifolia (10,1),
Spermacoce verticilfata (15,0), Stachytarpheta cayennensis (17,3), Turmnera indi-
ca (3.9) e Zomia latifolia (2,8). Todas as espécies identificadas sio considera-
das de ocorréncia comum na Amazdnia Central, com sementes de facil disper-
sa0, Adiversidade de meios de reproducao e de ciclos de vida & fator suficiente
para indicar mais de um método de controle para o manejo da comunidade
daninha em plantios de guarana organico.

Palavras-chave: guarana, agricultura organica, Amazonas.
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OCORRENCIA DE Brachiaria decumbens EM UMA UNIDADE DE
INTEGRAGAO DE PASTAGEM DE TIFTON 85 X AVEIA FORRAGEIRA

MASCARENHAS, M. H. T.* (EPAMIG, Sete Lagoas - MG mhtabimm@epamig.br),
LARA, J. F. R. (EPAMIG, Sete Lagoas - MG, joselara@epamig.br); VIANA M. C,
M. (EPAMIG, Sete Lagoas - MG mcv@epamig.br); BOTELHO, W. (EPAMIG,
Sete Lagoas - MG, botethow@epamig.br), FACION, C. E. (EPAMIG, Sete Lagoas
- MG, claudiofacion@epamig.br)

A alimentac¢ao do rebanho bovino no periodo da saca (invarno) constitui-sa no
principal problema enfrentado pelo produtor. Nesta época, a baixa produtividade
e qualidade das pastagens tornam-se limitantes para a produgao leiteira no
Estado de Minas Gerais. Uma das alternativas para amenizar esse problema
seria a utilizagao de gramineas forrageiras que apresentem nesse periodo do
ano um bom rendimento de massa seca com teor protéico adequado. Aaveia se
destaca entre as forrageiras de inverno por se adaptar bem em parte do estado
de Minas Gerais e apresentar boas produgbes de massa seca e proteina, O
presente trabalho foi conduzido na EPAMIG, em Prudente de Morais, MG, com
o objetivo de efetuar o levantamento dos parametros fitossociologicos de Brachiana
decumbens, infestante em uma pastagem irmigada de Tifton 85, isolada e inte-
grada apés o estabelecimento da aveia. O delineamento experimental adotado
foi o de blocos ao acaso com quatro tratamentos e cinco repeticdes. Os trata-
mentos foram: 1) aveia plantada no Tifton 85, rogado; 2) aveia plantada no Tifton
85, dessecado; 3) Tifton 85, irrigado; 4) Tifton 85, sem irrigagac. Foram realiza-
das amostragens do numero de plantas de capim-braguiana antes do plantio da
avela e aos 30, 60, 90, 120 @ 150 dias apos o plantio, utilizando-se um quadrado
de amostragem equivalente a 0,25 m?, com uma area amostrada de 8,25 m?/
repeticdo. Foram avaliados freqUéncia, densidade, abundéncia e o nimero de
plantas de capim-braquiaria aoc longo do periodo. Os maiores valores foram en-
contrados aos 150 dias apés o plantio da aveia. A presenga do capim-braquiaria
nessa pastagem pode adquinr importancia a medida que sua existéncia deixa
de ser promovida por simples flutua¢do populacional @ tende a estabelecer-se
definitivamente no sistema. As praticas de manejo utilizadas devem propiciar a
rapida recuperacao da forrageira apds pastejo ou corte, favorecendo seu poder
de competiclo com as plantas daninhas.

Palavras-chave: capim-braquidria, Cynodon spp., Avena sp., manejo cultural
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pH E PROFUNDIDADE DE SEMEADURA INTERFEREM NA GERMINAGAO
DAS SEMENTES DE Solanum viarum

ARANHA, M. T. M. (a2mtma@cav.udesc.br); WALKER, V. S. (a6vsw@ cav.udesc.br);
ZITTERELL, D. B. (danieli.zitterell@gmail.com), (Universidade do Estado de Santa
Catarina — UDESC, Centro de Ciéncias Agroveterinarias — CAV. Lages — SC).

Com o objetivo de avaliar a germinagcdo de sementes de Solanum viarum,
Baccharis coridifolia e Vernonia polyanthes, em condigbes de campo em dois
pHs (4,9 e 6,3) nas profundidades de 0,05 m; 0,20 m e 0,40 m, foi conduzido o
experimento no municipio de S&o José do Cerrito (SC). O experimento foi insta-
lado no campo, na segunda quinzena de julho de 2005, em area cultivada de um
nitossolo haplico, com quatro repeti¢gdes para cada pH. Cada repeti¢géo foi com-
posta por 100 sementes de cada espécie, acondicionadas em saquinhos de
nylon e enterrados nas quatro profundidades. A cada 30 dias todo o conjunto de
sementes foi retirado do local e as sementes que apresentaram emisséo da
radicula foram consideradas germinadas e retiradas do experimento. No final de
cada avaliagdo o material restante retornou ao local de origem. Os resultados
foram avaliados durante 212 dias e demonstraram que as sementes de Solanum
viarum, germinaram preferencialmente no pH 4,9 para todas as profundidades
testadas, as maiores germinagcdes ocorreram na ordem decrescente das pro-
fundidades. As sementes das outras espécies ndao germinaram dentro das con-
di¢gbes e do periodo do experimento.

Palavras-chave: sementes, profundidade, germinagao.
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TUBERIZAGAO DE DOIS CULTIVARES DE BATATA SOB
APLICAGAO DE SULFONILUREIAS

NOVO, M.C.S.S* (Centro de Ecofisiologia e Biofisica, Instituto Agronémico - IAC),
Campinas-SP, mcdesalvo@hotmail.com); MIRANDA FILHO, H.S. (Centro de
Horticultura, IAC, Campinas-SP, hilario@iac.sp.gov.br).

A resposta de plantas de batata a simulagdo de contaminagao de tanques de
pulverizadores com sulfoniluréias foi avaliada em experimento em vasos em Aguas
da Prata, SP. Metsulfuron-methyl, nicosulfuron e sulfometuron-methyl foram
aplicados em pdés-emergéncia em plantas da batata dos cultivares Atlantic e
Lady Rosetta nas doses correspondentes a 0; 0,00001; 0,0001; 0,001; 0,01; 0,1
e 1 vez as doses recomendadas. As doses recomendadas aplicadas de
metsulfuron-methyl, nicosulfuron e sulfometuron-methyl foram, respectivamente:
3 g ha’t, 60 g ha’l e 15 g ha’l. Em ‘Lady Rosetta’, nos tratamentos com
metsulfuron-methyl e sulfometuron-methyl, a colheita dos tubérculos foi realiza-
da 35 dias ap06s a aplicagao dos produtos. Em ‘Atlantic’, a colheita dos tubércu-
los tratados com os trés produtos e de ‘Lady Rosetta’ com nicosulfuron foi
realizada 42 dias apds a aplicagao sendo avaliado o niumero de hastes, numero
e massa fresca de tubérculos normais, anormais e total e massa fresca de raiz.
Nenhuma das doses aplicadas causou morte nas plantas de batata. As raizes e
a parte aérea foram menos afetadas que a tuberizagcdo. As sulfoniluréias aplica-
das afetaram o desenvolvimento dos tubérculos causando anomalias, mas estas
também foram dependentes do produto e das doses aplicadas. Sulfometuron-
methyl foi o0 mais prejudicial e o nicosulfuron menos. As perdas na produgao de
‘Atlantic’ foram maiores que em 'Lady Rosetta’ quando as plantas foram trata-
das com metsulfuron-methyl. A produgdo de tubérculos de ‘Lady Rosetta’ foi
mais sensivel que ‘Atlantic’ quando tratadas com nicosulfuron e sulfometuron-
methyl. Metsulfuron-methyl e sulfometuron-methyl provocaram atraso no ciclo
da planta.

Palavras-chave: metsulfuron-methyl, nicosulfuron, sulfometuron-methyl,
Solanum tuberosum L.
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LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO DAS COMUNIDADES
INFESTANTES EM AREAS COM CULTURAS PERENES

SILVA, A.C.* (Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios — APTA,
Pdélo Regional da Alta Sorocabana, Presidente Prudente - SP, andreiacs@
aptaregional.sp.gov.br); MONQUERO, PA. (Centro de Ciéncias Agrarias/UFSCar,
Araras - SP, pamonque@cca.ufscar.br).

Com o objetivo de aprimorar o manejo de plantas daninhas em culturas perenes,
foi realizado um levantamento no inverno de 2005 e ver&do de 2006 no Pdlo Regi-
onal da Alta Sorocabana-APTA, Presidente Prudente, SP, nas seguintes areas:
1 - banana cultivada durante dois anos, com manejo mecanico de plantas dani-
nhas; 2 - café cultivado durante dois anos, com manejo quimico na linha e
mecanico na entrelinha; 3 - eucalipto cultivado durante um ano, com manejo
mecanico de plantas daninhas; 4 - péssego cultivado durante trés anos, com
manejo quimico na linha e mecéanico na entrelinha; 5 - area em pousio por cinco
anos. Com os dados do levantamento foram obtidos os parametros freqiiéncia,
densidade, abundéncia e indice de valor de importancia (IVI) de cada espécie.
Foram identificadas 24 espécies de plantas daninhas, sendo que B. decumbens,
originaria de rebrote, estava presente em todas as areas. No inverno, as espéci-
es com maior IVl foram; area com banana - Gnaphalium spicatum na linha e
Cyperus rotundus na entrelinha; area com péssego - Digitaria horizontalis na
linha e na entrelinha; area com café - D. horizontalis na linha e Sida sp e Richardia
brasiliensis na entrelinha; area com eucalipto - B. decumbens na linha e Eleusine
indica na entrelinha. No verdo, as espécies com maior IVl foram: area com
banana — D. horizontalis e C. benghalensis na linha e C. benghalensis na entre-
linha; area com péssego - Bidens pilosa na linha e C. rotundus na entrelinha;
area com café - D. horizontalis na linha e C. benghalensis na entrelinha; area
com eucalipto - C. benghalensis na linha e entrelinha; na area em pousio foram
constatadas as presencas de B. decumbens e C. benghalensis, no inverno e
verdo. Os dados indicam que um manejo especifico deve ser adotado em cada
cultura e época.

Palavras-chave: levantamento fitossocioldgico, culturas perenes, comunidade
infestante.
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ADUBAGAO FOSFATADA NAS RELAGOES DE INTERFERENCIA INICIAL
ENTRE PLANTAS DE MILHO E DE TIRIRICA

SALGADO, T. R* (HERBAE - Consultoria e Projetos Agricolas, Jaboticabal -
SP, tpsalgado@herbae.com.br), PITELLI, R. A (FCAJ/UNESP, rpitelli@
fcav.unesp.br); ALVES, P. L. C. A. (FCAJ/UNESP, plalves@fcav.unesp.br)
SALVADOR, F. L. (ESALQ, salvador@esalg.com.br), NUNES, A. S. (FCAJ/
UNESP, anisionunes@yahoo.com.br).

A cultura do milho apresenta profuso crescimento inicial e sofre elevada interfe-
réncia das plantas daninhas. Na cultura do milho, a tiririca destaca-se como
uma das mais importantes. Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos da
adubacéo fosfatada nas relagdes de interferéncia inicial entre plantas de milho e
de tiririca. Para tanto, foi montado um experimento em vasos de 90 L preenchi-
dos com substrato, que era constituido por areia, terra e substrato PlantMax®,
suplementado com 300 ppm de N e 250 ppm de K. Os tratamentos experimen-
tais constaram de combinacbes de colonizacédo dos vasos por milho e/ou por
tiririca nas densidades iniciais de 25 e 50 tubérculos por vaso. Estas situagdes
de colonizacgéo foram estabelecidas em trés condigdes de adubagao fosfatada
adicional de 0,100 e 300 ppm de fésforo. Assim, o experimento foi instalado no
delineamento experimental inteiramente casualizados no esquema fatorial 3X3
para o milho, onde as variaveis foram as trés doses de fosforo e trés condigdes
de interferéncia da tiririca (0, 25 e 50 tubérculos porvaso) e 3X2X2 para a tiririca,
onde as variaveis foram trés doses de fésforo, presenga ou auséncia do milho e
duas densidades de tubérculos, em quatro repeticoes. As relagdes de interfe-
réncia entre plantas de milho e de tiririca foram alteradas pela fertilizagao fosfatada
do solo. O milho teve excelente aproveitamento do enriquecimento do solo pelo
fosforo e interferiu mais decisivamente sobre a tiririca nos vasos mais bem ferti-
lizados com este elemento. Nestas condi¢gbes, o milho reduziu drasticamente a
resposta da tiririca a fertilizagao fosfatada, em termos de crescimento da parte
aérea. A interferéncia do milho reduziu o crescimento da parte aérea e do sistema
de tubérculos da tiririca que mobilizou maior porcentagem de assimilados para
a producéo de estruturas reprodutivas. A interferéncia da tiririca reduziu a altura
das plantas de milho, a expansao da area folhar e o acumulo de matéria seca na
parte aérea.

Palavras-chave: competicio, fosforo.
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AVALIACAO DA EPOCA DE CONTROLE DE PLANTAS
DANINHAS EM SOJA

RIZZARDI, M.A.*(Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo - RS, rizzardi@
upf.br); NEVES, R. (Dow Agrosciences Industrial Ltda, Pelotas - RS); LAMB,
T.D.; JOHANN, L.B. (Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo - RS).

A definicdo de interferéncia leva em consideragcdo o grau em que as plantas
daninhas afetam a abundancia de um recurso e como outras plantas respondem
a troca desta abundancia. Entre os principais recursos pelos quais as plantas
daninhas competem encontram-se 4gua, luz e nutrientes. Atomada de decisédo
e as estratégias de controle adotadas visam impedir que ocorra o inicio da inter-
feréncia. Objetivou-se com esse trabalho avaliar a intensidade e a época de
interferéncia de plantas daninhas na cultura da soja e identificar a melhor época
de controle. O experimento foi conduzido em delineamento de blocos
casualizados, com quatro repetigdes. O controle de plantas daninhas foi reali-
zado as 1, 2, 3, 4, 5 e 7 semanas apos a emergéncia da soja, através de
capinas manuais sucessivas, 0 que permitiu manter-se a cultura livre da presen-
¢a de plantas daninhas até o periodo de colheita. No tratamento com controle
quimico, por ocasido da dessecacéo aplicou-se, junto aos herbicidas glyphosate
e 2,4-D, o herbicida diclosulam a 34 g hal; nesse mesmo tratamento aplicou-
se, em pdés-emergéncia, 3 semanas ap6s a emergéncia da soja, o herbicida
haloxyfop a 60 g ha’t + Joint Oil. Foi mantida uma testemunha livre da presenga
de plantas daninhas da emergéncia até a colheita. Aflora de plantas daninhas
na area experimental era composta, predominantemente, das espécies leiteira
(Euphorbia heterophylla); carrapichdo (Xanthium strumarium)-, picdo-preto (Bidens
pilosa) e papua (Brachiaria plantaginea). Os resultados evidenciaram que as
plantas daninhas exercem efeito negativo no rendimento de gréos da soja, quando
controladas tardiamente, o atraso na época de inicio do controle, a partir da
emergéncia da soja, reduziu o rendimento de graos da soja. Essas reducgdes se
intensificaram no controle realizado a partir de 3 semanas apds a emergéncia.
Assim, as primeiras trés semanas apo6s a emergéncia da soja sdo aquelas que
sdo mais sensiveis a presenca de plantas daninhas, o que acarreta a necessidade
de controle das mesmas.

Palavras-chave: interferéncia, periodo de controle, soja.
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CONTROLE DE Leersia hexandra COM CLOMAZONE, NACULTURA DO
ARROZ IRRIGADO COM ADIGAO DE PERMIT

CHAVES?*, L.C.V., (Santagro, Santa Cruz do Sul-RS, santagro@yviavale.com.br);
MARINHO, J.A.N. (FMC, Campinas - SP, jose_annes@fmc.com).

A grama boiadeira [Leersia hexandra Sw. Sin. Oryza mexicana (H.B.K.) Doell]
apresenta grande potencial de infestacdo, e tem ampla distribuicdo nas lavouras
do Rio Grande do Sul. O arroz apresenta tolerancia ao clomazone, n&o sendo,
entretanto, totalmente imune, o que limita o seu uso em doses mais elevadas.
Pode-se mitigar o efeito desta fitotoxicidade com o uso de protetores, “safeners”,
inibidores quimicos ou redutores da fitotoxicidade induzida, sem alterar sua agao
herbicida. Avaliou-se a seletividade a cultura e o controle da grama boiadeira
pelo Gamit Star (800 g clomazone L*1) em doses de 800; 1.000; 1.200e 1.520 g
i.a.ha’t comparando-o com Gamit (500 g clomazone L’1) na dose de 1.000 g
i.a.ha’1, aplicado em pré-emergéncia. As sementes do cultivar de BR-IRGA417
foram tratadas com Permit em uma dose equivalente a 1,2 Kg/100 Kg de se-
mentes e semeadas em caixas plasticas de 0,40 m X 0,60 m X 0,095 m mantidas
em condi¢des de campo, em 3 linhas de 0,60 m de comprimento. Logo apds
procedeu-se o plantio de 12 colmos com 2 nds de grama boiadeira por parcela,
originando uma infestacdo equivalente a 21,44 plantas ha’t considerada alta
infestagdo. As caixas foram irrigadas 7 dias apds a emergéncia do arroz sendo
mantida lamina de agua. O delineamento foi o de blocos completamente
casualizados (BCC), com 6 tratamentos e 6 repeti¢gdes, incluindo uma testemunha
sem herbicida..Usou-se pulverizador pressurizado com CO2, com barra equipa-
da com bicos do tipo leque Teedet 110.02 e um volume de calda de 200 L. hal e
pressao de 45 |b pol'2. As avaliagdes foram aos 7,15, 30 e 45 DAA (Dias Apds a
Aplicacao). Aos 15 e 30 DAA observou-se maior fitotoxicidade nas parcelas com
as doses de 1.200 e 1.520 g i.a. de clomazone L’1, mas aos 45 DAA n&o mais
se evidenciou esta diferenca. Os danos observados ficaram dentro do limite
toleravel e nado tiveram intensidade para se refletirem perda de rendimento. O
uso do Permit protegeu a cultura possibilitando o controle da planta alvo em area
de alta densidade com clomazone na doses de 1.200 e 1.520 gi.a.ha’t.

Palavras-chave: safeners, boiadeira, Leersia hexandra, protetores.

88


mailto:santagro@viavale.com.br
mailto:jose_annes@fmc.com



I.C.P.de
mailto:santagro@viavale.com.br
mailto:jose_annes@fmc.com



fundacaoabc.org.br
mailto:mario@fundacaoabc.org.br



mailto:osofran@esalq.usp.br
mailto:dschmidt@esalq.usp.br
mailto:tdantas@esalq.usp.br
mailto:murilosm@esalq.usp.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:dschmidt@esalq.usp.br
mailto:osofran@esalq.usp.br
mailto:tdantas@esalq.usp.br
mailto:murilosm@esalq.usp.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:savio@epagri.rct-sc.br
mailto:noldin@epagri.rct-sc.br



mailto:mariluce_n@hotmail.com



mailto:constantin@teracom.com.br



mailto:mcoelho@fcav.unesp.br
mailto:sbianco@fcav.unesp.br
mailto:matbianco2004@yahoo.com.br



mailto:franco@biologico.sp.gov.br



mailto:Iivia_cuti@yahoo.com.br



mailto:andreiacs@aptaregional.sp.gov.br
mailto:freitas@aptaregional.sp.gov.br
mailto:lroberto@ufv.br
mailto:pamonque@cca.ufscar.br



mailto:michellecruz@terra.com.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br



mailto:mhtabimm@epamig.br
mailto:joselara@epamig.br
mailto:hortencia@epamig.br
mailto:claudiofacion@epamig.br
mailto:paulo@epamig.br
mailto:jcsimoes@epamig.br
mailto:diasmsc@nortecnet.com.br
mailto:daltonctco@epamig.br



mailto:sbentivenha@suzano.com.br
mailto:marcelo.c.montezuma@monsanto.com
mailto:alecimar@suzano.com.br
mailto:imoura@suzano.com.br



mailto:gconcenco@yahoo.com.br



mailto:maciel@fca.unesp.br



mailto:mcparreira@yahoo.com.br
mailto:mcarmo@fcav.unesp.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br



mailto:ffaustob@gmail.com



mailto:agroromer@yahoo.com.br



mailto:Iuishenrique@fundacaoabc.org.br
mailto:mario@fundacaoabc.org.br



mailto:neumarcio@fca.unesp.br
mailto:dmartins@fca.unesp.br
mailto:lacardoso@fca.unesp.br
mailto:juanavil@adinet.com.uy
mailto:vanessadavid@fca.unesp.br



mailto:matbianco2004@yahoo.com.br
mailto:mcoelho@fcav.unesp.br
mailto:sbianco@fcav.unesp.br
mailto:Iucia@agenciarural.go.gov.br



mailto:mgcortez@uol.com.br
mailto:rfotto@uepg.br
mailto:lorenad@uol.com.br
mailto:renatoelarisa@yahoo.com.br
mailto:rjsandri@yahoo.com.br



mailto:kleber@unb.br



mailto:andreluiz@fca.unesp.br



mailto:lnlemes@carol.com.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br
mailto:tcsdias@carol.com.br



mailto:luiz.kozlowski@pucpr.br



mailto:Botucatu-SP.andreluiz@fca.unesp.br



mailto:rmalheir@fcav.unesp.br
mailto:jcdurigan@fcav.unesp.br



mailto:marcellgch@yahoo.com.br



mailto:mcoelho@fcav.unesp.br
mailto:lucia@agenciarural.go.gov.br
mailto:sbianco@fcav.unesp.br
mailto:matbianco2004@yahoo.com.br



mailto:uiradoamaral@hotmail.com



mailto:freitas@aptaregional.sp.gov.br



mailto:cassio@uel.br
mailto:claudionir@dow.com
mailto:fazenda@uel.br



mailto:marcellgch@yahoo.com.br



mailto:shozo@cpac.embrapa.br
mailto:zeroberto@cpaa.embrapa.br



mailto:rapitelli@ecosafe.agr.br






mailto:nunes.ander@gmail.com
mailto:ribas.vidal@ufrgs.br
mailto:augustokalsing@hotmail.com



mailto:nunes.ander@gmail.com
mailto:ribas.vidal@ufrgs.br
mailto:augustokalsing@hotmail.com



mailto:pamonque@cca.ufscar.br
mailto:andreiacs@aptaregional.sp.gov.br



mailto:miriamhinoue@grupointegrado.br



mailto:miriamhinoue@grupointegrado.br



yahoo.com.br
yahoo.com.br
mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:lroberto@ufv.br
mailto:aasilva@ufv.br
mailto:cecon@dpi.ufv.br



yahoo.com
mailto:celso.silva@arystalifescience.com
mailto:lfoloni@aol.com
modelagem.Com



yahoo.com
mailto:celso.silva@arystalifescience.com
mailto:lfoloni@aol.com



mailto:frpires@fesurv.br
mailto:soprocopio@yahoo.com.br
mailto:cmsouza@ufv.br
yahoo.com.br
mailto:gilson@fesurv.br
mailto:edsonapsant@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br
mailto:marcoslima@terra.com.br



mailto:frpires@fesurv.br
mailto:soprocopio@yahoo.com.br
mailto:cmsouza@ufv.br
mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br
mailto:edsonapsant@yahoo.com.br
mailto:marcoslima@terra.com.br



mailto:frpires@fesurv.br
mailto:soprocopio@yahoo.com.br
mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:aasilva@fesurv.br
mailto:allbarroso@fesurv.br
mailto:lima@fesurv.br
mailto:carlosshigeaky@yahoo.com.br
mailto:cmsouza@ufv.br
mailto:marcoslima@terra.com.br
mailto:agropires@pop.com.br



mailto:aasilva@ufv.br



mailto:alonsodg07@hotmail.com
mailto:jgza2004@yahoo.com.br
mailto:biffeagro@hotmail.com
mailto:sidneicavalieri@hotmail.com
mailto:constantin@teracom.com.br
mailto:Imhomem@gmail.com
mailto:rsojunior@uem.br



mailto:correianm@fcav.unesp.br
mailto:jcdurigan@fcav.unesp.br
mailto:wjmelo@fcav.unesp.br



mailto:edsonapsant@yahoo.com.br
mailto:ferreiragro@yahoo.com.br
mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:lroberto@ufv.br
mailto:cecon@dpi.ufv.br



mailto:edsonapsant@yahoo.com.br
mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:mdcosta@ufv.br
mailto:lroberto@ufv.br



mailto:haryell@hotmail.com



mailto:alonsodg07@hotmail.com
mailto:rsojunior@uem.br



mailto:ferreiragro@yahoo.com.br
mailto:edsonapsant@yahoo.com.br
mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:lroberto@ufv.br
mailto:aasilva@ufv.br
mailto:cecon@dpi.ufv.br



mailto:eliana@cpd.ufmt.br
mailto:spadotto@cnpma.embrapa.br
mailto:eliana@cpd.ufmt.br



mailto:eliana@ufmt.br
mailto:souza.luana@gmail.com
mailto:spadotto@cnpma.embrapa.br
mailto:alicio_pinto@hotmail.com
mailto:oscsanwb@ufmt.br



yahoo.com.br
mailto:afsagro@yahoo.com.br
mailto:reisagro@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br



yahoo.com.br
mailto:afsagro@yahoo.com.br
mailto:reisagro@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br



yahoo.com.br
mailto:agrovivian@yahoo.com.br
mailto:amandaazarias@yahoo.com.br
mailto:afsagro@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br



yahoo.com.br
mailto:agrovivian@yahoo.com.br
mailto:pedromenegheti@yahoo.com.br
mailto:amandaazarias@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br



mailto:augustocosta@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br



mailto:mcgodoy@fca.unesp.br
mailto:meschede@fca.unesp.br
mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:velini@uol.com.br



mailto:mcgodoy@fca.unesp.br
mailto:meschede@fca.unesp.br
mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:velini@uol.com.br



mailto:sidneicavalieri@hotmail.com



mailto:ntcaceres@dow.com
mailto:leiladinardo@iac.sp.gov.br
valedorosario.com



mailto:tremocoldi@bol.com.br
mailto:daniel.medeiros@basf-sa.com.br
mailto:gblemos@esalq.usp.br
mailto:osofran@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br



mailto:mkogan@uvm.cl
mailto:caaliste@uc.cl
mailto:srojasr@uc.cl
mailto:pgomezh@uvm.cl



mailto:caaliste@uc.cl
mailto:mkogan@uvm.cl
mailto:srojasr@uc.cl
mailto:pgomezh@uvm.cl



mailto:spraydrop@ldapalm.com.br
mailto:spraydrop@ldapalm.com.br
mailto:ntcaceres@dow.com



mailto:eduardo.contato@posgrad.fcav.unesp.br
mailto:guipatti@hotmail.com
mailto:mkuva@herbae.com.br
mailto:tpsalgado@herbae.com.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com



mailto:mfarias@herbae.com.br
mailto:guipatti@hotmail.com
mailto:mkuva@herbae.com.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com
mailto:boyduarte@hotmail.com



mailto:tcsdias@fcav.unesp.br
mailto:guipatti@hotmail.com
mailto:mkuva@herbae.com.br
mailto:tpsalgado@herbae.com.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com



mailto:tcsdias@fcav.unesp.br
mailto:guipatti@hotmail.com
mailto:mkuva@herbae.com.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com
mailto:feliperidolfo@yahoo.com.br



mailto:tremocoldi@bol.com.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:daniel.medeiros@basf-sa.com.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br



cnpma.embrapa.br



mailto:romulo@cpao.embrapa.br






yahoo.com.br



yahoo.com.br



mailto:francineventurini@yahoo.com.br



mailto:arifranca@yahoo.com.br



mailto:arifranca@yahoo.com.br



mailto:cmtofan@fcav.unesp.br






mailto:brighent@cnpso.embrapa.br
npso.embrapa.br
mailto:cassio@uel.br
mailto:marceloo@carpa.ciagri.usp.br
mailto:osvaldo@cnpt.embrapa.br



cnpso.embrapa.br
mailto:cassio@uel.br
mailto:marceloo@carpa.ciagri.usp.br
mailto:osvaldo@cnpt.embrapa.br
cnpso.embrapa.br



mailto:correianm@fcav.unesp.br
mailto:jcdurigan@fcav.unesp.br



mailto:tvalente@ceud.ufms.br
mailto:diogoranzolin@hotmail.com
mailto:mecjoven@bol.com.br



mailto:tvalente@ceud.ufms.br
mailto:fabios_sousa@yahoo.com.br
mailto:stradioto@bol.com



mailto:correianm@fcav.unesp.br



mailto:noldin@epagri.rct-sc.br






monsanto.com



monsanto.com
mailto:antonio.j.galli@monsanto.com
mailto:antonio.ferreira@monsanto.com



mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:ealves@fca.unesp.br
mailto:iguerrini@fca.unesp.br
mailto:cwilcken@fca.unesp.br
ib.unesp.br
mailto:clmarino@ib.unesp.br
mailto:esmori@fca.unesp.br
mailto:elfurtado@fca.unesp.br



mailto:marcelo.a.nishikawa@monsanto.com
mailto:marcelo.h.miguel@monsanto.com
mailto:antonio.ferreira@monsanto.com
mailto:ibene.t.kawaguchi@monsanto.com
mailto:marcos.palhares@monsanto.com



mailto:marcelo.h.miguel@monsanto.com
mailto:antonio.ferreira@monsanto.com
mailto:marcelo.a.nishikawa@monsanto.com
mailto:ibene.t.kawaguchi@monsanto.com
mailto:marcos.palhares@monsanto.com









mailto:maciel@fca.unesp.br



mailto:maciel@fca.unesp.br
mailto:maraimondi@bol.com.br



mailto:maciel@fca.unesp.br






hotmail.com



gmail.com



mailto:albino@biologico.sp.gov.br



mailto:andre@cpact.embrapa.br






yahoo.com.br



mailto:caduschaedler@yahoo.com.br



mailto:duarte_dj@yahoo.com.br
mailto:sbianco@fcav.unesp.br
mailto:mcarmo@fcav.unesp.br
mailto:matbianco2004@yahoo.com.br



mailto:ltuffi@yahoo.com.br



mailto:adegas@cnpso.embrapa.br



mailto:ltuffi@yahoo.com.br



mailto:fmlsilva@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.com.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br



mailto:cledsonet@hotmail.com
mailto:meschede@fca.unesp.br



zipmail.com.br
mailto:rcarmona@unb.br
mailto:mitja@cpac.embrapa.br
mailto:acarlos@cpac.embrapa.br
mailto:renatomg@ufla.br



mailto:satieikeda@zipmail.com.br
mailto:rcarmona@unb.br
mailto:mitja@cpac.embrapa.br
mailto:acarlos@cpac.embrapa.br



mailto:velini@uol.com.br
mailto:alves.elza@registro.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:tiagocorrea@fca.unesp.br
mailto:recco@cnpuv.embrapa.br



mailto:matbianco2004@yahoo.com.br
mailto:sbianco@fcav.unesp.br
mailto:Jaboticabal-SPmcarmo@fcav.unesp.br
mailto:duarte_dj@yahoo.com.br



mailto:marianer@ufpel.tche.br
mailto:claumistura@pop.com.br
Ufpel.tche.br



mailto:augustokalsing@gmail.com



mailto:fmlsilva@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.com.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br



mailto:meschede@fca.unesp.br
mailto:mcgodoy@fca.unesp.br
mailto:velini@uol.com.br
mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:mlbtrindade@uol.com.br
mailto:acataneo@ibb.unesp.br
mailto:iguerrini@fca.unesp.br
mailto:esmori@fca.unesp.br
https//forests.esalq.usp.br



mailto:jroriz@yahoo.com.br
mailto:karam@cnpms.embrapa.br
mailto:edujcorrea@hotmail.com



mailto:BeloHorizonte-MGJroriz@yahoo.com.br
cnpms.embrapa.br






mailto:matallo@biologico.sp.gov.br






yahoo.com.br
yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br
mailto:ajakelaitis@yahoo.com.br
yahoo.com.br



yahoo.com.br
mailto:mdcosta@ufv.br
mailto:ajakelaitis@yahoo.com.br
mailto:agrovivian@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br



yahoo.com.br
mailto:mdcosta@ufv.br
mailto:ajakelaitis@yahoo.com.br
mailto:agrovivian@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br



mailto:soprocopio@yahoo.com.br
mailto:imudim@yahoo.com.br
mailto:edsonapsant@yahoo.com.br
mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br
mailto:frpires@fesurv.br



mailto:soprocopio@yahoo.com.br
mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:afsagro@yahoo.com.br
mailto:piresfr@yahoo.com.br
yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br



mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:soprocopio@yahoo.com.br
mailto:pires.fr@gmail.com
mailto:edsonapsant@yahoo.com.br
mailto:afsagro@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br



yahoo.com.br



mailto:lroberto@ufv.br



mailto:llsminas@yahoo.com.br
yahoo.com.br
mailto:lroberto@ufv.br
mailto:edsonapsant@yahoo.com.br
mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br



mailto:llsminas@yahoo.com.br
mailto:lroberto@ufv.br
mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:ferreiragro@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br



mailto:xicoka@yahoo.com.br



mailto:jesuspinto@terra.com.br



mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:jvfortes@uol.com.br
mailto:adegas@cnpso.embrapa.br
mailto:augustocosta@fca.unesp.br
mailto:mvfiorini@dow.com
mailto:betofca@ig.com.br



mailto:fpguimares@gmail.com
mailto:karam@cnpms.embrapa.br
mailto:roaguiar@ufv.br



mailto:fpguimares@gmail.com
mailto:karam@cnpms.embrapa.br
mailto:roaguiar@ufv.br



mailto:aasilva@ufv.br



mailto:ampitelli@ecosafe.agr.br



mailto:ampitelli@ecosafe.agr.br



mailto:cmtoffan@fcav.unesp.br






mailto:rodrigo.borsari@borsariengenharia.com.br
mailto:abj@enetec.com.br
mailto:medith@cemig.com.br
mailto:rapitelli@ecosafe.agr.br



mailto:ftadeu@bio.feis.unesp.br



borsariengenharia.com.br
mailto:jmanuzzi@cobg.com.br
mailto:gvinciprova@cobg.com.br
mailto:arcari@socioambiental.com.br
mailto:cduarte@socioambiental.com.br
mailto:rapitelli@ecosafe.agr.br



borsariengenharia.com.br
energy.com
mailto:rnsirol@duke-energy.com



mailto:dmartins@fca.unesp.br
mailto:neumarcio@fca.unesp.br
mailto:lacardoso@fca.unesp.br
mailto:tcsmurari@fca.unesp.br



mailto:tcsmurari@fca.unesp.br
mailto:neumarcio@fca.unesp.br
mailto:andreia@fca.unesp.br
mailto:vanessadavid@fca.unesp.br
mailto:dmartins@fca.unesp.br



mailto:alves.elza@registro.unesp.br
mailto:afleonardo@aptaregional.sp.gov.br
mailto:igor@registro.unesp.br
mailto:leandronobrega@registro.unesp.br
mailto:rayel@registro.unesp.br
mailto:feldinunes@yahoo.com.br



mailto:srmarchi@fca.unesp.br
mailto:velini@uol.com.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br



mailto:atrevizoli@uol.com.br






mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:dmartins@fca.unesp.br
mailto:materra@fca.unesp.br
mailto:srmarchi@fca.unesp.br



mailto:flbravin@terra.com.br
mailto:velini@uol.com.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:carbonari@fca.unesp.br



mailto:velini@uol.com.br
mailto:mlourdes@fct.unesp.br
mailto:ftadeu@feis.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:alcavenaghi@fca.unesp.br
mailto:mlbtrindade@uol.com.br
mailto:lfbravin@terra.com.br
mailto:betofca@ig.com.br



mailto:velini@uol.com.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:alcavenaghi@uol.com.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:flbravin@fterra.com.br
mailto:srmarchi@fca.unesp.br
mailto:labdamvsp@fca.unesp.br



mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:velini@uol.com.br
mailto:flbravin@terra.com.br
mailto:alcavenaghi@uol.com.br
fca.unesp.br



mailto:velini@uol.com.br
mailto:dmartins@fca.unesp.br
mailto:washington.ferreira@syngenta.com
mailto:alcavenaghi@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:marcelo-terra@ig.com.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:betofca@ig.com.br



mailto:velini@uol.com.br
mailto:lfbravin@terra.com.br
mailto:mlourdes@fct.unesp.br
mailto:bronhara@terra.com.br
mailto:padilha@cpfl.com.br
mailto:clovisreigota@cpfl.com.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:alcavenaghi@fca.unesp.br
mailto:mlbtrindade@uol.com.br
mailto:betofca@ig.com.br



mailto:Botucatu-SPvelini@uol.com.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:flbravin@terra.com.br
mailto:alcavenaghi@uol.com.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br



mailto:vrscezari@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:velini@uol.com.br
mailto:lfbravin@terra.com.br



mailto:Botucatu-SP-atrevizoli@uol.com.br



ecosafe.agr.br






mailto:vilzenirjti@ibest.com.br



mailto:vilzenirjti@ibest.com.br
bayercropscience.com



mailto:noedi@iapar.br
mailto:milhoger@iapar.br
mailto:aaf@iapar.br



mailto:ladegf@yahoo.com.br
unimar.br



mailto:marcofreitas11@yahoo.com.br
mailto:evanderalves@yahoo.com.br
mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:edsonapsant@yahoo.com.br
mailto:lferreira@ufv.br
mailto:aasilva@ufv.br






mailto:procopio@fesurv.br
yahoo.com
mailto:jesuspinto@terra.com.br
mailto:rezendeufpel@yahoo.com.br
mailto:cargnelutti@fcav.unesp.br
mailto:taipadm@yahoo.com.br



mailto:marianer@ufpel.tche.br
mailto:procopio@fesurv.br
mailto:jesuspinto@terra.com.br
universia.com.br
yahoo.com
fcav.unesp.br
ufpel.tche.br
mailto:josicarneiro@ig.com.br
mailto:lcanabarro.faem@ufpel.tche.br
mailto:procopio@fesurv.br
mailto:dopoquaranta@dgmnet.com.br



mailto:rmudim@yahoo.com.br
mailto:edsonapsant@yahoo.com.br
mailto:evanderalves@yahoo.com.br
mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br
mailto:lroberto@ufv.br



biologico.sp.gov.br
bayercropscience.com
mailto:franco@biologico.sp.gov.br






I.L.de
mailto:ismaellf@ibest.com.br



mailto:pedrolosasso@yahoo.com.br



mailto:lorenad@uol.com.br
mailto:mgcortez@uol.com.br



mailto:procopio@fesurv.br
mailto:marianer@ufpel.tche.br
mailto:Pelotas-RS.jesuspinto@terra.com.br
mailto:eajjunior@coodetec.com.br
universia.com.br
yahoo.com
fcav.unesp.br
ufpel.tche.br
mailto:josicarneiro@ig.com.br
mailto:lamarilla.faem@ufpel.edu.br
mailto:dopoquaranta@dgmnet.com.br
mailto:procopio@fesurv.br
mailto:fabianopetter@phsete.com.br



mailto:luiz.kozlowski@pucpr.br



mailto:dirceu_agostinetto@ufpel.tche.br



mailto:carvalho@iciag.ufu.br
mailto:juscelinoatomas@yahoo.com.br
mailto:cesio@iciag.ufu.br
mailto:cmsantos@umuarama.ufu.br
mailto:fredericosilva@yahoo.com.br



mailto:rsojunior@uem.br



mailto:skora@iapar.br
mailto:lapa@emater.pr.gov.br



mailto:marciavitori@hotmail.com
mailto:fclaudiof@bol.com.br
mailto:faffonso@ufv.br
yahoo.com.br
mailto:lroberto@ufv.br
mailto:rafaelgviana@bol.com.br



mailto:paulosergio@ufersa.edu.br
mailto:kathiafanat@uern.br
mailto:freire@cpamn.embrapa.br



mailto:paulosergio@ufersa.edu.br
mailto:kathiafanat@uern.br
mailto:freire@cpamn.embrapa.br



mailto:rizzardi@upf.br



fundacep.com.br



fundacep.com.br



mailto:vspader@agraria.com.br



mailto:vspader@agraria.com.br



mailto:taisadm@yahoo.com.br



mailto:rizzardi@upf.br



mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:walter@esalq.usp
yahoo.com.br
mailto:scarpari@esalq.usp.br
mailto:murilosm@esalq.usp.br
mailto:sergio.zambon@basf-sa.com.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:ldnasser@gmail.com
mailto:mgcortez@uol.com.br
mailto:fbpassini@gmail.com



mailto:ederblainski@bol.com.br



ig.com.br



mailto:irgafito@via-rs.net



mailto:irgafito@via-rs.net
mailto:Ieandro_garcia@fmc.com



mailto:irgafito@via-rs.net
mailto:rneves@dow.com



mailto:jesuspinto@terra.com.br



mailto:jesuspinto@terra.com.br



mailto:biffeagro@hotmail.com
mailto:rsojunior@uem.br



biologico.sp.gov.br



mailto:albino@biologico.sp.gov.br



bol.com.br



agr.unicamp.br
gmail.com



mailto:jose_annes@fmc.com
mailto:lfoloni@gmail.com
mailto:evandro.cosouza@agr.unicamp.br



mailto:savio@epagri.rct-sc.br



hotmail.com



cpact.embrapa.br



cpact.embrapa.br



mailto:gconcenco@yahoo.com.br



mailto:tozani@ufrrj.br






mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:sjorge@esalq.usp.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br
mailto:murilosala9@hotmail.com.br



mailto:asralves@yahoo.com.br
mailto:rvictori@esalq.usp.br
mailto:fesimoni@yahoo.com.br
mailto:hasmmath@esalq.usp.br
mailto:hbremer@esalq.usp.br



mailto:asralves@yahoo.com.br
mailto:rvictori@esalq.usp.br
mailto:fesimoni@yahoo.com.br
mailto:hasmmath@esalq.usp.br
mailto:hbremer@esalq.usp.br



yahoo.com.br






mailto:rerossin@yahoo.com.br
mailto:babmartins@yahoo.com.br
mailto:nevesdaniela@yahoo.com.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:benedito.braz@syngenta.com
mailto:adrianomastro@yahoo.com.br



mailto:marcelon@esalq.usp.br



mailto:rsojunior@uem.br



mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:velini@uol.com.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com
mailto:angelo.stasievski@arystalifescience.com



arystalifescience.com
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com



mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.com.br
mailto:joao.pivetta@bayercropscience.com
mailto:fmlsilva@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:lapfoganholi@yahoo.com.br
mailto:augustocosta@fca.unesp.br



mailto:rsojunior@uem.br



mailto:acrdias@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:ftadeu@bio.feis.unesp.br



mailto:alcavenaghi@uol.com.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:eduardodrolhe@aptaregional.sp.gov.br
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com



mailto:franciscopereira@mail.uniderp.br



mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:velini@uol.com.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com



mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:velini@uol.com.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com
mailto:francisco.kenyti@arystalifescience.com



mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:velini@uol.com.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com
mailto:francisco.kenyti@arystalifescience.com



arystalifescience.com
mailto:carbonari@fca.unesp.br
fca.unesp.br
fca.unesp.br
fca.unesp.br
mailto:velini@uol.com.br



mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:velini@uol.com.br
mailto:alcavenaghi@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com
mailto:angelo.stasievski@arystalifescience.com



mailto:velini@uol.com.br
mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com
mailto:weber.dinardo@arystalifescience.com



mailto:pedromenegheti@yahoo.com.br
yahoo.com.br
mailto:ajakelaitis@yahoo.com.br
mailto:reisagro@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br



mailto:pjchrist@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:sjorge@esalq.usp.br
mailto:murilosala9@hotmail.com.br



mailto:tbachega@fcav.unesp.br
mailto:mboschiero@linksat.com.br



mailto:tremocoldi@bol.com.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:daniel.medeiros@basf-sa.com.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br



mailto:martins@fcav.unesp.br
mailto:mkuva@herbae.com.br
mailto:tpsalgado@herbae.com.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com



mailto:tpsalgado@herbae.com.br
herbae.com.br
hotmail.com
mailto:plalves@fcav.unesp.br
arystalifescience.com
mailto:francisco.kenyti@arystalifescience.com



mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:daniel.medeiros@basf-sa.com.br



mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:alves.elza@registro.unesp.br
mailto:velini@fca.unesp.br
bra.dupont.com
bra.dupont.com



mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.com.br
mailto:joao.pivetta@bayercropscience.com
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:fmlsilva@fca.unesp.br
mailto:lapfoganholi@yahoo.com.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br



mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:alves.elza@registro.unesp.br
mailto:velini@fca.unesp.br
bra.dupont.com
bra.dupont.com



mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:fmlsilva@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:edivaldo-luiz.panini@bra.dupont.com
mailto:carulina.p.oliveira@bra.dupont.com



mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:fmlsilva@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:edivaldo-luiz.panini@bra.dupont.com
mailto:carulina.p.oliveira@bra.dupont.com



mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.com.br
mailto:joao.pivetta@bayercropscience.com
mailto:fmlsilva@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:lapfoganholi@yahoo.com.br
mailto:augustocosta@fca.unesp.br



mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:alcavenaghi@uol.com.br
mailto:eduardodrolhe@aptaregional.sp.gov.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com



mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:dmartins@fca.unesp.br
mailto:tmcorrea@fca.unesp.br
mailto:alcavenaghi@uol.com.br



mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.com.br
mailto:joao.pivetta@bayercropscience.com
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:lapfoganholi@yahoo.com.br
mailto:fmlsilva@fca.unesp.br
mailto:betofca@ig.com.br



mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:tmcorrea@fca.unesp.br
mailto:augustocosta@fca.unesp.br



mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.com.br
mailto:joao.pivetta@bayercropscience.com
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:fmlsilva@fca.unesp.br



mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:velini@uol.com.br



mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.com.br
mailto:joao.pivetta@bayercropscience.com
mailto:ednegri@fca.unesp.br



mailto:cavsr@fca.unesp.br
bayercropscience.com
mailto:velini@fca.com.br



mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:joao.pivetta@bayercropscience.com
mailto:velini@fca.com.br



mailto:alcavenaghi@uol.com.br
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:daniel.medeiros@basf-sa.com.br
mailto:nilton.degaspari@basf-sa.com.br



mailto:mfarias@herbae.com.br
mailto:mkuva@herbae.com.br
mailto:tpsalgado@herbae.com.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br
mailto:weber.dinardo@arystalifescience.com
arystalifescience.com



mailto:tpsalgado@herbae.com.br
mailto:mkuva@herbae.com.br
mailto:mfarias@herbae.com.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com
mailto:weber.dinardo@arystalifescience.com
mailto:francisco.kenyti@arystalifescience.com



mailto:basile_ag@hotmail.com
mailto:mkuva@herbae.com.br
mailto:tpsalgado@herbae.com.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br
mailto:roberto.toledo@arystalifescience.com
mailto:weber.dinardo@arystalifescience.com
mailto:Francisco.kenyti@arystalifescience.com



mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:fmlsilva@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:edivaldo-luiz.panini@bra.dupont.com
mailto:carulina.p.oliveira@bra.dupont.com



mailto:fdsimoni@esalq.usp.br



mailto:matallo@biologico.sp.gov.br



mailto:matallo@biologico.sp.gov.br






mailto:padua@fcav.unesp.br
iac.sp.gov.br
fcav.unesp.br
fcav.unesp.br



mailto:azania@iac.sp.gov.br
mailto:padua@fcav.unesp.br



mailto:azania@iac.sp.gov.br
mailto:padua@fcav.unesp.br






mailto:constantin@teracom.com.br



mailto:lfoloni@gmail.com
mailto:evandro.cosouza@agr.unicamp.br
fmc.com



mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:guto@esalq.usp.br
mailto:murilosm@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br









mailto:rerossin@yahoo.com.br
mailto:babmarti@esalq.usp.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:nevesdaniela@yahoo.com.br
mailto:murilosm@esalq.usp.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:cmenezes@fesurv.br
mailto:procopio@fesurv.br
mailto:frpires@fesurv.br
mailto:allbarroso@fesurv.br
mailto:cargnelutti@fcav.unesp.br
mailto:marcoslima@terra.com.br
mailto:jeandercaetano@gmail.com



mailto:guto@esalq.usp.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:walter@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:ronan@flash.tv.br
mailto:Isouza-ca@unimar.br



mailto:padua@fcav.unesp.br
iac.sp.gov.br
fcav.unesp.br
fcav.unesp.br



mailto:carvalho@iciag.ufu.br
mailto:juscelinoatomas@yahoo.com.br
mailto:cesio@iciag.ufu.br
mailto:cmsantos@umuarama.ufu.br
mailto:luizpereira@yahoo.com.br



mailto:cassio@uel.br
mailto:adegas@cnpso.embrapa.br
mailto:brighent@cnpso.embrapa.br



mailto:juscelinoatomas@yahoo.com.br
mailto:carvalho@iciag.ufu.br
mailto:cesio@iciag.ufu.br
mailto:cmsantos@umuarama.ufu.br
mailto:lucas@yahoo.com.br



mailto:brighent@cnpso.embrapa.br
mailto:pbf@cnpso.embrapa.br
mailto:adegas@cnpso.embrapa.br
mailto:gazziero@cnpso.embrapa.br
mailto:voll@cnpso.embrapa.br



mailto:jfdjunqueira@carol.com.br
mailto:fsdgutierrez@carol.com.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:murilosm@esalq.usp.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:jefersonzagonel@uol.com.br



mailto:alcavenaghi@uol.com.br
mailto:junioragronomia@gmail.com
mailto:sjrabreu@gmail.com
mailto:rdcastro@gmail.com



mailto:alcavenaghi@uol.com.br
mailto:sjrabreu@gmail.com
mailto:junioragronomia@gmail.com
mailto:rdcastro@gmail.com
mailto:pedronessi@ibge.gov.br



hotmail.com
mailto:fitolima@gmail.com



mailto:afbueno@dow.com
mailto:claudionir@dow.com
mailto:HNNonino@dow.com



mailto:pjchrist@esalq.usp.br
mailto:walter@esalq.usp
esalq.usp.br
mailto:mscmelo@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:sjorge@esalq.usp.br



mailto:hnnonino@dow.com
mailto:claudionir@dow.com



mailto:eslauco_agro@yahoo.com.br



mailto:giovani@cpact.embrapa.br






mailto:oellim@ig.com.br



mailto:alcavenaghi@uol.com.br
mailto:rogeriodcastro@gmail.com.br
mailto:sheep@ufmt.br
mailto:hugoagronomia@yahoo.com
mailto:pcribeiro@dow.com



mailto:luis.moreira@grad.fcav.unesp.br



mailto:luis.moreira@grad.fcav.unesp.br



mailto:grtofoli@dow.com
mailto:HNNonino@dow.com
mailto:claudionir@dow.com



mailto:pcribeiro@dow.com
mailto:jccarvalho@dow.com
mailto:hnnonino@dow.com



mailto:pcribeiro@dow.com
mailto:hnnonino@dow.com



mailto:mgcortez@uol.com.br
mailto:jean51@ibestvip.com.br
mailto:8@hotmail.com
mailto:clfassini@uepg.br



yahoo.com.br



mailto:evandro.cosouza@agr.unicamp.br
mailto:lfoloni@gmail.com



mailto:ricardo_werlang@fmc.com



mailto:ricardo_werlang@fmc.com



mailto:agro_carneiro@yahoo.com.br



mailto:mariluce_n@hotmail.com



mailto:robosipe@ffalm.br



mailto:marcio@cefetrv.edu.br



mailto:gazziero@cnpso.embrapa.br



mailto:pcribeiro@dow.com



mailto:walterbuzatti@hotmail.com
mailto:gazziero@embrapa.soja.br



mailto:gazziero@cnpso.embrapa.br









mailto:lacardoso@fca.unesp.br
mailto:neumarcio@fca.unesp.br
mailto:dmartins@fca.unesp.br
mailto:tcsmurari@fca.unesp.br
mailto:andreia@fca.unesp.br



mailto:renangravena@gravena.com.br
mailto:rvictor@esalq.usp.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br
mailto:pmazza@unicamp.br
mailto:arossini@gravena.com.br



mailto:renangravena@gravena.com.br
mailto:rvictor@esalq.usp.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br
mailto:pmazza@unicamp.br



mailto:renangravena@gravena.com.br
mailto:rvictor@esalq.usp.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br
mailto:mschiavi@unicamp.br



mailto:renangravena@gravena.com.br
mailto:rvictori@esalq.usp.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br



mailto:jpbraga@esalq.usp.br






mailto:raftiburcio@yahoo.com.br



mailto:ltuffi@yahoo.com.br



mailto:wmduarte@yahoo.com.br



mailto:ltuffi@yahoo.com.br



mailto:pedrolosasso@yahoo.com.br



mailto:marciavitori@hotmail.com
mailto:fclaudiof@bol.com.br
mailto:ltuffi@yahoo.com.br
mailto:faffonso@ufv.br
mailto:dfonseca@ufv.br
mailto:rafaelgviana@bol.com.br



mailto:carvalho@iciag.ufu.br
mailto:juscelinoatomas@yahoo.com.br
mailto:cesio@iciag.ufu.br
mailto:cmsantos@umuarama.ufu.br
mailto:lucianos@yahoo.com.br



mailto:lsdutra@dow.com
mailto:tvalente@ceud.ufms.br



mailto:isdutra@dow.com
mailto:franciscopereira@mail.uniderp.br



mail.uniderp.br



mailto:milermachado@yahoo.com.br



mailto:ernesto.takahashi@vcp.com.br



mailto:ernesto.takahashi@vcp.com.br



mailto:diogoranzolin@hotmail.com
mailto:tvalente@ceud.ufms.br
mailto:lsdutra@dow.com



mailto:diogoranzolin@hotmail.com
mailto:tvalente@ceud.ufms.br
mailto:lsdutra@dow.com



mailto:andre@cpao.embrapa.br
ceud.ufms.br



mailto:dana@unemat.br
mailto:ccribeiro@hotmail.com
mailto:cristianomarchsi@hotmail.com
mailto:haryell@hotmail.com



mailto:diogoranzolin@hotmail.com
mailto:tvalente@ceud.ufms.br
mailto:lsdutra@dow.com



mailto:joventinosantos@hotmail.com
mailto:tvalente@ceud.ufms.br
mailto:lsdutra@dow.com



mailto:galonleandro@ig.com.br



mailto:andrelsquirino@yahoo.com.br






mailto:yama@unemat.br



mailto:rogoviflorestal@uemat.br



mailto:grtofoli@dow.com
mailto:ntcaceres@dow.com
mailto:isdutra@dow.com
mailto:alladeirano@dow.com



mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:ealves@fca.unesp.br
mailto:iguerrini@fca.unesp.br
mailto:cwilcken@fca.unesp.br
mailto:acataneo@ib.unesp.br
ib.unesp.br
mailto:esmori@fca.unesp.br
mailto:elfurtado@fca.unesp.br
forests.esalq.usp.br



mailto:velini@uol.com.br
mailto:iguerrini@fca.unesp.br
mailto:rodmcastro@gmail.com
mailto:meschede@unemat.br
mailto:mlbtrindade@uol.com.br
mailto:esmori@fca.unesp.br
mailto:mcgodoy@fca.unesp.br
mailto:acataneo@ibb.unesp.br
forests.esalq.usp.br



mailto:claudionir@dow.com
mailto:isdutra@dow.com
mailto:grtofoli@dow.com



mailto:alldeirano@dow.com
mailto:rvictori@esalq.usp.br



mailto:rvictori@esalq.usp.br



mailto:tbachega@fcav.unesp.br
mailto:mboschiero@linksat.com.br






mailto:Iivia_cuti@yahoo.com.br



mailto:marymouro@hotmail.com



mailto:wpastre@yahoo.com.br



mailto:faria@hotmail.com
mailto:mcparreira@yahoo.com.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br



mailto:wpastre@yahoo.com.br



mailto:carlacjk@yahoo.com.br
mailto:rsojunior@uem.br



mailto:fmlsilva@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.com.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br



mailto:luciano.kajihara@arystalifescience.com
mailto:constantin@teracom.com.br



mailto:babmartins@yahoo.com.br
mailto:tremocoldi@bol.com.br
mailto:nevesdaniela@yahoo.com.br
mailto:babmartins@yahoo.com.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:afbarros2004@yahoo.com.br



mailto:taisadm@yahoo.com.br



mailto:fmlsilva@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.com.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br



mailto:fmlsilva@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.com.br






mailto:elianerezende@yahoo.com.br



mailto:elianerezende@yahoo.com.br



mailto:afbarros2004@yahoo.com.br



yahoo.com.br
mailto:agrovivian@yahoo.com.br
mailto:afsagro@yahoo.com.br
mailto:amandaazarias@yahoo.com.br
mailto:aasilva@ufv.br



mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.com.br
mailto:joao.pivetta@bayercropscience.com
mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:mcgodoy@fca.unesp.br
mailto:meschede@fca.unesp.br



mailto:maciel@fca.unesp.br



mailto:rluvezutiagro@yahoo.com.br
mailto:tbachega@fcav.unesp.br
mailto:mcarmo@fcav.unesp.br
mailto:plalves@fcav.unesp.br
mailto:mboschiero@linksat.com.br






mailto:tpassini@iapar.br
mailto:skora@iapar.br



mailto:sodrefilho@hotmail.com
mailto:rcarmona@unb.br
mailto:alexandre.cardoso@embrapa.br
mailto:arminda@cpac.embrapa.br






mailto:sodrefilho@hotmail.com
mailto:rcarmona@unb.br
mailto:alexandre.cardoso@embrapa.br
mailto:arminda@cpac.embrapa.br



mailto:marina@cpac.embrapa.br
cpaa.embrapa.br
mailto:shozo@cpac.embrapa.br



mailto:frpires@fesurv.br
mailto:cmenezes@fesurv.br
mailto:procopio@fesurv.br
mailto:allbarroso@fesurv.br
mailto:june@fesurv.br
phsete.com.br
yahoo.com.br
ibest.com.br
hotmail.com
mailto:jocemarzanatta@yahoo.com



mailto:Iuishenrique@fundacaoabc.org.br
mailto:mario@fundacaoabc.org.br



mailto:giovani@cpact.embrapa.br



mailto:dana@unemat.br
mailto:kgpiovezan@hotmail.com
mailto:ccribeiro@hotmail.com



mailto:irgafito@via-rs.net



mailto:franco@biologico.sp.gov.br



mailto:ruppelgarabeli@yahoo.com.br
mailto:mgcortez@uol.com.br
mailto:lorenad@uol.com.br



mailto:hbremer@esalq.usp.br



mailto:lfoloni@gmail.com



mailto:agromara@yahoo.com.br



mailto:braga@fesurv.br
mailto:procopio@fesurv.br
mailto:cargnelutti@fcav.unesp.br
mailto:pmarques@cnpaf.embrapa.br
mailto:kliemann@agro.ufg.br
mailto:cobucci@cnpaf.embrapa.br
mailto:guilherminho_2@hotmail.com
mailto:leandroppacheco@terra.com.br
mailto:fernandopereiram@bol.com.br






mailto:aasilva@ufv.br
mailto:jbarbosasantos@yahoo.com.br
mailto:evanderalves@yahoo.com.br
mailto:emferreira@yahoo.com.br
mailto:reisagro@yahoo.com.br



mailto:gconcenco@yahoo.com.br









mailto:gconcenco@yahoo.com.br



mailto:leonardo@ibb.unesp.br
mailto:li_remaeh@yahoo.com.br
mailto:scavroni@yahoo.com
mailto:yara_andreo@yahoo.com.br
mailto:seiffert@ibb.unesp.br
mailto:jenniferbufalo@yahoo.com.br
mailto:acataneo@ibb.unesp.br



mailto:li_remaeh@yahoo.com.br
mailto:nataliacorniani@yahoo.com.br
mailto:tffumis@fc.unesp.br
mailto:icechin@yahoo.com.br
mailto:leonardo@ibb.unesp.br
mailto:acataneo@ibb.unesp.br
mailto:claudionir@dow.com



mailto:liremaeh@yahoo.com.br
mailto:acataneo@ibb.unesp.br
mailto:icechin@yahoo.com.br
mailto:tffumis@fc.unesp.br
mailto:nataliacorniani@yahoo.com.br



mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:mltrindade@uol.com.br
mailto:eacorrea@fca.unesp.br
mailto:iguerrini@fca.unesp.br
mailto:cwilcken@fca.unesp.br
mailto:acataneo@ib.unesp.br
mailto:clmarino@ib.unesp.br
mailto:esmori@fca.unesp.br
mailto:elfurtado@fca.unesp.br



mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:eacorrea@fca.unesp.br
mailto:Botucatu-SPacataneo@ib.unesp.br
mailto:iguerrini@fca.unesp.br
mailto:cwilcken@fca.unesp.br
mailto:clmarino@ib.unesp.br
mailto:esmori@fca.unesp.br
mailto:elfurtado@fca.unesp.br






mailto:rcontiero@gmail.com
mailto:czepak@unioeste.br
mailto:luiz.weber@bayercropscience.com



mailto:rsojunior@uem.com.br



mailto:meves@dow.com



mailto:daniel.d.hernandez@bra.dupont.com



mailto:rneves@dow.com



mailto:mtrezzi@brturbo.com.br



mailto:rsrubin@dow.com



mailto:mtrezzi@brturbo.com.br



mailto:constantin@teracom.com.br



mailto:daniel.d.hernandez@bra.dupont.com



mailto:juscelinoatomas@yahoo.com.br
mailto:carvalho@iciag.ufu.br
mailto:cesio@iciag.ufu.br
mailto:cmsantos@umuarama.ufu.br



mailto:jefersonzagonel@uol.com.br
mailto:mario.luckmann@bayercropscience.com



uol.com.br
bayercropscience.com



mailto:jefersonzagonel@uol.com.br



mailto:iamanoel@esalq.usp.br
mailto:tremocoldi@bol.com.br
mailto:guto@esalq.usp.br
mailto:daniel.medeiros@basf-sa.com.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:marcos.r.gusmao@bra.dupont.com



mailto:israel.h.tamiozo@bra.dupont.com



mailto:Iuishenrique@fundacaoabc.org.br



mailto:femandocantao@yahoo.com.br



mailto:lroberto@ufv.br



mailto:ntcaceres@dow.com



mailto:sylvio@brturbo.com.br



mailto:rodrigo_alff@yahoo.com.br



mailto:mezzomera@hotmail.com



mailto:karam@cnpms.embrapa.br
mailto:michellecruz@terra.com.br



mailto:alslacer@yahoo.com.br
mailto:rcvictori@esalq.usp.br



mailto:alslacer@yahoo.com.br
mailto:rcvictori@esalq.usp.br






mailto:evanderalves@yahoo.com.br



mailto:evanderalves@yahoo.com.br



mailto:evanderalves@yahoo.com.br



mailto:vargas@cnpt.embrapa.br
mailto:mariobianchi@fundacep.com.br
mailto:rizzardi@upf.tche.br



mailto:fabilamego@yahoo.com.br
mailto:ribas.vidal@ufrgs.br
mailto:paulo@cbiot.ufrgs.br
mailto:lucianevilela@uol.com.br
mailto:cadtorre@ufrgs.br



mailto:ivesclayton@gmail.com



mailto:ivesclayton@gmail.com



mailto:ribas.vidal@ufrgs.br



mailto:scarpari@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:sjorge@esalq.usp.br
mailto:rfloveje@esaql.usp.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:rfloveje@esalq.usp.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br






mailto:nevesdaniela@yahoo.com.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:babmartins@yahoo.com.br
mailto:murilosm@esalq.usp.br
mailto:qe1pramr@uco.es
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:rizzardi@upf.br



mailto:nzzardi@upf.br



mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:scarpari@esalq.usp.br
mailto:murilosm@esalq.usp.br
mailto:sjorge@esalq.usp.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:pjchrist@esalq.usp.br
monsanto.com
mailto:antonio.j.galli@monsanto.com
mailto:murilosm@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br



mailto:murilosm@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:antonio.j.galli@monsanto.com.br
mailto:marcelo.c.montezuma@monsanto.com.br
mailto:aroldo.i.marochi@monsanto.com.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:murilosm@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:antonio.j.galli@monsanto.com.br
mailto:marcelo.c.montezuma@monsanto.com.br
mailto:aroldo.i.marochi@monsanto.com.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:mdelavega@faz.unt.edu.ar



mailto:walterbuzatti@hotmail.com






mailto:agromara@yahoo.com.br



mailto:mtrezzi@brturbo.com.br



mailto:mtrezzi@brturbo.com.br



mailto:jcvfrare@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:rfloveje@esalq.usp.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:jcvfrare@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:babmarti@esalq.usp.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



monsanto.com
mailto:antonio.j.galli@monsanto.com
mailto:phenrique@cambuhy.com.br
mailto:murilosm@esalq.usp.br
mailto:marcelon@esalq.usp.br
mailto:pjchrist@esalq.usp.br



mailto:gazziero@cnpso.embrapa.br



mailto:nevesdaniela@yahoo.com.br
mailto:sjpcarvalho@yahoo.com.br
mailto:babmartins@yahoo.com.br
mailto:murilosm@esalq.usp.br
mailto:qe1pramr@uco.es
mailto:pjchrist@esalq.usp.br






mailto:rcontiero@gmail.com
mailto:showrural@coopavel.com.br
mailto:laercio@coopavel.com.br



mailto:willmduarte@pop.com.br



mailto:mvtagro@yahoo.com.br



mailto:raftiburcio@yahoo.com.br



mailto:neumarcio@fca.unesp.br
mailto:lacardoso@fca.unesp.br
mailto:andreia@fca.unesp.br
mailto:vanessadavid@fca.unesp.br
mailto:dmartins@fca.unesp.br



mailto:rafaelgviana@bol.com.br



mailto:rafaelgviana@bol.com.br



mailto:lacardoso@fca.unesp.br
mailto:neumarcio@fca.unesp.br
mailto:juanavil@adinet.com.uy
mailto:vanessadavid@fca.unesp.br
mailto:dmartins@fca.unesp.br



mailto:tcsmurari@fca.unesp.br
mailto:neumarcio@fca.unesp.br
mailto:lacardoso@fca.unesp.br
mailto:vanessadavid@fca.unesp.br
mailto:dmartins@fca.unesp.br



mailto:augustocosta@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br



mailto:augustocosta@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br



mailto:augustocosta@fca.unesp.br
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:ednegri@fca.unesp.br
mailto:carbonari@fca.unesp.br
mailto:cavsr@fca.unesp.br
mailto:mrcorrea@fca.unesp.br
mailto:fmlsilva@fca.unesp.br



mailto:mvfiorini@dow.com
mailto:edsonconsalter@yahoo.com.br
mailto:pfelix@seab.pr.gov.br
mailto:edusilva@fca.unesp.br
mailto:ematerlondrina@pop.com.br
mailto:ito.seisuke@integrada.coop.br
mailto:adegas@cnpso.embrapa.br



mailto:mvfiorini@dow.com
mailto:velini@fca.unesp.br
mailto:adegas@cnpso.embrapa.br



mailto:silmest@ibest.com.br



mailto:silmest@ibest.com.br



mailto:Jaboticabal-SPjoaquim@fcav.unesp.br



mailto:andreia@fca.unesp.br
mailto:dmartins@fca.unesp.br
mailto:neumarcio@fca.unesp.br
mailto:lacardoso@fca.unesp.br
mailto:vanessadavid@fca.unesp.br
mailto:tcsmurari@fca.unesp.br



mailto:andreia@fca.unesp.br
mailto:dmartins@fca.unesp.br
mailto:neumarcio@fca.unesp.br
mailto:lacardoso@fca.unesp.br
mailto:vanessadavid@fca.unesp.br
mailto:tcsmurari@fca.unesp.br



mailto:joaquim@fcav.unesp.br
mailto:oliveiraml@hotmail.com



mailto:robosipe@ffalm.br
mailto:adegas@cnpso.embrapa.br
mailto:mvfiorini@dow.com
mailto:leandrolicorini@yahoo.com.br






mailto:augustokalsing@gmail.com























































