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Las pérfidas de actividad de un herbicida por volatllización

eden ser importantes y a menudo son sub-estiimadas. La vola-
tibílidad del 2,4-D posiblemente ha reaibido mayor atención que
la de cualauier otro herbicida.

$l:apresente trabajo tiene por objeto estudiar la volatibilidad
del 2-etil hexil enter del 2,4-D' impregnado en grânulos argilosos
con una concentración total del 20%ü de 2,4-D ácido equivalente.
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MATERIALES Y MÉTODOS

Durante la experiencia se empleó un bioensayo con semillas
de pepino. (3) .(5) . Quince semillas de la variedad Ch.icago pickling
fueron colocadas sobre discos de papel de fil'tro dentm de Gajas
de petri de 90 x 15 inm. Los bordei del papel de filtro fueron
dobrados para evitar el crecimiento de las raices debajo del mesmo.
Se agrêgó a cada caia 8.;5 cc de agua destilada.

Para estudiar la acc:ión del vapor se colocó la cantidad pe-
sada de herbícida granular en un recimpiente de papel de alu-
mínio de 28x5 mm en el centro de cada caia. Se empleó herbícida
granular seco y húmedo, este último mediante la afición de agua
suficiente como para humedecerlo. To.dos los ensayos se realiza-ron por triplicado.

Cuando fué necesaria conocer la acción directa de los grâ-
nulos sobre la germinación y crecimiento, la cantidad pesada'del
herbícida fué distribuída sobre el papel de filtro y las semillas
colocadas en contacto directo con los grânulos.

La germinación se llevó a cabo en la oscuridad cn estufa a
26-28oC. Luego de 96 horas se midieron las longitudes de hipo-
cotile y raiz primaria, con aproximación al lnilimetro. La re-
ducción del crecimiento de las semillas tratadas se tomo como un
índice de la toxidad de] 2,4-D.

RESULTADOS

EI crecimiento de las raices demostró ser muy influído por
todos los tratamientos con el herbícida, aún para las más balas
concentraciones. Los valores de la Tabla l muestran una rela-
ción directa entre las concentraciones del material granular y
el grado. de .inhibición del crecimiento de la raiz p,romaria. La
representación gráfica de estou guarismos muestra dos líneas casa
paralelas que indican dísminución del crecimiento de las raices.
tanto en grânulos secos como en húmedos, correspondiendo una
mayor actividad inhibitoria a los grânulos húmedos. EI analísis
estadístico proporciona valores altamente significativos para estasdiferencial.

Los resultados para hipocótiles son similares, en el sentido
de que a una mayor concentración del herbícida corresponde un
menor crecimiento. Sin embargo dado que el hipocotile es me-
nos .susceptible fueron necesarias concentraciones mayores del
herbícida para lograr valores de inhibición equivalentes' al de la
raiz primaria: La Tabla 2 muestra los resultados de la experiencia
para hipocotiles. La representación gráfica (Gráfico 2) seííala
que, salvo. una ligera variación inicial, las curvas logrados para
los grânulos secos y húmedos son practicamente êbincidentes.
Aparentemente el hipocótile no es suficientemente susceptible
como para revelar las pequenas diferencial que pudieran resultardel humedeciiniento del herbícida.
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TABLA l Inhibición del crecimiento de la raiz primaria expuesta
por 96 horas al 2,4-D en estado de vapor.

2,4-D '% ãi êiécimiento con respecto al testigo

mg. grânulos secos grânulos húmedos

TABLA 2 Inhibición del crecimliento del hipocotile expuest-o por
96 horas al 2,4-D en estado de vapor.

mg. grânulos secos grânulos húmedos
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FIGURA l Acción del 2,4-D &l estado de vapor sobre el crecimlento de la raiz prlm
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FIGURA 2 Acclón del 2,4-D &l estado de vo,por sobre el creclmlento del hlpocotlle
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TABLA 3 Perdida de actividad de 5 mg de 2,4-D granular expuesto
al abre en invernaculo por 20 dias expresas por la inhi-
bición del crecimiento de la raís primaria e hipocotile
de plantulas de pepino.

%o de crecimiento con respeito al testãgo
Tratamiento

tamient.o. Las diferencial anotadas para ''testigo vapor" y "tra-
tamiento vapor" fueron altamente significativas, asi tambien
como las diferencias entre ''testigo contacto" y "tratamienta
contacto''. Los resultados para hípocotile no muestran ninguna
significanc-ia estadística para vapor, siendo significa'uvas al 5%
las diferencial entre ''testigo contacto'' y "tratamiento contacto''

DISCUSIÓN

EI uso de un bioensayo babado en la susceptibilidad de se-
millas de pepino germinando en la oscuridad y en estufa ha sido
satisfactorio para medir la toxicidad del 2,4-D durante el curso
del presente trabajo.

Ciertas formulaciones del 2,4-D son -considerablemente más
volátiles que otras (2) (4). EI ácido 2,4-D, sus fales y formas
amenas presentan una presión de vapor muy bala: Los ésteres
del 2,4-D pueden ser más o menos voiátites dependiendo ello de
ta lo;igit;ud y estructura del alcohol agregado a. .la molécula.
(1) (2) (4). Se puede considerar que, aunque el 2-etil hexil enter
del 2,4-D en aplicaciones granulares es de bala volatibilidad, no
puede ser considerado no-volátil. Suficiente vapor puede liberarse
de los grânulos como para ocasionar considerable daíío a semillas
en germinación. Tanto los grânulos secos como los húmedos. pre
sentaron una relación linear entre la inhibición del crecimienta
y la concentración del herbicida granular. Aparentemente, las
grânulos en contam'to con agua liberaron mayor cantidad de 2,4 D
como vapor, que los gránulÕs secos. Ello puede sçr atribuído pro-
bablemente a una modificación parcial de la está:uctura física de
los grânulos en contacto con agua.

I'alZ UI llllÜI Id  
Testigo 100 100

Testigo vapor 65,4 98,3

Tratamiento vapor 94,0 101,4

Testigo contacto l0,5 19,7

Tratamiento contacto 16,8 27,6
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Lá acción del 2,4-D al estado de vapor, cuando los grânulos
fueron expuestos al abres en invernáculo, fué sensiblemente dis-
minuida. Sin embargo, su toxicidad por contacto directo, solo
fué ligeramente afectada como consecuencia del tratamiento.

SUMÁRIO

EI 2-etil hexil enter del 2,4-D impregnado en grânulos de
arcilla fué investigado con respecto a su volatibilidad.

Para medir la toxicidad del 2,4-D liberada de los grânulos
se utilizó un bioensayo basado en el grado de inhibición del cre-
cilniento de la raiz primaria e hipocotile de semillas de pepino
que se encontraban germinando.

La volatibilidad del herbicida granular fué estimulada por
el humedecimiento.

La activada-d al estado de vapor fué significativamente redu-
zida por la exposición de los grânulos al gire en invernáculo, mien:
trás 'que la ãctividad del mesmo por contacto directo no fué
mayormente alterado por el tratamiento.
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DISCUSSÃO

MOYSÉS l(RAMER -- pergunta se o herbicida estudado é do tipo de
baixa .ou alta volatilidade e se é produto argentino ou importado; ao
que o autor informa que é de baixeç vaporização, mas algo volátil. Trata-se
de um produto de origem canadense elaborado pela Diamond Co.


