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RESUMO: O glufosinate de aménio é uma versao sintética da fosfinotricina, um
produto de degradacdo de bialafés produzida por Streptomyces viridochromogene e S.
hygroscopicus cuja propriedade antibiética e herbicida foram descobertas, o que motivou a
sintese deste composto como herbicida, e seu uso em inimeras culturas, diferentes
sistemas de producdo e em areas nado agricolas O objetivo deste estudo foi avaliar a
velocidade de absorcdo do glufosinate e seus efeitos em fungdo da ocorréncia de chuvas
em U. decumbens. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo e foram testados
cinco periodos sem a ocorréncia de chuvas (1; 3; 6; 24 e 48 horas apo6s aplicacdo) e
mantido um tratamento testemunha, sem aplicacdo, todos com quatro repeticbes. Foram
realizadas coletas das plantas aos dois dias apds aplicacdo para a quantificacéo do teor de
amobnia, glutamato, glutamina e glufosinate. Também foram realizadas avaliacbes da
intoxicacao visual das plantas. Houve incremento na absorcao do glufosinate de aménio até
0s periodos de 48 horas. Apesar do aumento nos teores de glufosinate nos maiores
periodos sem chuva, observou-se elevados teores de aménia e reducdes nos teores de
glutamina mesmo nos periodos entre 1 e 6 horas sem ocorréncia de chuvas. Ocorreu

intoxicacao severa a partir do periodo de trés horas sem a ocorréncia de chuvas.
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INTRODUCAO
No Brasil, o ingrediente ativo amdnio-glufosinato € o Unico produto comercial com o
mecanismo de agédo inibidores da Glutamina Sintetase, sendo usado com sucesso para o
controle de plantas daninhas desde meados da década de 1980, em mais de 50 paises
diferentes (RASCHE et al., 1995), controlando eficientemente plantas daninhas em pds
emergéncia em diversas culturas. Este herbicida promove a morte da planta pela inibicdo da
acdo da enzima glutamina sintetase (CHOMPOO e PORNPROM, 2008), cuja fungéo é
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catalisar a reagdo do aménio com o glutamato para produzir a glutamina, inibindo a rota da
assimilagdo do aménio e ocasionando um acumulo deste composto nos tecidos da planta.
Outros fatores levam a morte da planta como, por exemplo, o esgotamento de esqueletos de
carbono, como glutamina, causando inibicdo direta da fotorrespiracao e fotossintese, pela
inibicdo direta da ribulose-1,5-bifosfato carboxilase, pelo acumulo de glioxilato e
fosfoglicolato.

Uma das maneiras mais importantes para melhorar a eficacia dos herbicidas € através
do aumento da penetracdo do ingrediente ativo nas folhas das plantas alvo. A absorcdo
foliar e em seguida a difusdo em tecidos da planta € um pré-requisito para a atividade dos
herbicidas, sendo um processo complexo em funcdo das caracteristicas da superficie das
folhas, propriedades fisico-quimicas dos produtos quimicos, os tipos e concentracdo de
aditivos e condi¢cdes ambientais.

O glufosinate é absorvido via foliar, assim, a presente pesquisa teve como objetivo
avaliar a velocidade de absor¢céo do glufosinate e seus efeitos em funcdo da ocorréncia de
chuvas em U. decumbens.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo com temperatura média de 15 a
280C e umidade relativa de 70 a 90% no Nucleo de Pesquisas Avancadas em Matologia -
NuPAM, pertencente ao Departamento de Producdo Vegetal da Faculdade de Ciéncias
Agron6émicas da UNESP, Campus de Botucatu/SP.

Foram utilizados vasos com capacidade de cinco litros, preenchidos com substrato
Tropstrato HT Hortalicas, onde foram cultivadas dez plantas de U. decumbens. O
experimento foi instalado com delineamento inteiramente casualizado com quatro
repeticbes. Os tratamentos constaram da aplicacdo do herbicida glufosinate de amdnio (2,0
L p.c. ha-1) com cinco periodos sem a ocorréncia de chuvas: 1; 3; 6; 24 e 48 h apos
aplicacdo e uma testemunha sem aplicagéo. As plantas para as analises laboratoriais foram
coletadas com 2 dias apos aplicagdo. As variaveis analisadas foram teor de amonia, teor
dos aminoacidos pertencentes a rota metabdlica de acdo do glufosinate (glutamato e
glutamina) e teor de glufosinate e sintomas de intoxicagédo. Para a aplicacao foi utilizado um
pulverizador estacionario equipado com uma barra constituida por quatro pontas XR 110.02
operado com velocidade de 1 m s™ com consumo de calda de 200 L ha' e pressdo
constante de 1,5 bar. O mesmo equipamento foi utilizado para a simulagdo das chuvas de
40 mm em cada um dos tratamentos.

A quantificacdo da amonia foi realizada segundo protocolo de Petersen e Hurle (2000).
Para as quantificacdes dos compostos glutamato, glutamina e glufosinate foi utilizado um
sistema LC-MS/MS conforme descrito por Barberis (2012). As avaliagcbes de intoxicagcdo

foram realizadas visualmente aos 1, 3, 6, 8 e 10 dias ap0s a aplicacdo (DAA) de glufosinate.



Para analise dos resultados da quantificacdo da amdnia, compostos e intoxicacdo das
plantas, foram realizadas regressdes por meio do programa Sigma Plot, versdo 11. O
modelo de Mitscherlich foi utilizado para ajustar os dados dos teores de glutamato,
glutamina e amoénia. Quando ndo foi possivel ajustar o modelo de Mitscherlich foram
ajustados modelos exponencial e hiperbélico racional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A quantidade de glufosinate absorvido pelas plantas de U. decumbens foi mais
rapida e intensa nas primeiras 6 horas sem chuva, no entanto, houve incremento nos niveis
do herbicida nas folhas até 48 horas apds a aplicacdo e sem a simulacdo de chuva. A
concentracdo de amonio estabilizou com aproximadamente 2 a 5 horas sem chuva, apesar
do aumento do herbicida absorvido a partir desses periodos. O maior acumulo de amdnia
demonstra que as quantidades do herbicida absorvido nas primeiras horas apos a aplicacao
foram capazes de promover elevados teores deste composto nas plantas, que indica
maiores niveis de intoxicacdo. A exposicdo das plantas de U. decumbens ao herbicida
glufosinate por uma hora antes da ocorréncia de chuva foi suficiente para causar a maxima
reducdo nos teores de glutamina e glutamato, com aproximadamente 80% de reducéo nos

niveis glutamina e 50% (Figura 1).
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Figural. Concentracdo de glufosinate, glutamato, glutamina e aménio (mg kg™ de massa
fresca) nas plantas de U. decumbens para os diferentes periodos sem chuva aos

dois dias apoés aplicagdo (DAA). Botucatu, 2012
Apo6s a absorcdo do glufosinate de amoénio pelas células da planta, observam-se
efeitos nos processos metabdlicos na assimilagdo do nitrogénio e na fotorrespiragdo. O
glufosinate de aménio como sendo uma estrutura analoga do glutamato, inibe a glutamina

sintetase que € uma enzima chave no controle da utilizagdo do nitrogénio no interior das



células, isso resulta em um rapido aumento no teor de amonia (COETZER e AL-KHATIB
2001) e, subsequentemente, uma mudanca no espectro de aminoécidos nas células
vegetais (LEA et al., 1984; SAUER et al., 1987).

Tsai et al. (2006) relataram um acumulo drastico de amonio, um marcador bioquimico
da inibicdo da glutamina sintetase pelo glufosinate, em trés linhagens de arroz com 9 horas
apos o tratamento com 0,26mM de glufosinate. Essa acumulacdo de amonio continuou até
24 h apos o tratamento nas linhagens FSK e TNG 67 ao passo que nenhum aumento
ocorreu na linhagem R11-2, o que reflete uma inibicdo da glutamina sintetase pelo
glufosinate em diferentes graus.

A intoxicacdo para as plantas de U. decumbens aos 3 DAA ocorreu uma média de
40%, e com 10 DAA observa-se 97% de intoxicacdo nas plantas submetidas a trés horas de
absorcao do herbicida sem a ocorréncia de chuvas (Figura 2).
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Figura 2. Porcentagem de intoxicacdo das plantas U. decumbens em relacdo a horas sem
chuva apds aplicacdo de glufosinate de aménio. Botucatu, 2012

Sintomas de injurias sdo evidentes ap6s 3 a 5 dias da aplicacdo do glufosinate de

amonio, comegando com clorose e manchas encharcadas seguidas por necrose rapida e

morte da planta (Pline et al. 1999).

CONCLUSOES
A velocidade de absor¢cdo do glufosinate de amoénio foi maior nas primeiras seis
horas sem ocorréncia de chuva, assim como elevados teores de aménia e reducbes de

glutamina. Intoxicagfes severas sdo observadas a partir de trés horas sem chuva.
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