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RESUMO: O glufosinate é um herbicida derivado do fosfinotricina, uma toxina microbiana
natural isolada a partir de duas espécies de fungos do género Streptomyces. O mecanismo
de acdo é a inibicao direta da enzima glutamina sintetase, que resulta no aumento da
concentracdo de amdnio, sendo toxico para as células. O objetivo deste estudo foi avaliar a
velocidade de absorcdo do glufosinate de aménio e seus efeitos em |I. gradifolia. O
experimento foi conduzido em casa de vegetacdo e foram testados cinco periodos sem a
ocorréncia de chuvas (1; 3; 6; 24 e 48 horas apds aplicagdo) e mantido um tratamento
testemunha, sem aplicacdo, todos com quatro repeticbes. Foram realizadas coletas das
plantas aos dois dias apo0s aplicagdo para a quantificacdo do teor de amoénia, glutamato,
glutamina e glufosinate. Também foram realizadas avaliacdes da intoxicacdo visual das
plantas. Houve incremento na absorcdo do glufosinate de aménio até os periodos de 48
horas. Apesar do aumento nos teores de glufosinate nos maiores periodos sem chuva,
observou-se elevados teores de amoénio e redugBes nos teores de glutamato mesmo nos
periodos entre 1 e 6 horas sem a ocorréncia de chuvas. As menores redu¢des nos niveis de
glutamina foram nos periodos até 24 horas sem chuva. Ocorreu intoxica¢do severa a partir

do periodo de trés horas sem a ocorréncia de chuvas.
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INTRODUCAO
Glufosinate € um herbicida derivado de fosfinotricina (PPT), sendo um composto
produzido por alguns microrganismos, cuja propriedade antibiética e herbicida foram
descobertas (DROGE-LASER et al., 1994) e a partir de entdo passou-se a ser sintetizado
como herbicida (MANDERSCHEID e WILD, 1986). E um herbicida utilizado em sistemas de
plantio direto e em &reas ndo agricolas. Glufosinate € conhecido por ser uma opg¢ao segura

e eficaz no controle das plantas daninhas, particularmente no final da emergéncia das
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mesmas. A limitacdo do uso em culturas esté no fato de ndo ser seletivo.

O modo de acdo desse herbicida é inibir a atividade da glutamina sintetase, enzima
que converte o glutamato e amonia em glutamina (LOGUSCH et al., 1991). A glutamina
sintetase é a enzima inicial na rota que converte nitrogénio inorganico em compostos
organicos. A inibicdo da atividade da glutamina sintetase leva ao acumulo rapido de altos
niveis de aménia, o que, por sua vez, leva a destruicdo das células (SENSEMAN, 2007).
Assim, incremento de amonio tem sido utilizado como um indicador para o desempenho do
glufosinate (PETERSEN e HURLE 2001; PORNPROM et al., 2000).

Segundo Kumaratilake et al., (2002), a absorgéo ocorre nas primeiras 24 horas apos
o tratamento com glufosinate de amonio para as espécies de Lolium rigidum e Avena sterilis.
Rodrigues e Almeida (2011) citam a necessidade de um periodo de seis horas sem a
ocorréncia de chuva depois da aplicagdo para um melhor desempenho desse herbicida.
Portanto verificar a quantidade de horas sem chuva apos a aplicagdo do glufosinate se faz
necessaria para tornar o controle de plantas daninhas mais sustentavel. Dessa forma, a
presente pesquisa teve como objetivo avaliar a velocidade de absor¢cdo do glufosinate e

seus efeitos em I. grandifolia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo com temperatura média de 15 a
28°C e umidade relativa de 70 a 90% no Nucleo de Pesquisas Avancadas em Matologia -
NuPAM, pertencente ao Departamento de Producdo Vegetal da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas da UNESP, Campus de Botucatu/SP.

Foram utilizados vasos com capacidade de cinco litros, preenchidos com substrato
Tropstrato HT Hortalicas, onde foram cultivadas dez plantas de I. grandifolia. O experimento
foi instalado com delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticdes. Os
tratamentos constaram da aplicacdo do herbicida glufosinate de aménio (2,0 L p.c. ha™) com
cinco periodos sem a ocorréncia de chuvas: 1; 3; 6; 24 e 48 h apls aplicagcdo e uma
testemunha sem aplicacdo. As plantas para as andlises laboratoriais foram coletadas com 2
dias apoOs aplicacdo. As variaveis analisadas foram teor de aménia, teor dos compostos
pertencentes a rota metabdlica de acdo do glufosinate (glutamato e glutamina) e teor de
glufosinate e sintomas de intoxicacdo. Para a aplicacdo foi utilizado um pulverizador
estacionario equipado com uma barra constituida por quatro pontas XR 110.02 operado com
velocidade de 1 m s™ com consumo de calda de 200 L hat e presséo constante de 1,5 bar.
O mesmo equipamento foi utilizado para a simulacdo das chuvas de 40 mm em cada um
dos tratamentos.

A analise para quantificagcdo da amonia foi realizada segundo protocolo de Petersen

e Hurle (2000). Para as quantificacbes dos compostos glutamato, glutamina e glufosinate foi



utilizado um sistema LC-MS/MS conforme descrito por Barberis (2012). As avaliacbes de
intoxicacdo foram realizadas visualmente por meio de uma escala percentual de notas onde
“0” representa nenhum efeito e “100” a morte das plantas aos 3, 6, 8 e 10 dias apo6s a
aplicacédo (DAA) de glufosinate de amoénio.

Para andlise dos resultados da quantificagdo da amdnia, glutamato, glutamina
glufosinate e para os resultados da intoxicagdo das plantas, foram realizadas analises de
regressao por meio do programa Sigma Plot, versdo 11, ajustando-se os modelos mais
adequados a cada variavel analisada. Também foi estabelecido o intervalo e confianca para
as médias dos diferentes tratamentos, pelo teste t a 5% de probabilidade utilizando-se a
equacdo IC = (t x desvpad) / raiz nr, onde: IC = intervalo de confianga; t = valor de t
tabelado, ao nivel de 10% de probabilidade; desvipad = desvio padrdo; raiz nr = raiz

guadrada do numero de repeticoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A quantidade de glufosinate absorvido pelas plantas de |. grandifolia foi crescente até
48 horas ap0s a aplicagdo e sem a simulacdo de chuva. A concentracdo de amoénia
estabilizou com aproximadamente 2 a 5 horas sem chuva, apesar do aumento do herbicida
absorvido a partir desses periodos. O maior acumulo de ambnia demonstra que as
guantidades do herbicida absorvido nas primeiras horas apos a aplicacédo foram capazes de
promover elevados teores deste composto nas plantas, que indica maiores niveis de
intoxicagdo. A redugdo de glutamato em 1 h sem chuva foi de 68%, chegando a 76% de
reducdo com 6 horas sem chuva, demonstrando a intensa intoxicagdo causada por esses
herbicidas com poucas horas sem chuva. Os menores niveis de glutamina foram
observados com aproximadamente 10 horas sem chuva (Figura 1).
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Figural. Concentracdo de glufosinate, glutamato, glutamina e aménia (mgkg™ de massa
fresca) nas plantas de I. grandifolia para os periodos 1, 3, 6, 24 e 48 horas sem
chuva aos dois dias ap0s aplicagdo (DAA). As barras indicam o intervalo de
confianca. Botucatu, 2012



A inibicdo da glutamina sintetase, pela intoxicacdo do glufosinate, gera uma
diminuicdo da glutamina, inibicdo da biossintese de aminoacidos e acumulo de amdnia nas
plantas (HESS, 2000). Sob aplicacdo de 1,02mM de glufosinate, a atividade da glutamina
sintetase nas cultivares de arroz TNG 67, FSK e R11-2 diminuiu drasticamente dentro de 6
horas apés o tratamento (TSAI et al., 2006). Em Amaranthus palmeri S.Wats., 80% da
atividade da glutamina sintetase foi inibida pelo glufosinate entre 6 e 24 horas ap6s o
tratamento herbicida (COETZER e AL-KHATIB 2001).

Segundo Pline et al., (1999), a absorcdo foliar de glufosinate em Solanum
carolinense e Asclepias syriaca foi rapida durante as primeiras 12 h apés o tratamento e
somente aumentou significativamente apos 12 h. Em estudo realizado por Wesley et al.,
(2009), para |. grandifolia a absorcéo do **C-glufosinate aumenta ao longo das 72 horas
apoés o tratamento e para algodado nao-transgénico, nao foi maior que 5% com 1 hora apés o
tratamento.

A intoxicagéo aos 3 DAA observa-se que foi crescente para os maiores periodos sem
a ocorréncia de chuvas, o que demonstra que as maiores quantidades de glufosinate
absorvidas nos maiores periodos sem chuva promoveram sintomas mais intensos. No
entanto, nos demais periodos de avaliacdo (6, 8 e 10 DAA) ndo houve diferencas a partir do
periodo de 3 horas sem a simulacdo de chuvas, chegando a aproximadamente 90% de

intoxicacéo aos 10 DAA (Figura 2).
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Figura 2. Porcentagem de intoxicacdo das plantas I. grandifolia em relac&do a horas sem
chuva apos aplicacdo de glufosinate de amdnio. As barras indicam intervalo de
confianca. Botucatu, 2012

CONCLUSOES

Ha aumento na absorcédo do glufosinate de aménio e no teor de amobnia, por outro



lado ocorre a reducdo da glutamina e intoxicacdo severa das plantas de I. grandifolia a partir

dos periodos sem a ocorréncia de chuvas.
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