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Resumo

A eficiéncia de herbicidas no controle de plantas daninhas esta relacionada ao momento da
aplicagdo do produto em relagcdo a variagdo das condigbes ambientais. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito do horario de aplicagdo em fun¢do de paradmetros meteorolégicos medidos e calculados
que indiquem limitagdo da eficiéncia do herbicida glyphosate no controle de plantas daninhas. Os fatores
avaliados foram doses do herbicida glyphosalte (zero, 144, 288, 432, 576 e 760 g.ha'1 e.a.), e horérios de
aplicacao (6, 9, 12, 15, 18 e 21 h). As variacdes da temperatura e da umidade relativa do ar no dia da
aplicagéo dos tratamentos foram de 16,0 a 35,2 °C, e 32 a 94%, respectivamente. Considerando o déficit
de pressao de vapor > 1 e URA limitante (2,4*T) > URA como indicadores de restricdo da eficiéncia de
herbicidas, os horarios de 9, 12, 15 e 18h foram caracterizados como impréprios para a aplicagdo de
herbicidas. No entanto, o controle das plantas daninhas papua e picao preto nao foi afetado pelo horario
de aplicagdo do herbicida. A dose do herbicida glifosado afetou o nivel de controle visual das plantas
daninhas em todas as avaliagbes. O herbicida glyphosate proporcionou controle satisfatério das plantas
daninhas com doses a partir de 288 g/ha e.a. As condigbes ambientais no dia de aplicagdo dos
herbicidas nao limitaram a eficiéncia do herbicida glyphosate no controle de papua e picao preto.
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Abstract

The herbicide efficiency for weed control is affected by the timing of the herbicide application in
relation to the environmental conditions. The objective of this study was to evaluate the environmental
limiting parameters for the herbicide effectiveness in interaction with herbicide rates. The treatments were
doses of the herbicide glyphosate (zero to 760 and g.ha’1 e.a.), and timing of application (06:00, 09:00,
12:00, 15:00, 18:00 and 21:00 hs). The variations of temperature and air relative humidity in the day of
spraying were 16,0 to 35,2 °C, and 32 a 94%, resprespetively. Considering the vapor pressure deficit > 1
and RH limiting (2.4 * T) > RH as indicators of the herbicide efficiency restriction, the applications at 9:00,
12:00, 15:00 and 18:00 hs were characterized as unsuitable for the herbicide application. However, the
control of weeds was little affected by the time of herbicide application. The glyphosate dose affected the
visual weed control and infestation. The herbicide glyphosate provided satisfactory weed control with
doses above 288 g.ha'1 e.a. The environmental conditions during the time of herbicide application were
not limiting to the effectiveness of the glyphosate for alexandergrass and hairy beggarticks control.

Key Words: temperature, relative air humidity, vapor pressure deficit, glyphosate.
Introducao

A eficiéncia de herbicidas no controle de plantas daninhas esta relacionada ao momento da
aplicagéo do produto em relagao a variagdo das condi¢des ambientais. O ambiente influencia em fatores
determinantes para a absorgéao foliar como a permeabilidade da cuticula das plantas. As recomendacgdes
convencionais s&o baseadas nas condigdes de temperatura e umidade relativa do ar como os principais
fatores ambientais a serem observados no momento da aplicagcdo do herbicida. Altas temperaturas
(>30° C) e baixa umidade relativa do ar (<80%) diminuem a duracdo do tempo da gota, desde que a gota
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sai do aspersor até a absorgao foliar (Vidal, 2002). Entretanto, os efeitos da temperatura e da umidade
relativa do ar nao séo totalmente dependentes, o que explica em alguns casos a obtengéo de eficiéncia
satisfatéria em situagbes onde as condigbes ambientais destes fatores indicam limitagdes para a
eficiéncia do herbicida. Alternativamente, a variagdo das condi¢des ambientais pode ser melhor
integrada em relagao a eficiéncia de herbicidas através do déficit de presséo de vapor (DVP) (Ramsey et
al.,2005). A variabilidade da eficiéncia dos herbicidas em fungédo das condigbes ambientais também pode
estar relacionada com a dose utilizada do herbicida. Por exemplo, situagbes do emprego de altas doses
em condigcdes ambientais limitantes podem compensar eventuais perdas e resultar em controle
satisfatério das plantas daninhas através de herbicidas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do
horario de aplicagdo em fungéo de variaveis meteorologicas que indiquem limitagdo da eficiéncia de
herbicidas no controle de plantas daninhas.

Material e Métodos

O experimento foi instalado a campo na EEA-UFRGS em Eldorado do Sul-RS sob o sistema de
semeadura direta. A semeadura de soja foi realizada em 5 de dezembro de 2009. O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso em parcelas sub-divididas, com quatro repeticdes. Nas parcelas
principais foram alocadas as doses do herbicida glyphosate (zero, 144, 288, 432, 576 e 760 g.ha'1 e.a.),
e nas sub-parcelas os horarios de aplicacdo (6, 9, 12, 15, 18 e 21 h).

A aplicacao do glyphosate foi realizada quando as plantas de papua e de picao preto estavam
com 3 a 4 folhas. O déficit de pressdo de vapor (DVP) foi obtido conforme Ramsey et al., (2005), e a
URA limitante (URA,) foi obtida pela equagéo empirica URA, = 2,4*T.

As avaliacao da infestacdo e controle de plantas daninhas foram realizadas através do método
visual aos 10 e 20 dias apds o tratamento (DAT). A analise estatistica dos dados foi realizada pela
analise da variancia pelo teste F.

Resultados e Discussao

Considerando a DPV > 1 e URA_. > URA como indicadores de limitacdo da eficiéncia de
herbicidas, verifica-se que os horarios de 9, 12h, 15 e 18h podem ser caracterizados como improprios
para a aplicagcdo de herbicidas (Tabela 1). No entanto, o controle das plantas daninhas n&o foi afetado
pelo horario de aplicagdo. O horario de aplicacao nao teve efeito no nivel de infestagdo e controle das
plantas daninhas aos 10 e 20 DAT. Da mesma forma, o horario de aplicagdo de glyphosate ndo teve
efeito no controle de arroz vermelho e capim arroz na aplicagdo de manejo da vegetagéo na cultura do
arroz (Markus et al., 2008). As caracteristicas fisico-quimicas do herbicida glyphosate em adi¢cdo as
propiedades dos compostos utilizados na formulgdo dos produdos comerciais favorecem a absorcao
deste herbicidas em condi¢cdes mais desfavoraveis quando em comparagéo a outros herbicidas. Ainda, a
alta mobilidade do herbicida glyphosate favorece sua retirada das regibes do parénquima proximas e
cuticula favorecendo a manutengao de elevado gradiente de concentracao entre a face externa e interna
da planta. Neste situagéo, a absorgao também e favorecida em comparagdo com herbicidas de contato.

A dose do herbicida glyphosate afetou o controle e a infestacdo visual em ambas as avaliagdes
(Figura 1 e 2). A partir de 288 g e.a. ha™” o controle das plantas daninhas foi satisfatério e a infestagao de
plantas daninhas baixa, mesmo nos horarios considerados impréprios. Dados semelhantes foram
observados por Merotto Jr. et al., (2009) onde o controle satisfatorio de papua e picéo preto ocorreu a
partir de 288 g e.a. ha™' e n&o foi observado efeito do horaio de aplicacao sobre a eficiéncia do herbicida
glyphosate. Entretanto, o controle de Commelina benghalensis por chlorimuron, fomesafen e bentazon
foi efetado pela temperatura e umidade relativa do ar no momento da aplicagdo (Ramirez et al., 1999).
As variagdes morfoldgicas e fisiolégicas entre diferentes espécies de plantas daninhas também estéo
relacionadas ao efeito do hordrio de aplicacdo na performance de herbicidas. Espécies que apresentem
cuiculas mais espessas, apolares, e com maior grau de agregacao e continuidade podem potecialmete
serem mais afetadas por condi¢des ambientais de maior temperatura e menor URA.
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Tabela 1 — Variagdo da temperatura (°C) e umidade relativa do ar (URA) (%) no momento da
aplicagao do herbicida glifosate nos diferentes horarios de aplicagéo, e estimativas do déficit de
pressao de vapor (DVP) e da URA limitante para a eficiéncia de herbicidas

Horario Temperatura URA DVP URA
(°c) (%) (kPa) Limitante (%)
6h 16,0 94,00 0,11 38,4
%h 29,5 55,00 1,98 70,8
12h 29,3 64,00 1,56 70,3
15h 35,2 32,00 4,15 84,5
18h 29,2 54,00 1,98 70,1
21h 19,9 84,00 0,39 47,6
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Figura 1. Nivel de controle (%) de papua e picao preto aos 10 e 20 dias apos o tratamento (DAT) em
funcéo das doses de glyphosate. Letras mindsculas comparam, através do teste de Tukey a 5%,
diferentes doses em uma mesma data de avaliagao.
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Figura 2. Nivel de infestagcéo (%) de papua e picéo preto aos 10 e 20 dias ap6s o tratamento (DAT) em
funcdo das doses de glyphosate. Letras minusculas comparam, através do teste de Tukey a 5%,
diferentes doses em uma mesma data de avaliacao.

O herbicida glyphosate proporcionou controle satisfatério de papua e picdo preto com doses a
partir de 288 g e.a. ha™' e as condigcbes ambientais nao limitaram a eficiéncia do herbicida no controle
destas plantas daninhas.
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