USO DE TRIAZINAS NA CANA-DE-ACUCAR

G. M. Azzi! J. FERNANDES * J. A. G. C. Souza“®

INTRODUCAOQ

As soqueiras de cana, por apresentarem um entouceiramento
ja estabelecido, desenvolvem-se mais depressa e sofrem infestacio
de ervas daninhas menor do que a cana-planta. Entretanto, a
necessidade de bracos para a capina coincide com a demanda aguda
de mao-de-obra para a colheita.

Para a producido brasileira de 4 milhoes de toneladas métricas
de aclicar a area de soqueiras que requer capinas representa mais
de duas vézes a area de plantio, elevando-se a 600 000 hectares.

A época chuvosa que se segue a colheita dificulta os trabalhos
de cultivo nas soqueiras, ao mesmo tempo que favorece o desen-
volvimento do mato. Dessa forma, o herbicida empregado devera
ter as caracteristicas de eficiéncia pré e post-emergéncia, com re-
lacio ao mato, e baixa toxicidade com relacio & cana, que via de
regra ja esta brotando. O desenvolvimento de um programa de
cultivo quimico nas soqueiras encontra inevitavelmente a cana e
as ervas em diversos estagios de desenvolvimento.

Para essa primeira série de ensaios com soqueiras foram es-
colhidas trés triazinas com faixa de aciio desde pré até pis-emer-
géncia, com possibilidade portanto de contréle do mato ja germi-
nado, e também aquéle que germinaria posteriormente a4 aplica-
cdo. No inicio da escala pré-emergente, aparece o Simazin que é
um 2-cloro 4,6-bis-etilamina 1,3,5-triazina, possuindo acdo quase
que exclusivamente através das raizes. Com acdo também de post-
emergéncia precoce, o Atrazin que é um 2-cloro 4-etilamina 6-iso-
propilamina - 1,3,5-triazina; e finalmente o Ametrin, um metil
mercapto analogo ao atrazin, denominado, 4-etilamina-6-isopropila-
mina-2-metil tio-1,3,5-triazina, de poder residual mais curto e mar-
cado efeito post-emergente (6).

le Engenheiros agronomos, Instituto do Acdcar e do Alcool — Piracicaba, SP.

3 Engenheiro agréonomo, Instituto do Acucar e do Aleool — Araras, SP.
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A possibilidade de melhorar o efeito post-emergente do Simazin
e do Atrazin foi tentada adicionando-se Ametrin no tratamento
com aquéles dois herbicfdas.

MATERIAL. E METODOS

O Ametrin, Simazin e Atrazin foram usados na forma de po
molhével, contendo 50%¢ de ingrediente ativo. O delineamento foli
o de blocos casualizados com seis repeticoes, nos seguintes trata-

mentos:

TABELA 1 — Dosagens
|
Tratamento E:ftfdkl:?;i | Produto Dosagem
T — Testemunha — = =3
B — Atrazin + 2,25 l GESAPRIM 50 4.5
Ametrin 0,75 GESAPAX 50 13
C — Simazln -+ 295 GESATOP 50+ 4,3
Ametrin 0,75 GESAPAX 30 f %)
D — Ametrin 1,00 GESAPAX 50 2.0
K — Ametrin 2,001 GESAPAX 50 4.1

O nimero de ruas tratadas e o comprimento das mesmas foi
algo varidvel de acordo com o sistema de enleiramento do palhico
e disposicio do canavial. Procurou-se manter a Area das parcelas
em torno de 90 m*

A aplicacido dos herbicidas foi feita em post-emergéncia do
mato e da cana, em area total, com pulverizador costal munido de
manometro, & pressio de 2,5 kg/cm® (85-40 p.s.t.), com 3 bicos
TEEJET — 8002, com vasdo de 560 em?/min. por bico, utilizan-
do-ge 400 1/ha da mistura.

O ensaio foi repetido em 6 locais da zona canavieira do Esta-
do de Sio Paulo, em solos de composicao textural variando de ave-
no-argiloso ao muito argiloso Cil)s

Foram escolhidos locais com a menor incidéncia possivel de
Cynodon dactilon Pers. e Cyperus rotundus L., por se saber, de
ante-mao, nhao serem as triazinas os herbicidas mais adequados
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para o controle dessas espécies. As ervas daninhas se encontra-
vam num estagio de desenvolvimento variavel de 2-10 em, com no
méaximo 5-6 folhas. As variedades das canas eram a Co 419 em
Araras, Leme e Santa Béarbara D’'Oeste, a CB 41-76 em Cosmoépo-
lis e a CB 49-260 em Pirassununga. A altura de brotacdo das
soqueiras variava de 10-60 cms. na época da aplicacdo dos herbi-
cidas.

Em todos os locais a cana foi queimada antes da colheita.

A avaliacio dos resultados foi feita através de notas atribui-
das ao efeito deletorio do mato sobre a cana. "oi seguida a esca-
la de valores adotada pelo European Weed Research Council de 1-9
com pequena modificacdo por nés introduzida (1). O indice 1 cor-
responde 4 auséncia total de ervas daninhas no terreno. O indice
9 corresponde & cobertura total do terreno com ervas daninhas,
no maior estigio de desenvolvimento e prejuizo, isto é, quando se
inicia a derrubada de sementes e reinfestacdo secundaria. O in-
dice 8 representa um efeito insuportavel do mato sbbre a cultura
da cana, que se traduz na pratica por uma necessidade inadiavel
de capina.

As notas foram dadas independentemente e sempre por dois
avaliadores bastante familiarizados com a escala e o cultivo da
cana-de-acticar. Inicialmente foi dada uma nota geral para o es-
tagio de desenvolvimento de ervas daninhas existentes em cada ex-
perimento, imediatamente antes de pulverizacio. Posteriormente
os experimentos foram vistoriados sucessivamente e o desenvolvi-
mento das ervas daninhas foi acompanhado, atribuindo-se notas
as parcelas. Para cada tratamento, ela representa a média das
6 repeticoes. Foi feita a analise estatistica de contraste (Teste
Tukey) para os diversos tratamentos, com as notas obtidas no dia
da capina da Testemunha. Na mesma ocasifio, foi levantada, por
amostragem, & populacio das diversas espécies, cujo resultado €
dado em porcentagem.

Foi anotada a precipitacio pluviométrica imediatamente an-
terior e posterior a aplicacao do herbicida.

Nos pareceu dispensavel o estudo da producio de cana, tendo
em vista que o efeito de controle do mato, na auséncia de fitotoxi-
dade para a cultura, se traduz sempre em aumento de producao
de cana e acucar por hectare, constituindo o presente ensaio sim-
plesmente em estudo da atuacdo de herbicida.
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LEGENDA DOS

TESTEMUNHA

AMETRIN - 2 kg/ha

ATRAZIN - 2,25 kg/ha
+

AMETRIN - 0,75 kg/ha

SIMAZIN - 2,25 kg/ha
+

AMETRIN - 0,75 kg/ha

AMETRIN - 1,00 kg/ha

GCRAFPICOS

e o mEm == — - -
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TABELA III — Percentagem das espécies existentes
Espécies Percentagens
— B T & =S e T ey - - FaTer Y
Cenchrus echinatus I — == 7 — == sns
Digitaria sanguinalis (L.} Scop. 48 58 a7 92 41 45
Branchiaria plantaginea Link 52 " - - 3z 40
Xanthium spinosum L. —_ L 18 — —_— —_
Richardia brasiliensis Gomes — " -— a 18 L
Sida sp. (Diversas) - 35 —_— ® h —
Galinsoga parviflora Cav. — - — — — 12
i
Eragrostis virescens Presl. — — | 10 — — —=
|
Oxalls sp. == 7 | — — = —_
Euforbia geniculata Ort —_ " s id — =
Portulacca oleracea I, e = 3 & | o
|
Eleusine indica Gaerin = = * — ‘ — s
Ageratum conyzoides L. o — = —_ — =
Cynodon dactylon Pors. — o — _ — —
Cyperus rotundus L . . 5 — —_ | = _
Amaranthus sp. (Diversas) — —_ ® - \ - —_
(%) presenca nao quantificada N .
-— -t
< Z p
= o o
7 = 5 a a]
= L5
= = = =
2 : =i ,-,-E
= = oo = o E g8 i
g | & gz 7 S €2 | 5.
2 = = o L] 33 "=
s < 2 E 3} i <f | =z
'5 & E Z e ® = o o <
o = e = =z
S2 | 3% | EE | 5% B2 | EE
= o - 9 & = 7 -
g ey b | e =R i g
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A precipitacio pluviométrica foi considerada satisfatoria de
acordo com o ponto de vista de Splittstoesser & Derscheid (9), que
atribuem a necessidade de 25 mm 1os 15 dias apos a aplicacio pa-
ra a perfeita eficiéncia das triazinas. Em todos os 6 locais a plu-
vigsidade ultrapassou ésse dado.

Dois a trés dias apds a aplicacio de herbicidas em post-emer-
géncia, as ervas existentes foram completamente dizimadas, com
excecao do experimento da usina Ester, onde o mato ficou apenas
queimado porém nio totalmente destruido.

Somente no ensaio da Usina Cresciumal, cuja aplicacio foi
feita durante as horas mais quentes do dia, a pleno sol, quando a
maxima foi de 37"C, houve uma leve descoloracio do canavial, ve-
rificada no terceiro dia apés a aplicacio, com a mesma intensida-
de para todos os herbicidas, o que desapareceu completamente an-
tes do 18. dia. Concluimos pela auséncia de fitotoxicidade dos
herbicidas, nas doses empregadas, para a cana-de-aclcar, o que
vem coincidir com os resultados obtidos por RINCON & RODRI-
‘GUES (8) na Venezuela e BURKE (2) na Australia, bem como em
ensaios realizados no Peru (3) e Porto Rico (5).

TABELA IV — Média da avallacao dos tratamentos
Est. exp. F. Ba- Usina Usina Usina Usina
Tratamentos A :
R & | TAA guacu Cresciumal de Cillo Azanha Ester
— — =l _ S W ———— i:
T ‘ 8417 7583 | 7,730 5,200 |' 6,166 6,917
B 2,583 3,833 | 1,875 | 3200 2,000 5,833
|
= 2,167 4,250 1,875 4,875 2,083 6,167
D | 3,333 3er | 2,250 | 3200 2,500 6,750
E 1,433 2,300 1,500 2,875 1,583 5,333
dms a 59 I 3 2,386 | 1,072 | 1,461 0,519 1,035
dms. a 1% 2,273 2,982 1,388 1,892 0,649 1,290
Avaliacao inicial 1,800 2,000 3,000 2,500 28000 | 2,000
N.» de dias:
Corte “Aplic. 23 23 25 30 30 N
Aplic, Aval, 41 | 35 43 | 56 a7 43
Pluviometria I
15 dias apos 234 52,2 131.0 193,5 749 42,3
aplicacdo-mm | |
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Os resultados dos diversos tratamentos estio apresentados no
final désse trabalho, na forma de graficos individualizados para
cada experimento. A Tabela IV nos permite comparar as diferen-
cas entre os tratamentos, para todo o ensaio.

L8
Em todos os 6 locais, o tratamento E, ametrin 2 kg/ha de
ia, foi o que melhor se comportou, apresentando diferenca signi-
ficativa ao nivel de 17¢ de probabilidade com relacio a Testemunha.

Além disso, ésse foi o tnico tratamento que funcionou nos ex-
perimentos das Usinas De Cillo e Ester. Recorda-se que, nesses
dois locais, a aplicacio de herbicidas foi feita, sem que se fizesse
o rompimento da crosta superficial do solo, operacdo que se pro-
cessa rotineiramente com a rodeacdo das soqueiras. Dependendo
de confirmacdo com outros ensaios, poder-se-ia arriscar a afirma-
cio de que o tnico herbicida que funcionou nessas condicdes fol
o Ametrin a 2 kg/ha i.a. Entretanto, o periodo de controle de ma-
to na Usina Ester de 43 dias, foi o mais curto, o que nos leva a
adiantar a recomendacio de se proceder a escarificacdo ou rodea-
cio, sempre que se vai utilizar triazinas em soqueiras. Na usi-
na de Cillo o efeito nulo dos tratamentos B, C e D pode ser expli-
cado ainda pela presenca de residuos carbonizados do palhi¢o s0-
bre o terreno. (4)

Quanto ao periodo de controle das ervas daninhas, o trata-
mento E superou consideravelmente os demais; somente na Esta-
¢io Experimental de Cana do TAA e na Usina Ester houve ne-
cessidade de capina nesse tratamento, durante o transcorrer do
ensaio. A tentativa de reduzir pela metade a dosagem de Ametrin

TABELA V — Dias de contrdle aplicacfio até capina

; o | s .
" - Ext, exp, n . Usina Usina Uslna Usinn
Tratgientos TAA E, Baguacy Cresciumal de Cillo | Azanha Ester

L1 41 — 75 o 33 a3 56 ‘ 47 43

B i 60 80 56 | 104 = 43

[ ThH B0 B0 56 104 = 43

D Th 60 =0 56 104 # 43

E S8 B0 * 80 * 1120 | 1040 43

O ensaio foi dado por encerrado sem necessidade de capinas.
*: Duas capinas manuais foram executadas durante o transcorrer do ensalo.
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de 2 kg 'ha ia., entretanto, nio apresentou resultado favoravel, de
vez que em todos os experimentos o tratamento D foi inferior a E,
se nao fora estatisticamente significante, pelo menos com marca-
da diferenca no periodo de controle.

Nos 6 locais as misturas ametrin-atrazin e ametrin-simazin
nao apresentaram diferenca estatistica significativa de comporta-
mento entre si, ou com relagio ao Ametrin sozinho na dosagem de
1 kg/ha de i.a. Também ndo foi notada diferenca de comporta-
mento das misturas contendo Atrazin ou Simazin, com relacio a
textura dos diversos solos.

Nos experimentos da Estacio Experimental de Cana do TAA,
na Fazenda Baguacu, nas Usinas Cresciumal e Azanha, onde foi
feita a rodeacdo, essas misturas funcionaram bem. Foram me-
lhores que a testemunha, nio apresentando diferenca estatistica,
com o ametrin 2 kg/ha i.a.

De um modo geral, as triazinas funcionaram melhor contra
as espécies de folhas largas, com excecio de Oxalis sp., a despeito
do elevado contréle sébre Digitaria sanguinalis (L). Scop. e Bira-
chiavia plantaginea Link que representavam as principais espécies
em todo o ensaio.

CONCLUSOES

Do exposto, podemos concluir que:

a) Nio houve fitotoxicidade do Atrazin, Simazin e Ametrin,
bem como das misturas de Ametrin, sobre a cana-de-acluear, nas
doses empregadas.

b) O Ametrin a 2 kg/ha ia. deu o melhor efeito herbicida
e o maior periodo de controle em post-emergéncia precoce, no tra- -
tamento das soqueiras.

¢) As misturas de Atrazin-Ametrin e Simazin-Ametrin nas do-
sagens de 2,25 e 0,75 kg/ha de i.a. em 4 dos 6 experimentos contro-
laram bem as ervas daninhas existentes, predominantemente Dj-
gitaria sanguinalis (L.) Scop e Branchiaria plantaginea Link. O
periodo de controle, entretanto, foi inferior ao de ametrin a 2 kg/ha
de i.a. S6 haveria interésse no emprégo das misturas se o custo

Nk

~ vézes o custo do
25

-do ametrin fésse muito maior do que =~

Lo |

Atrazin ou Simazin.

d) Tudo parece indicar ser indispensavel proceder-se A esca-
rificacido prévia do solo das soqueiras, para perfeita eficiéncia
das triazinas quando aplicadas em post-emergéncia.
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RESUMO

O trabalho se refere aos resultados obtidos em seis ensaios em
culturas de cana-de-acicar soqueira, no Estado de Sao Paulo, com
Triazinas aplicadas em post-emengéncia precoce, apos a cana-de-acu-
car e as ervas terem emergido. Os principais capins e as ervas
de folhas largas encontrados foram Digitaria sanguinalis (L.)
Scop., Brachiaria plantaginea Link, Xanthium spinosum L., Ri-
chardia brasiliensis Gomez, Sida sp, Galinsoga parviflora Cav.,
Ozxalis sp. e Eragrostis virescens Presl.

0O efeito dos herbicidas foi avaliado de acordo com o indice
EWRC de contrdle de ervas daninhas, modificado pelos autores.

Nio foram encontrados efeitos prejudiciais na cana-de-acucar,
exceto amarelecimento de algumas plantas em um ensaio, que desa-
pareceu alguns dias apds o tratamento.

Ametryne sdzinho foi aplicado nas doses de 1 a 2 kg/ha de in-
grediente ativo. Ametryne misturado com Atrazine e Ametryne
misturado com Simazine foram aplicados ambos na dose de 0,75 e
2,25 kg/ha.

Considerando todos os experimentos, podemos sumarizar que
o controle mais eficiente e duradouro das ervas mas foi propor-
cionado por Ametryne a 2 kg/ha de ingrediente ativo em todos os
seis ensaios.

Misturas de Atrazine-Ametryne mostraram um destacado con-
trole em quatro dos seis experimentos, porém o periodo de con-
trole foi menor.

Parece ser algo desejavel escarificar a superficie do solo com
um escarificador qualquer, antes da aplicacao de triazinas em cul-
turas de cana soqueira.

SUMMARY
Use of Triazines on sugar cane

This paper reports on the results obtained from six trials on
ratoon cane fields in the State of Sao Paulo (Brasil) with triazi-
nes applied at early post-emergence, after cane and weeds have
emerged. The principal grasses and broadleaf weeds found were
Digitaria sanguinalis (1.) Scop., Brachiaria plantagines Link, Xan-
thiwm spinosum L., Richardia brasiliensis Gomes, Sida sp., Galin-
soga parviflora Cav. Oxalis sp., Eragrostis pirescens Presl., ete.
The effect of the herbicides was evaluated in accordance with the
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EWRC weed control index modified by the authors (1). No ill
effects to cane were found except the yellowing of some stools in
one trial, which disappeared a few days after the treatment. Ame-
tryme alone was applied at the ratg of 1 and 2 kg of active ingre-
dient per hectare. Ametryne mixed with Atrazine and Ametryne
mixed Simazine were applied both at the rate of 0,75:2,25 kg por
hectare of a.i. Considering all the experiments, we can summa-
rize that the most effective, long-lasting control of the weeds was
cbtained by ametryne 2 kg/ha a.i. in all six trials. Mixtures of
Atrazine-Ametryne showed an outstanding good control action on
four of the six experiments, but the period of control was shorter.
It seems to be quite desirable to disturb the surface soil with a
grubber or some light implement before applying triazines on ra-
toon cane fields.
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