TOLERANCIA DA BATATINHA A CINCO HERBLCIDAS

ENG. AGR. MOYSES KRAMER
iNSTITUTO BIOLdGICO. SfAO PAULO

A infestagio por ervas daninhas é um problema com
que se defronta o agricultor para a produgido da batatinha.-
A aplicagio de produtos quimicos, capazes de controlar efi-
cientemente as ervas sem danificar a cultura, poderia con-
correr para eliminar as capinas manuais e reduzir os custos
de produgiao da cultura.

Até bem poucn tempo, em outros paises, os herbicidas
A base de dinitro eram os mais usualmente recomendados, logo
ap6s o plantio (1). O periodo de contr6le obtido atingia de
3 a6 semanas. K desejdvel que 2sse periodo seja aumentado,
especialmente fazendo-se aplicag5es s6bre as fileiras.

As experifncias aqui relatadas visaram determinar se
isso poderia ser obtido e bem tolerado pela batatinha,
usando-se os novos herbicidas, de maior efeito residual,
derivados da vreia e da atrazina,

MATERIAIS T METODOS

Os ensaios, em numero de guatro, desesvolvides entre
a primavera de 1958 e o verio de 1959, foram realizados em
uma parte de solo silico-argiloso, do Campo Experimental
"Ibirapuera", do Instituto Biolggico, em Sio Paulo. Nessas
experi®ncias foi usada batatinha da variedade "Tedria", com
exceg3o do campo 2, em que se empregou a variedade "Fina",
tendo sido as datas de plantio, respectivamente, 23 de
setembro e 10 de dezembro de 1958 e 22 de abril e 9 de
novembro de 1959.
Nos dois primeiros ensaios, o plantio observado foi
o normal, enquanto que nos ensaios 3 e 4 adotou-se o sistema
de "leira baixa", a fim de protelar a época dos cultivos e
observar melhor a persist2ncia dos produtos no solo. Em
todos os campos a 4drea cul tivada foi limpa, nivelada, ras-
telada ¢ irrigada em seguida ao plantio.-
Foram empregados os seguintes produtos,- correspon-
dendo as abreviaturas "P,M." a pé molhdvel e “p.p.m.", &
solubilidade, em partes por milhio, na 4dgua:
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Hoe 2747 P.M. a 80% (Preduto experimental, da Heechst de

Brasil):

Diuron I P.M. a 80% ("Karmex DW" Dicloro fenil dimetil
uréia); 50 ppm,
Wonuron P.M. a2 80% ("Karmex W* Cloroc fenil dimetil wu

réia) - 250 ppm,
Premerge a 53% (Sal alcanolamina de dinitre butil fenol)-
Simazin:- PsM. a 50% (Cloro amino triazina) - 5 ppm.

Nos ensaios 1 e 2 foram usados Monuron e Diuron, na
dose de 1 quilo de principio ativo por hectare: no ensaic 2,
Premerge 2 6 quilos por hectare; no campo 3, Monuron e Sima-
zin & 1 quilo por hectare e no dltimo campo, Monuron e Sima
zin a 1/2 quilo e Hoe 2747 a 3/4 de quilo por hectare.

Em todos os campos, os herbicidas foram aplicados em
“pré emergéncia”, em faixas de 30 centimetros, diretamente
sobre as linhas plantadss,1,.2, 2 e 4 dias apés o plantio, res
pectivamente. Os produtos foram aplicados com um pulveri
zador costal "Pulvorex", manual, munido de bico com jato de
leque "Teejet” No.730154, peneira de malha 50, com um gasto
de 1,000 litros de Agua por hectare.

Os tratamentos e as testemunhas compreendiam sempre
quatro linhas, com um total varidvel de plantas nos diversas
ensaios (72, 240, 100 e 60, respectivamente, para os campos
1, 2,3 & 4).

Observagges foram feitas periodicamente sé6bre o
estado das plantas. As ervas foram contadas sempre em qua-
dros, fixos no campe, medindo 30 x 30 centimetros (900 cm?
de 4rea), aproximadamente 3 semanas apés & aplicagao dos
herbicidas. As contagens de ervas daninhas foram feitas em
15 de outubro de 1958, 3 de janeiro, 22 de maio e 10 de
dezembro de 1959, a 19, 21, 28 e 27 dias apés os tratamentos
nos campos 1, 2, 3 e 4, respectivamente,

Seis semanas apgs o plantio, no médximo, e depois,
durante o restante da estagio de crescimento, todos os lotes,
inclusive as testemunhas, foram capinados e cul tivados
manualmente uma a duas veézes, na medida do necessdrio, a fim
de se controlar a infestacio tardia de ervas e proceder-se
as amon toas.’

Na estagao anterior, a drea estava uniformemente
infestada por "carurus" (Amaranthus viridis L., A.tristis
L.), “"beldroega" (Portulaca oleracea L.), "picao branco”
(Galinsoga parviflora Cav.) e "podia branca" (Richardia
brastliensis Gomez). Um esparso e variado stand de “rubim"
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ou "cordio de frade" (lLeonurus sibirtcus L ) ¢ de "c¢ap.am
marmelada" (Brachiaria plantaginea Hitch) e “"capim pé de
galinha" (Fleusine indica Gaertn.), apresentava-se ainda no
local.

Com referénecia is quedas pluviométricas, de grande
import3ncia para a manifestagfo da atividade dos herbicidas,
veri ficaram-se no dia imediato aos tratamentos, chuvas de
27 e 5 milimetros nos campos 1 e 3, respectivamente,enquante
que choveu 3,7 e 22,5 milimetros em seguida 2 aplicacio dos
produtos nos campos 2 e 4, respectivamente

RESULTADOS E DISCUSSEO

Os efeitos dos vdrios tratamentos na porcentagem de
redugio das ervas e na produgio de batatinha acham-se resu-
midcs nas tabelas de 1 a 8.

s dois fatos mais notdveis dos dados obtidos foram
a acentuada redugio na populacio de ervas daninhas e a apa-
rente auséncia de diferengas no vigor cultural pelos virios
tratamentos A emergéncia das plantas de hatatinha foi uni-
forme, n&o tendo havido redugio no stand por qualguer herbi-
cida

Para maior clareza, apresentamos, separadamente, ¢s
resul tados de cada um dos quatro ensaios realizados

EXPERIENCTIA 1

Os resultados obtidos no contrf6le das ervas méas,
ceérca de trés semanas apss os tratamentos, bem como os da
produgiao de tubérculos, estio contidos nas tabelas 1 e 2.

A tabela 1 mostra ter havido bom contr6le da popula-
cao de ervas do ensaio, que consistia em aproximadamen te
80% de "picdo branco", 15% de "beidroega" e 5% de dicotile-
dBneas diversas Para os 5% dessas dicotiledfneas, abran-
gendo principalmente "caruru" e "podia", as formulacies de
carmex nao se mostraram tio eficientes.,De maneira geral,
AMlonuron e Diuron foram igualmente eficientes no contréle das
ervas predominantes, "

No que se refere'a produgio, os resul tados obtidos
da colheita, que foi feita em 29 de janeiro de 1959, sio
varidveis, conforme pode ser observado na tabela 2. {ouve
aumen to aparente de produgdo nas parcelas tratadas com Monu-
ron e diminuigio naquelas tratadas com Diuron, em relacio
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as parcelas testemunhas. A redugioc na produgsdo atingiv a
17% para o Diuron e o zumento para o Manuron alcoancon 10% ,
em relagic & testemunha. Todavia, cousidersndos se o pieco
médio de 100 tubidrcules, nic se vari

; fi caram d: ferencas appe
cidveis, tanto entre Msnurun e Diuron.. como entre éstes e a
testemunha, o que indicaria nao haver acfe Ffitotoxica as
plantas de bhatatinha, dos produtos. guando empregados na
dose de 1 quilio de ingrediente ative por hectare - Tal fato
se positiva, porquanto nio se observou manchas ou queima-
duras nas folhas, vnem efeitos adversos no crescimente das
plantas, As pequenas falhas no stand foram causadas pelo
arrancamento deliberado das plantas atacadas por doencas de
ViTuS,

nXP

>

=

RIEBENCTA B

A agio dos herbicidas, tanty ne canvLitle das ervns

daninhzs como na produgic,. ests representada nas tabelas
s U I, o
{iz produtos nsads =, ‘Mong  an, Fioron Cremetge deram
nenerdle bastiaiste satisfalglo gos evvas mas, PLrelen’ oraen
e de pican Liranco { he! droe wa oy 0P A ¢ 1S N0s dias

issinalados n
apgs a aplicagio.

Nas parcelas tratadas com Monuren e Diuron noiava: se
1 avorréncia inicial de menor nimere de ervas, no decorrver
do primeiro mes do plantio "Ne entanto, observou- se gque, nas
condi¢d es da experi&ncia e nas doses empregadas, ambos os
herbicidas ndo apresentavam, aos 45 dias do plantio, maior
contrble residual que o Premerge, que demonstrou, de ma
neira geral, ter imperceptivelmente menor agfio contra as
ervas daninhas que os Karmex.

Neste ensaio houve contr6le mais satisfatério de
“carurn", devido, talvez, ao periodo chuvoso e a uma maior
incidencia da espécie. Como pode ser observado na tabela 3
o "caruru” atingia a 50% da populagio de ervas invasoras
de ensaio." A presenga de poucos exemplares de uma espécie
de erva nio permite tirar uma idéia bem clara do valor de um
herbicida,- Por conseguinte, fica assinalada, aqui, pela
segunda vez, a maior possibilidade de resisténcia da "pogia”
as formulagges de Karmex.-

Com relagio a produgio e fitotoxicidade. os dades da
tabela 4 mostram que nenhum dos herbicidas produziu apre-
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ciivel redugio no stand, diminuigfo na produgic de batatinha
ou efeito aparente no vigor das plantas. As parcelas teste

munhas, que foram apenas capinadas, produziram menos que as
parcelas tratadas com os herbicidas. Isso pode ser devido
em parte, ao aumento da competigio pelas ervas, conforme
indicado na primeira contagem e também, consoante se veri-
ficou, as falhas no stand, produzidas pelo apodrecimento

dos tubérculos-sementes no campo.

Quanto:as parcelas tratadas, aquelas do Diuron pro-
duziram aparentemente mais, enguanto as do Premerge mostra-
vam as menores produgies, Todavia, levando em consideracgio
o péso médio de 100 tubérculos, nevamente nio houve diferen-
cas de vulto entre os tratamentos e d@stes em relagio @ tes-
temunha.

De fato houve, em t6das as parcelas, tratadas e nao
tratadas ( testemunha), um numero aprecidvel de plantas dege-
neradas, que deixaram de produzir, econfmicamente, pelo ata-
gue de doengas de virus, bem como um nimero relativamente
grande de fallhas naturais, causadas pelo apodrecimento do
tubérculo-mie no campo Devido a é€sses fat6res adversos, nio
foi feita a Andlise da Varidncia, sendo que os resultados
da producio do ensaio t&m um valor relative, necessitando-se
posteriores confirmagoes.

RXPERTENCTIA 3

A efici@necia dos herbicidas s6bre as ervas daninhas
e os dados relativos 4 produgio, acham-se contidos nas ta-
belas 5 e 6.

Os produtos usados no ensaio Monuron e Simazin a
1 quilo de princ{pio ativo por hectare, deram bom contréle
das ervas, particularmente de "caruru" e "beldroega", até
40 dias, data da primeira capina e o cultivo pelo sistema
de "leira baixa" Todavia, o efeito dos produtos, a despeito
da segunda amontoa procedida nas leiras, ainda persistiu até
17 de julho, 10 dias antes da colheita.

De fato, nessa data, o t6po dos camalhfes, tratados
por Monuron e Simazin, apresentava-se ainda praticamente
limpo, com apenas alguma infestagio de "tr2vos" (Oxalis spp.)
enquanto que no fundo, até cérca de 10 centimetros da base,
notava-se grande infestagio de ervas mds, particularmente
"picao branco", de mais ou menos 10 centimetros de altura.
Com referéncia a essa planta, nio foi e'a, neste ensaio,
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completamente eliminada pelos herbicidas,.como aconteceu nas
experitncias antericres,* A infestagao de "posia’ foi guase
nula, motivo pelo gual nige foi possivel tirar-se comclusges
s6bre a efiecl®neia dos materiais no seu contrble.

Os resul tados da tabela 6, referentes as produgdes,
mostram novamente nao ter havido, praticamente, diferencas
no pésc total dos tubércules tratados pelo Monuron e os da
Testemunha A produgio superior das parcelas de Simazin,
embora aprecidvel, talvez nio seja estatisticamente signi-
ficativa, como parecem indicar, aliis, os resultados muito
compariveis, dos pésos médios de 100 tubérculos.-

De igual forma, nao se observou disparidade entre
o mifmern total de tubédrculos e sen péso total, antes, uma
¢eita ctovirelagio, correspendendo o menor p&so total a um
meper ndmere de batatinhas da testemunha, ac passo que o
intrinseco de tubércules colhidos nas purcelas
rodas com Simasin gresnliow, igualmente, num maior péso

maIey nidmero

i o
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ervas em alguns casos, demonstra uao have umz significagioe
pritica nesse contrtle. Essa redugio de agao contra as ervas
daninhas pode ser atribuida -as baixas doses empregadas nos
tratamentos, ou sejam 1/2 kg para Monuron e Simazin e 3/4 kg
para Hoe 2747, de principio ativo por hectare.

Com relagio -4 produgio, os resultados da tabela 8
mostram uma redugio, agora, nos lotes tratados quimicamente
em relagio & testemunha, de tratamento mecfinico. " Foi &ste o
unico ensaio em que,  de fato,.observou-se essa diminuicgdo
uni forme na produgio, mencionada com certa freqiéncia na
literatura norte-americana (1,3,4).  Outros autores, porém,
entre os quais CARVALHO & AMARAL (2), encontraram, ja nas
nossas condigpes,até aumento de produgio pelo tratamento
com Diuron.

Se nos ensaios 1, 2 e 3 o Monuron teve boa atuagio,
produzindo mais ou tanto quanto 4s testemunhas e, no ensaio
3,0 Simazin teve maior produgio que a testemunha, talvez as
redugcies observadas na experi@ncia 4, pela aplicagio dos
dois herbicidas, nio sejam devidas exclusivamente a um
efeito fitotdxico

Os dados obtidos nestes ensaios est3io servindo de
base para a instalac3io de ensaios de maior extensio.

CONCLUSOES

h vista dos resultados apresentados, podem ser
feitas as seguintes conclusges:

1) O tratamento quimico com Monuron, Diuron e Sima-
zin foi tolerado e nio danificou, aparentemente, as plantas
de batatinhas:

2) Nas doses empregadas, e nas condi¢hes déstes
ensaios, nao se verificaram diferengas constantes entre as
produgies dos herbicidas e das testemunhas;

3) Monuron, Diuron e Simazin, na dose de 1 quilo de
ingrediente ativo por hectare, deram excelente contr6le de
"picio branco", "caruru" e "beldroega", quando aplicados em
"pré-emergéncia’. Igualmente, Premerge, a 6 quilos de prin-
cipio ativo, mostrou boa eficincia contra as referidas
ervas daninhas.
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TABELA 2. - Produgfio de batatinha, variedade "Tadria”,
herbicidas em "pré-emergéncia’

ta em 29-1-1959.

Experiéncia 1.

e ensalo da

Tratamento en 24-9-1958 . Colhei-

Prinecipio

Péso total

. Mimero Total de ; FPézo nédic de
Tratamentos SULYG oL total de | tubdr- dos tubér- 100 tubérculcs
hectare plantas | culos culos { gquilos)
{ quilos) { quilos)
Monuron 1 a0 1.003 42,35 4,88
Diuron 1 62 707 31,80 | 1,43
Testemunha - 85 57 38,356 4,00
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Tagzis 4. - P'rodigic de batatinha, variedade "Fina', no ensaio de s
bicidas er “pré-emergéneia’ ‘Tratamento em 12-12-1958. Coiheica ew
24-3-1939. Fxperi®ncia 2.

Frincivio ) Féso total ‘

: ; - i & .
- Thimero Tat%l de | ios tuber— | FEE0 me%zo de
A N b total d ber— ; i

l'hestara (-J al de | tul SuTs 100 tubdreulo
L € uilos) plantas | culos { quilos) { quilos)
et
!
| :
0B i.E872 BE, TT €,19
lde : 1106 a2, o =t
|
|
| i ] 104 2,85 5,85
i
} 170 78 42,40 6,248
|
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TagrLs 6. - Producdo de batatinha wvariedode “Jedvin' o ocnoe oo
herbi cidas an "pré-emergéncia’., Tratamence an 24-4 (G5, (Tihe
em 27-7-1959. FExperi@ncia 2,

Uil ad i

Principio . | F €so total
r i 1 de| 3 ¢ ‘feo médis da
Tratamentos | 2tiVe por e I rlOta.l = I dos tuber- '-[f_u Res
heotars total ‘3"-‘, tuber- | st 1000 t.ul?e:'r::ul-!g,
(ouilos) plantas r culos | Cauides) (quilos)
| B e B L
|
¥Yonuron 1 3 12 | 1, ¢ | 2,48
I
Sizaain 1 k] ; 445 12,17 | 2,75
: ! ) |
lestemunha - 24 [ 325 10,24 I £.66
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TaBeLA 8. - Producio de batatinha, variedade "Tédria”, no emsaio i
herbi cidas em "pré-emergéncia’. Tratamento em 13-11-1959. Colheita
em 29-2-1960. Experiéncia 4,

| Pr.inclpio | Niumero Total de| Pee0 total |pa . t4i0 de

| Tratamentos | 2¥iVO por ! total de| tubér- | dos: tubér= |36 tubdrentos

| hectare plantas | culos | culos ' (quilos)

[ .

( quilos) ' (oguiloe) .

|

f i i
|

| [

| Monuron 0,6 80 282 26,11 9,26

| Simazin 0,5 a0 738 v8,25 | 9,11

] ]

| Hoe. 2747 0,8 60 a1 32,09 10,12

1 Testemunha - 60 271 81,33 11,88
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NISCuUssio

Otto Andersen - Tomando por base as conclusjies de Crafts
e outros de Cali fornia, em que verificaram ser o efeito
residual do CMU (Karmex W) muito persistente no solo
guando confinado em latas, plantadas consecutivas v2zes

com sementes de aveias, - eu sempre tive certo receio de
aplicar CMU em solos intensamente cuvl tivados cem horta-
ligas.

P - 0 Sr. nio receia provocar uma acumuiagiao d2sse pro-
duto em seus solos? Ou tem razpes para concluir que o
CMU ¢ inativado mais r3pidamente em seus solos do gue
nas condicies dos experimentos de Crafte?

R - FEm nossas experi@ncias e aplicando doses bhaixas, nio
observamos longos efeitos residuais ou esterilizantes,
de um grau muito superior ao dos dinitros.

R - A persist®ncia do Monuron nas latas deve-se, ao que
acreditamos, ao confinamento de ag3o, pelas dificuldades

de percolagio dentro do vasilhame; e também aos efeitos
fisiolégicos da microflora, que destruiriam e metaboliza-
riam melhor os herbicidas de nréia no solo livre do que
no solo das latas.




