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RESUMO: A vantagem competitiva de plantas daninhas sobre as culturas pode estar
relacionada a maior eficiéncia na aquisicdo dos fatores de crescimento e no estabelecimento
de associagbes com 0s microrganismos do solo. O quociente metabdlico do solo cultivado
com plantas daninhas e milho em monocultivo e em competicdo sob diferentes manejos de
fertilidade foi avaliado. O experimento foi montado em esquema fatorial 4 x 12, sendo quatro
manejos de fertilidade do solo (com silicato de célcio e magnésio e adubag&o; com calcario
e adubacdo; sem correcdo de acidez, mas com adubagdo; sem correcdo de acidez e sem
adubacéo) e doze cultivos (cinco arranjos de competicdo entre Zea mays e Brachiaria
brizantha, Ipomoea grandifolia, Conyza canadensis, Hyptis suaveolens e Bidens pilosa,
acrescido das seis espécies em monocultivo e de solo sem cultivo). Plantas de milho livre de
competicdo no solo com silicato de célcio e magnésio apresentaram quociente metabdlico
maior do que as plantas daninhas e arranjos de competi¢édo, sugerindo maior suscetibilidade
desse sistema a perdas de carbono. O monocultivo de B. pilosa e o cultivo simultaneo de Z.
mays com H. suaveolens proporcionaram maior eficiéncia energética para manutencéo das
células microbianas, evidenciado pelos menores valores de quociente metabdlico nos quatro

manejos de fertilidade do solo.

Palavras-chave: atividade microbiana, calcario, silicato de calcio e magnésio, conservacéo

da matéria orgéanica

INTRODUCAO
A habilidade competitiva de uma espécie esta relacionada a utilizacdo eficiente dos
recursos do meio no qual a planta se encontra (Rizzardi et. al., 2001). No entanto, pode
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também estar relacionada com as associagdes dessas plantas com a microbiota do solo e a
capacidade de altera-la para minimizar a competicao.

A comunidade microbiana da rizosfera pode variar em estrutura e composi¢do de
espécies em funcdo do tipo de solo, de caracteristicas do ambiente e das plantas como
espécie, estado nutricional, idade, estresse, vigor, profundidade do sistema radicular,
namero e tamanho de raizes, quantidade de exsudatos, materiais sollUveis, mucigel e
mucilagem produzidos (Moreira e Siqueira, 2006).

Na literatura sdo escassos trabalhos que abordam a influéncia de diferentes manejos
de fertilidade do solo na interferéncia de plantas daninhas sobre a cultura do milho, bem
como os efeitos desses sobre a atividade microbiana. Além disso, informacdes sobre as
interagdes existentes entre as plantas daninhas e a microbiota do solo a elas associadas e
as implicacdes dessas associacdes sobre a competicdo com a cultura do milho s&o
incipientes. Assim, objetivou-se avaliar o quociente metabdlico do solo cultivado com plantas

daninhas e milho em monocultivo e em competi¢cdo sob diferentes manejos de fertilidade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao e instalado em esquema fatorial
4 x 12, no delineamento em blocos casualizados com trés repeti¢cdes, sendo 4 manejos de
fertilidade de solo e 12 cultivos, caracterizados por cinco arranjos de competicdo entre Zea
mays e Bidens pilosa, Conyza canadensis, Ipomoea grandifolia, Hyptis suaveolens e
Brachiaria brizantha, acrescido das seis espécies em monocultivo e de solo sem cultivo.

Amostras de um Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico de textura argilosa foram
coletadas, em mar¢co de 2011, em area experimental localizada no municipio de Cajuri —
MG. As coletas foram feitas em parcelas instaladas no campo em 2009, diferenciadas pela
presenga ou auséncia de adubacdo e da aplicagdo superficial de uma das fontes de
corretivo de acidez do solo: calcario (calcario dolomitico, 5,68 t/ha — PRNT 104,8%) e
silicato de célcio e magnésio (AgroSilicio®, 7,01 t/ha — PRNT 85%).

As parcelas receberam ou ndo adubacbes por ocasidao do plantio e cobertura dos
sistemas consorciados de milho e braquiéaria, instalados na area nos anos de 2009 e 2010,
as quais constaram de 500 kg ha™ da formulacdo NPK 8-24-12 + 0,4% de Zn e 0,2% de B, e
500 kg ha™ de 30-0-10, respectivamente.

Posteriormente a coleta, os solos de cada parcela foram homogeneizados,
caracterizados quimicamente (Tabela 1) e identificados como: AA — com correcdo de acidez
utilizando como fonte o silicato de calcio e magnésio e adubacao; CA — com correcédo de
acidez utilizando como fonte o calcario e adubacao; SA — sem correcédo de acidez, mas com
adubacéo; SS — sem corregéo de acidez e sem adubacéo.
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Previamente ao preenchimento dos vasos, todas as amostras de solo foram
adubadas conforme analise quimica. Sementes de milho (hibrido 390 VT Pro) foram
distribuidas simultaneamente a das plantas daninhas nos vasos contendo 5,5 kg de solo,
restando, apds desbaste, uma planta de milho no centro com mais quatro plantas de cada
espécie daninha, mantidas em convivéncia por 55 dias.

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas das amostras de solo coletadas na profundidade de 0-
10 cm no municipio de Cajuri-MG, 2011.

Manejosde  pH P K ca®* Mg®* AP* H+Al SB  CTC(t) V m M.O.
fertilidade mgdm?® - emolg dmM™® cceeeeeee. %---- dagkg?
AA 5,9 86 71 38 15 0 4,79 548 5,48 53 0 33
CA 59 10,3 74 3,8 1,1 0 512 509 5,09 50 0 2,8
SA 4,8 116 70 11 0,6 0,8 9,73 1,88 2,68 16 30 3,7
SS 45 2,2 36 0,3 0,2 1,9 11,72 059 2,49 5 76 35

YAA — com correcéo de acidez utilizando silicato de calcio e magnésio e adubacéo; CA — com correcdo de acidez
utilizando calcério e adubacéo; SA — sem correc¢éo de acidez, mas com adubagéo; SS — sem corregdo de acidez
e sem adubacéo.

Apo6s o periodo de convivéncia, procedeu-se a homogeneizacdo do solo de cada
unidade experimental e coleta de amostras para avaliagdo do quociente metabdlico do solo
(qCO, - pg C-CO, pug™ CBM d™) segundo Anderson e Domsch (1993), obtido pela relagéo
entre o carbono da biomassa microbiana (Vance et al. (1987)) e a taxa respiratéria do solo
(método respirométrico de evolugéo de C-CO,).

Para interpretacdo dos resultados, os dados obtidos foram submetidos & analise de
variancia pelo teste F a 5% de probabilidade de erro e as médias comparadas pelo teste de
Duncan (p < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Menor eficiéncia da biomassa microbiana (BM) na utilizacdo de carbono (C) e
energia (>qCO,) foi observada no solo sem corregéo de acidez, mas com adubacéo (Tabela
2), indicando que este solo apresenta maior suscetibilidade a perdas de carbono. O qCO, é
um indicador de equilibrio do sistema e foi proposto por Anderson e Domsch (1993), o qual
prediz que quanto mais préximo do equilibrio estiver o sistema, menor energia € requerida
para manutencdo da célula microbiana, e quanto mais distante do equilibrio maior atividade
especifica serd necesséria. Assim, um baixo qCO, indica economia na utilizagdo de energia
e, supostamente reflete um ambiente mais estavel ou mais proximo do seu estado de
equilibrio; ao contrario, valores elevados sao indicativos de ecossistemas submetidos a
alguma condicdo de estresse ou de disturbio (Tétola e Chaer 2002), indicando sistemas

menos conservacionistas da matéria organica do solo (M.O.S).
Para o milho, o solo que recebeu silicato de calcio e magnésio e adubacéo

apresentou maior respiracdo por unidade de biomassa. Contudo, observou-se para as
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plantas daninhas em monocultivo que solos que receberam silicato de calcio e magnésio e
adubacdo mostraram-se semelhantes ou superiores (<qCO,) aos solos que receberam
calcério e adubacao (Tabela 2) no aspecto da conservacdo da M.O.S.

A microbiota do solo associada as diferentes espécies apresentou o mesmo nivel de
atividade por unidade de biomassa, mas considerando as interacdes entre estas plantas e
0os manejos de fertilidade do solo, a atividade foi substancialmente alterada. No solo com
silicato de célcio e magnésio e adubacdo observou-se menor perda de C-CO, e maior
incorporacédo de C nas células microbianas (<qCO,) na presenca das plantas daninhas e em
solos sem cultivo em comparac¢éo ao solo com o milho em monocultivo (Tabela 2). Tal fato
aponta o monocultivo de milho como o pior sistema para conservacdo do C em longo prazo
e sugere que a menor necessidade de oxidacdo apresentada pela microbiota associada as
plantas daninhas para manutencdo de uma maior biomassa microbiana pode ser decorrente
da menor demanda e/ou maior eficiéncia de aquisi¢cdo de nutrientes, necessitando, portanto,

de menores taxas de mineralizagdo da M.O.S.

Tabela 2 — Quociente metabdlico (qCO,) do solo em fungdo dos manejos de fertilidade e
monocultivos

Manejos de fertilidade do solo

Espécies cultivadas

AA* CA SA Ss Média
ug CO, ug™” CBM dia™”
Zea mays 0,67Aa’ 0,40Bab 0,35Bc 0,40Bb 0,46 a
Brachiaria brizantha 0,27BCbc 0,21Cb 0,44Bbc 0,74Aa 0,42 a
Ipomoea grandifolia 0,28Chbc 0,48ABa 0,66Aa 0,40BChb 0,45 a
Hyptis suaveolens 0,19Bc 0,32Bab 0,61Aab 0,32Bbc 0,36 a
Conyza canadensis 0,28Bbc 0,53Aa 0,40ABc 0,44ABb 041la
Bidens pilosa 0,30Abc 0,31Aab 0,33Ac 0,15Ac 0,28 a
Nenhum cultivo 0,42Ab 0,42Aab 0,38Ac 0,26Abc 0,37 a
Média 0,34B 0,38AB 0,45 A 0,39AB
CV =31,31%

YAA — com correcéo de acidez utilizando silicato de calcio e magnésio e adubacao; CA — com correcdo de acidez
utilizando calcario e adubacéo; SA — sem correcdo de acidez, mas com adubacéo; SS — sem correc¢éo de acidez
e sem adubacéo. ? Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna nédo diferem
entre si pelo teste de Duncan a 5%.

Com relagédo ao qCO, associado ao cultivo simultdneo de plantas daninhas e o milho
(Tabela 3), destaca-se o arranjo formado por Z. mays e H. suaveolens nos quatro manejos
de fertilidade do solo, o qual mostrou-se o0 sistema misto que proporciona maior eficiéncia da
microbiota associada, sendo o mais conservativo da matéria organica.

No solo com adicao do silicato de calcio e magnésio e adubacéo todos os arranjos
diferiram de Z. mays em monocultivo (Tabela 3), apresentando, este Gltimo maior taxa de
respiracéo pela mesma unidade de biomassa, o que significa que este sistema, estimulando

a degradacdo da matéria orgénica, pode ocasionar grandes perdas de C orgéanico, se
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persistir ao longo do tempo. Em contrapartida, nesse solo, os arranjos de competicdo teriam
menores perdas pelo menor estimulo aos processos oxidativos.

Nos demais manejos de fertilidade do solo outros arranjos apresentaram maior qCO,
seguindo a tendéncia apresentada pela média geral, que aponta os arranjos entre Z. mays e
|. grandifolia e Z. mays e C. canadensis, além da cultura em monocultivo (Tabela 3), como

sistemas que apresentam maior nivel de distirbio e menor economia de energia.

Tabela 3 — Quociente metabdlico (QCO,) do solo sob diferentes manejos de fertilidade e
cultivo simultdneo de milho com plantas daninhas

Manejos de fertilidade do solo

Espécies cultivadas AAT CA SA 3S Média
ug CO, g™ CBM dia™
Zea mays 0,67Aa 0,40Bb 0,35Bb 0,40Bab 0,46 a
Z. mays+Brachiaria brizantha 0,46Ab 0,30ABb 0,27ABb 0,23Bb 0,31bc
Z. mays+lpomoea grandifolia 0,24Cc 0,61Aa 0,46ABab 0,30BCab 0,40ab
Z. mays+Hyptis suaveolens 0,24Ac 0,29Ab 0,34Ab 0,25Ab 0,28 c¢c
Z. mays+Conyza canadensis 0,22Bc 0,47Aab 0,37ABb 0,46Aa 0,38abc
Z. mays+Bidens pilosa 0,29Bbc 0,27Bb 0,58Aa 0,24Bb 0,34bc
Média 0,35 A 0,39 A 0,40 A 0,31A
CV=3131%

YAA — com correcéo de acidez utilizando silicato de calcio e magnésio e adubacao; CA — com correcdo de acidez
utilizando calcario e adubacéo; SA — sem correcdo de acidez, mas com adubacéo; SS — sem correcéo de acidez
e sem adubacéo. ? Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna nédo diferem
entre si pelo teste de Duncan a 5%.

CONCLUSOES
Silicato de calcio e magnésio e calcario influenciaram semelhantemente a atividade
especifica da microbiota do solo cultivado com a maioria das espécies livre ou sob
interferéncia, sendo a fonte silicatada, em alguns cultivos, superior ao calcario. O
monocultivo de B. pilosa e o cultivo simultdneo de Z. mays com H. suaveolens
proporcionaram maior eficiéncia energética para manutencdo das células microbianas,

evidenciado pelos menores valores de qCO, nos quatro manejos de fertilidade do solo.
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