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RESUMO: Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a viabilidade da
utilizacdo de residuos da producéo do biodiesel como adjuvante agricola para pulverizacédo
do herbicida glyphosate sobre o capim-amargoso (Digitaria insularis). O residuo de biodiesel
foi obtido em laboratério, pelas vias convencionais de reacdo a frio entre 6leo de soja
refinado, etanol anidro e hidroxido de sédio (NaOH). A fase de interesse (glicerina + alcool +
catalisador) foi secada em estufa com circulacdo forcada a 80°C por quatro horas, para
retirada do etanol remanescente. Todos os adjuvantes (protétipos) foram adicionados a
calda na proporcéo de 1% (v/v). Avaliou-se o controle percentual das parcelas, bem como a
massa seca residual. Aos 28 DAA, todos os tratamentos alcancaram controle superior a
98%, com significativa reducdo da massa seca residual das plantas, sem diferenca entre os
tratamentos herbicidas. Os protétipos de adjuvantes ndo elevaram a eficacia do herbicida

glyphosate para controle do capim-amargoso.
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INTRODUCAO

O esgotamento das fontes de energia ndo renovaveis, como petrdleo e o carvao, tem
impulsionado novas pesquisas por combustiveis derivados de fontes renovaveis de energia.
Como exemplo tem-se o biodiesel, um combustivel ndo féssil, renovavel, atéxico, o qual
pode substituir total ou parcialmente o diesel de petréleo em motores de ciclo diesel, sem a
necessidade de qualquer adaptacdo (Gama et al., 2010).

Pode ser utilizado puro ou em misturas com Oleo diesel derivado do petréleo, em
diferentes propor¢cdes. Quando o combustivel provém da mistura dos dois 6leos, recebe o
nome da percentagem de participacdo do biodiesel, sendo B2 quando possui 2% de
biodiesel, B20 quando possui 20%, até chegar ao B100, que é o biodiesel puro (Silva &
Freitas, 2008).



Apos a reacgdo de transesterificagdo catalitica entre um 6leo (triacilglicerol) e alcodis
(metanol ou etanol), tem-se a presenca de biodiesel e subprodutos no tanque. O principal
método de separacdo das fases do biodiesel é a lavagem, por meio da adi¢cdo de agua ao
sistema, seguida de decantacdo. Formam-se claramente duas fases, uma composta pelo
biodiesel e outra, fase glicerinosa, composta por glicerina, sobra de &lcool e catalisador
(NaOH ou KOH) (Suarez et al., 2009).

A glicerina € o principal subproduto da reacdo e deve ser purificada antes da venda
para se aumentar a eficiéncia econémica do processo (Silva & Freitas, 2008). A cada 90 m®
de biodiesel produzidos pelo processo de transesterificacdo de Oleos vegetais sdo gerados
aproximadamente 10 m? de glicerina (Mota & Pestana, 2011).

Dentre os possiveis usos da glicerina, propfe-se sua pulverizacdo associada a
defensivos agricolas, visando elevacdo da eficacia em campo. Desta forma, este trabalho
foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a viabilidade da utilizacdo de residuos da
producdo do biodiesel como adjuvante agricola para pulverizacdo do herbicida glyphosate

sobre o capim-amargoso (Digitaria insularis).
MATERIAL E METODOS

Um experimento foi desenvolvido em viveiro experimental do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais, Campus Machado (21° 40’ S; 45°
55’ W; 850 m de altitude), entre abril e junho de 2012. O residuo de biodiesel foi obtido em
laboratorio, pelas vias convencionais de reacdo a frio entre 6leo de soja refinado, etanol
anidro e hidroxido de sodio (NaOH). A fase de interesse (glicerina + &lcool + catalisador) foi
entdo submetida a secagem em estufa com circulacdo forcada a 80°C (Ferrari et al.,

2005a,b), por quatro horas, para retirada do etanol remanescente.

Os tratamentos (Prot6tipos - P) utilizados foram:

Testemunha sem aplicacéo

Glyphosate a 360 g ha™ (Gly 360)

Gly 360 + P1: Residuo original diluido a 50% v/v em agua

Gly 360 + P2: Residuo original (50 mL) + agua (50 mL) + 6leo de soja (50 mL)
Gly 360 + P3: Residuo Seco em Estufa (RSE) diluido 50% v/v em agua

Gly 360 + P4: RSE + 5 g de sulfato de aménio diluido em 6leo (50:50 v/v)

Gly 360 + P5: RSE (200 mL) + agua (150 mL) + 6leo de soja (150 mL)

Gly 360 + P6: RSE (50 mL) + 4gua (50 mL) + dleo de soja (50 mL)
Glyphosate a 720 g ha™
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O bioindicador, capim-amargoso (Digitaria insularis), foi semeado em vasos plasticos
de 4 litros, preenchidos com substrato comercial (casca de Pinus, turfa e vermiculita). Em
estadio fenologico de uma folha definitiva, as plantas foram transplantadas para vasos
plasticos com capacidade para um litro, também preenchidos com substrato comercial, em
densidade média de seis plantas por vaso. As pulverizacdes foram realizadas sobre plantas
em estadio de inicio de perfilhamento.

Os adjuvantes foram adicionados a calda na propor¢cdo de 1% (v/v). Adotou-se
delineamento experimental do tipo blocos ao acaso, com nove tratamentos e oito repeticdes,
totalizando 72 parcelas. A pulverizacao foi realizada em 10/05/2012, com inicio as 12:10 h e
término as 12:35 h. Para tanto, utilizou-se pulverizador costal pressurizado por CO,,
acoplado a uma ponta Unica de pulverizacdo do tipo XR 110.02, devidamente calibrado para
volume de calda da ordem de 200 L ha™. No instante da aplicac&o, registrou-se temperatura
média de 24°C, ventos de 3-5 km ha™, umidade relativa de 70%.

Foram realizadas avaliacbes de controle percentual aos 7, 14, 21 e 28 dias apos
aplicacdo (DAA). Aos 28 DAA, mensurou-se a massa seca da parte aérea das plantas
presentes em todas as parcelas. O material amostrado foi secado em estufa por 72 horas, a
70°C. Todos os dados foram submetidos a aplicacdo do teste F na andlise da variancia,
seguido de teste de agrupamentos de médias de Scott-Knott, ambos a 5% de significancia
(Scott & Knott, 1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com frequéncia, o capim-amargoso exige aplicacdo de doses de glyphosate
superiores aquelas recomendadas para adequado controle de outras espécies da familia
Poaceae. Timossi et al. (2006) observaram que a aplicacdo de 1440 g ha™ de glyphosate
promoveu controle satisfatério da comunidade infestante, porém, ndo evitou o rebrote do
capim-amargoso.

Em observacdes a campo, em areas onde ha uso continuo de glyphosate, tem-se
constatado que plantas originarias de sementes, quando jovens, sdo controladas pelo
herbicida; contudo, quando elas se desenvolvem e formam rizomas, seu controle é
ineficiente (Machado et al., 2006). Machado et al. (2008) comentam que a maior dificuldade
em controlar plantas de capim-amargoso originadas de rizomas pode estar relacionada com
a maior espessura na epiderme das faces adaxial e abaxial e maior espessura da lamina
foliar, quando comparadas com plantas provenientes de sementes. Ainda, observaram
grande quantidade de amido nos rizomas, que pode dificultar a translocacéo do glyphosate

e permitir rapida rebrota da parte aérea das plantas.



Neste trabalho, obteve-se controle eficaz do capim-amargoso em todo o
desenvolvimento do experimento. Aos 28 DAA, a pulverizacdo de todos os tratamentos
resultou em valores de controle superiores a 98%, considerados perfeitamente adequados a
Ciéncia das Plantas Daninhas (Tabela 1). Da mesma forma, houve significativa reducao da
massa seca residual das plantas, sem diferenca entre os tratamentos que envolveram
herbicidas. Nenhum protétipo de adjuvante elevou a eficicia do glyphosate em relacéo ao
produto aplicado puro, nas doses de 360 ou 720 g ha™. Ainda, nas avaliagbes realizadas
aos 7 e 14 DAA, detectaram-se tratamentos com controle inferior ao glyphosate puro. No

entanto, estas observacdes desapareceram nas avaliacoes de 21, 28 DAA e massa seca.

Tabela 1. Controle percentual e massa seca do capim-amargoso (Digitaria insularis) apés
aplicacdo do herbicida glyphosate acompanhado de adjuvantes produzidos a partir de

residuos nédo purificados da producéo de biodiesel. Machado, 2012

Variaveis
Trat. Controle Percentual Massa Seca
7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA (g/parcela)
1 0,0c 0,0c 0,0b 0,0b 561b
2 38,6 a 67,8 a 95,4 a 999 a 0,73 a
3 328D 60,4 b 939 a 989 a 1,38 a
4 33,3b 63,8 b 95,8 a 99,4 a 0,81a
5 419a 68,6 a 97,3 a 99,8 a 0,83 a
6 324b 58,6 b 92,4 a 99,0 a 0,69 a
7 379a 72,1a 98,3 a 100,0 a 0,76 a
8 27,3 b 575b 95,8 a 100,0 a 0,86 a
9 43,1 a 80,4 a 99,6 a 100,0 a 0,66 a
Ftran 16,281* 35,730% 314,223* 5661,676* 41,916*
CV (%) 28,53 18,67 6,00 1,41 51,10

*Teste F significativo a 1%; ‘Médias seguidas por letras iguais, na coluna, ndo diferem entre si
segundo teste de agrupamento de médias de Scott-Knott, com 5% de probabilidade.

CONCLUSOES
Os protétipos de adjuvantes elaborados a partir de residuos da producdo de
biodiesel, utilizando NaOH como catalisador, ndo elevaram a eficacia do herbicida

glyphosate para controle do capim-amargoso.
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