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A mesuracio dos resultados da aplicacio de um herbicida
numa cultura estd présa a trés tipos de consideracoes:

a) efeito do herbicida sébre as ervas daninhas;
b) efeito do herbicida sébre a cultura;
c¢) efeito das ervas daninhas niao controladas sobre a cultura.

Os dois primeiros casos siio os mais importantes para os es-
tudos basicos do efeito-herbicida, porém é no terceiro tipo de con-
sideracdo que reside a maior importancia pratica para os estudos
de carater aplicado e avaliacio dos testes de campo.

Os métodos correntes de avaliacio do efeito do herbicida sobre
ervas daninhas incluem a contagem das ervas mortas e vivas, de-
pois da aplicacdo, o péso de amostras de ervas de cada parcela, al-
. tura e estagio de desenvolvimento das mesmas, a densidade de co-
bertura do terreno pelas ervas e a necessidade fisica de trabalho
para a sua estirpacio.

O efeito do herbicida sdbre a cultura tem sido considerado na
medida do seu poder de seletividade e a sua fitotoxidade mensura-
da pela contagem do “stand” de germinacio, grau de clorose e
morte das plantas.

O efeito das ervas daninhas ndo controladas sébre a cultura
é medido através da producdo, quantidade e qualidade.

Todos ésses métodos sdo extremamente laboriosos, demorados
e pouco precisos (5). A quantidade enorme de dados a serem le-
vantados constitui uma sobrecarga de trabalho para o pesquisador,
conduzindo a uma limitacdo do nimero de ensaios que poderiam ser
levados a efeito ao mesmo tempo. Por isso, nota-se uma tenden-
cia a se restringir a um ou dois fatores de mensuracio mais repre-
sentativos e adaptados a finalidade do ensaio. Entretanto, os
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critérios bastante diferentes, adotados pelos diversos pesquisado-
res, levam a resultados de dificil confronto. Independente do mé-
todo usado, a regra geral é encontrarem-se coeficientes de varia-
cdo superiores a 200 nesscs tipos de medidas.

Por essas razoes, muitos sio os investigadores que tém prefe-
rido o sistema de avaliagao visual em detrimento das medidas fi-
sicas. A principal critica ao emprégo das escalas visuais, atri-
bui-ge a dificuldade de repeticio de uma estimativa dessa natuve-
za. Por outro lado, HoLSTUN & MCWHORTER (3), analisaram esta-
tisticamente os resultados obtidos de mensuracao fisica e estima-
tivas da infestacao de ervas daninhas na cultura de algoddo, tendo
verificado que a quantificacdo visual podia ser repetida com razoa-
vel acuidade. Além disso, 08 resultados frequentemente eram mais
satisfatorios do que a contagem de ervas ou o péso das mesmas.

Das medidas fisicas analisadas, excluindo-se a producéo de al-
goddo, o trabalho exigido para capina foi a menos variavel e o
péso das ervas, a mais variavel. A estimativa visual de cobertu-
ra das ervas, a estimativa da percentagem de controle e a conta-
gem de ervas foram intermediarias na variabilidade.

Nio cessa, no entanto, a busca de um indice universal de avalia-
ciio, que se aproxime daquele ideal, sintetizando o efeito-herbicida
<obre mato, herbicida sobre cultura e mato remanescente sobre
cultura.

No Hawai, usa-se uma escala visual para avaliacdo dos resul-
tados dos testes de campo com herbicidas na cultura da cana-de-
aclicar (2). As notas refletem a abundancia de ervas e o grau de
controle.

A escala varia de 1 a 5. O indice 1 representa nenhum con-
trole aparente; pequeno contréle corresponde ao indice 2; contro-
le regular para 3; bom controle para 4 e o controle total para o
indice b.

O indice 4 é ainda considerado como o ponto de divisao entre
um controle satisfatorio e néo satisfatorio. Rsse tipo de avalia-
cio permite ao pesquisador acompanhar o desenvolvimento das er-
vas e o comportamento dos diversos tratamentos, no decorrer do
ensaio, através dos resultados de avaliacoes subsequentes. O po-
der residual do herbicida representa 0 numero de dias decorridos
para o tratmento cair abaixo de 4,

O sistema havaiano prevé ainda o uso da escala para os efei-
tos positivos e negativos do efeito-herbicida sobre a cana-de-acu-
car. O indice 1 representa um efeito nulo, comparado com a Tes-
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temunha. O comportamento favoravel é medido de 2 a b, precedido
da letra P. Assim, P-5 representa condicoes favoraveis de cresci-
mento do colmo e coloracio das folhas, iguais ao dobro do compor-
tamento da Testemunha. As condicoes adversas sio medidas de
2 ab (sem a letra P), sendo: =

2 — ligeira clorose

5 — morte das plantas.

Como critica ao sistema havaiano, convém lembrar que uma
escala para ser satisfatéria do ponto de vista estatistico, deve ter
suficiente nimero de classes para diferenciar os resultados obser-
vados (7). Na Ilha de Mauricio, ésse aspecto foi contornado usan-
do-se diversas escalas de 1 — 8,0 — & e 0 — 10, de acordo com a
caracteristica da avaliacio (6).

Na terceira e quarta reuniio do Comité de Métodos da Eu-
ropean Weed Research Council (1), realizadas em 1964, foi pro-
posta uma escala de 1 a 9 para avaliacao visual do poder de con-
trole e fitotoxicidade nos testes de herbicidas.

Escala de avaliacao EW.R.C.

'; Estimativa do efeito — IHerbicida
Indice de —
avaliacio * Sébre as ervas ‘ Sobre a cultura
(contrdle) -| (fitotoxidade)
1 Total ‘ Nula (Testemunha)
2 Muito bom ‘ Muito leve
3 | Bom | Leve
4 Suficiente na prética ! Nenhum reflexo na producio
= Duvidoso Média
5] | Fraco Quase forte
7 | Ruim Forte
g Muito ruim Muito forte
a Nule (Testemunha) Nulo (Testemunha)

o

A auséncia do zero em diversas escalas mencionadas, prende-se 4s facilidades
do céleulo estatistico.
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Um herbicida, para ser aceito na pratica, mesmo niao tendo
um efeito de controle 1009¢, deve ter um minimo de poder residual.
Esse poder residual, ou periodo de controle, é uma grandeza bidi-
mensional, porque envolve 0 fator tempo. E medido pelo tempo
decorrido para o mato da parcela tratada atingir um estagio de
competicao indesejavel para a cultura.

O maior defeito do sistema europeu é igualar o indice 9 de
controle de ervas daninhas 3 Testemunha. Nao ha possibilidade
de se acompanhar através de avaliacbes sucessivas, 0 desenvolvi-
mento do ensaio. N#o ha correlacio entre uma mesma nota em
datas diferentes e muito menos entre notas de diferentes ensaios.
N#o permite tracar a curva de um tratamento, a menos que S€
use como parametro, a diferenca entre a nota do tratamento e o
valor 9, invariavel, da Testemunha.

Na época da primeira avaliacdo, a diferenca entre o trata-
mento e a Testemunha € minimo, porque as ervas ainda estdo inci-
pientes nesta ultima, donde se podera concluir, pelo sistema euro-
peu, que o efeito foi aparentemente nulo.

Nas evaliacbes posteriores se dardo notas cada vez melhores
a0 herbicida, sem que elas indiquem o comportamento intrinseco
das ervas das parcelas comparadas. O mato nascido na Testemu-
nha nio tem valor proprio. Recebe o valor 9, qualquer que seja
o seu desenvolvimento, em qualquer época da avaliacdo. Por isso,
até o final do ensaio, néo pode ser capinado.

Na realidade o sistema EWRC é esencialmente uma escala
proporcional de diferencas com a Testemunha, para avaliacao do
efeito-herbicida sobre ervas daninhas. Por prescindir da cultura,
dle se adapta melhor aos testes preliminares e a certos estudos
fundamentais.

MODIFICACAO DO METODO EWRC

Para tornar o método EWRC mais funcional aos testes de
campo, a avaliacio deveria conceituar o comportamento das ervas
sébre a cultura como medida do efeito-herbicida.

Naturalmente ésse procedimento pressupde que 0 avaliador
esteja suficientemente familiarizado com a qualidade das ervas

daninhas infestantes, seu desenvolvimento e as exigéncias de ca-
pinas para a cultura em pauta.

As notas diriam respeito as condicoes de progresso do mato,
dependendo a suficiéncia do controle, do estagio de desenvolvimen-
to da cultura. Assim, o comportamento das ervas de todas as



Estagio de desenvolvimento

Nota Monocotiledoneas Dicotileddneas
N T o : .
1,0 | Pré-emergénecia ou auséncia | Pré-emergéncia ou auséncia.
[}
15 | Emergéncia — 1. folha emergindo e Emergéncia — até fdlhas cotiledo-
\ ainda enrclada, - | nares se abrindo.
2.0 | Uma falha — 1. folha desenrolada, 1.0 par de [Olhas verdadeiras, até
| aparecendo a 2. falha. 2.0 par.
25 | Duas folhas — 1.0 fdlha completa- Trés ou mals pares de tolhas ver-
mente desenvolvida e a 2. comecan- dadeiras.
| do a inclinar,
g , Tres ou mais folhas — até o final do | Trés ou mais pares de falhas ver-
| periodo pré-perfilhamento, | dadeiras,
|
| perfilnamento incipiente — apareci- |
a5 | mento de colmos secundarios ao pé Inicio da brotacdo das gemas.
da planta ou desenvolvimento das ge-
. mas nas axilas das folhas,
4.0 | Pleno perfilhnamento — desenvolvi- Desenvolvimento de ramos secunda-
mento da touceira. rios.
i Final de perfilhamento — brotacio .
4,5 secundaria tornando-se erecta e ex- Ramos secundarios desenvolvidos.
| pandindo-se.
Alongamento de toda a touceira —
5.0 filholes completamente erectos ¢ em Ramos terciarios aparecendo,
| pleno desenvolvimento.
55 | Un né — 1o né formado junto ao | Ramos tercidrios desenvolvidos
| solo, discernivel pelo tato.
6.0 | Diversos n6s — nos visiveis em ple- Planta completamente enfolhada e
} | no caule. desenvolvida.
Aparecimento da ultima folha — ul-
tima folha ja visivel mas ainda en- ~
6,5 rolada. A parte terminal do cdlmo co- Formacdo da haste floral
meca a inchar, prenunciando a for-
| maclo da espiga. |
| “Emborrachamento” — Ligula da al- o R ~
T4 ‘ tima folha visivel. Inchamento da Inicio de formacdo do botdn floral,
bainha. |
75 Bainha fendida — bainha parciamen- Botao floral desenvolvido.
te aberta, mostrando a espiga.
8,0 Emergéncia da espiga — espiga sain- Pétadas eaindo,
do da bainha.
8.5 . Pollnizacdo e granacao | Aparecimento do fruto ou semente.
9,0 ’ Sementes amadurecidas caindo Sementes ou frutos amadurecidos,

caindo.
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parcelas, inclusive a Testemunha, receberiam notas absolutas de 1
a 9. A nota 1 representaria auséncia de ervas e a nota 9 repre-
sentaria o potencial maximo de infestacéio, medido pela densidade
de cobertura, altura e estagio vegetativo.

A nota assim atribuida sintetiza os efeitos individuais de cada
item mencionado, o que equivale dizer que, a condicio de cada item,
corresponde também um valor de 1 a 9. Para a densidade, a esca-
la é diretamente proporcional & cobertura do solo. Para a altu-
ra, a nota decorre da relacio entre altura média das ervas e a al-
tura da cultura (gema terminal). Assim, para as ervas da mes-
ma altura que a cultura a nota parcial seria 9.

E com relaciio ao estagio de desenvolvimento das ervas, que as
avaliacbes poderiam resultar mais subjetivas. A fim de minimi-
zar ésse possivel defeito, apresentamos a correspondéncia detalha-
da das classes da escala com a interpretacio de campo.

Na parte referente as monocotiledéneas os detalhes foram
adaptados dos estudos de biometria do trigo, efetuados por KELLER
e BAGGIOLINI (4), planta que apresenta satisfatéria analogia de ca-
racteres com as principais gramineas adventicias. Para o caso das
dicotiledoneas, embora mostrem entre si maiores diferencas de ha-
bitos, a escala resultou de observacdes sobre as espécies mais fre-
qlientes nas regides canavieiras do Estado de Sao Paulo.

Esses detalhes, que a principio podem parecer complicados,
constituem apenas uma identificacio das classes da escala, para o
avaliador que se depara com uma nova espécie pouco conhecida.
Para os casos ja conhecidos, a nota geral, média de todos os fatores
de apreciacao, surge instintivamente, rapida e convincente, depois
das ponderacées. Entretanto, quando for necessario enfatizar al-
guns fatores, as escalas podem ser usadas independentemente, inclu-
sive para as diversas espécies em separado.

USO DO METODO PROPOSTO

O sistema por nos proposto exige sempre dois avaliadores, per-
feitamente familiarizados com o método e também com os proble-
mas em estudo. Cada um procede a sua avaliacio independente-
mente. As discrepancias sio discutidas até uma soluciio satisfaté-
ria.
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Naturalmente essa escala nao substitui certos tipos de medidas
ou anotacdes, tais como dados de producio da cultura, identifica-
cio das espécies observadas, ou tempo dispensado para a capina,
quando, pelas caracteristicas do ensaio, se fizerem necessarias.

O método apresentado foi usado na cultura da cana-de-acucar
no Estado de Sio Paulo. Em mais de 25 ensaios em que se testa-
vam herbicidas e necessidade de cultivo, os resultados foram alta-
mente satisfatorios.

Para a cana-de-acucar, a necessidade inadidvel de capina foi
identificada de forma pratica com o indice 5,5. Os tratamentos
siio capinados quando a média das repeticoes ultrapassa ésse indi-
ce. Dessa forma, o tratamento de melhor efeito residual pode ser
comparando com o numero de capinas efetuadas na Testemunha, ou
nos piores tratamentos, o que da uma boa idéia do valor econéomico
do herbicida.

Os autores estio convencidos das possibilidades de aplicacio do
novo método para muitas outras culturas ¢ em diversos tipos de
trabalhos de carater fundamental que envolvem ervas daninhas.
Naturalmente o indice de necessidade de capina devera ser deter-
minado para cada cultura e podera ser modificado com 0 progresso
cientifico, sem invalidar as vantagens praticas do método apresen-
tado.

ESTAGIO DE DESENVOLVIMENTO — DETALHES DAS NOTAS
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RESUMO

Um novo método de avaliacao do efeito dos herbicidas sobre as
ervas daninhas, baseado numa modificacio do Index do European
Weed Research Council, é proposto. Os autores criticam a pratica-
bilidade e as limitacdes de alguns dos métodos usados. A presente
contribuicio provavelmente economizari tempo, dando também sa-
tisfatorios resultados para uso em ensaios de campo.

A técnica consiste na avaliacdo da extencio do solo coberta pelas
ervas mas, a sua altura em relaciio a cultura e estagio de desenvol-
vimento das ervas. Cada um désses é graduado de 1 a 9 e uma
meédia é obtida no indice final da infestacio das ervas.

Para avaliacido do efeito dos herbicidas sobre as ervas daninhas, as
medidas deverdo ser comparadas com canteiros Testemunhas nio
tratados. As observacoes feitas antes e apés o tratamento determi-
nam os efeitos imediato e residual da substaneia quimica aplicada.

SUMMARY
Method of evaluation of the herbicide effect

A new method for the evaluation of the effeet of herbicides
on weeds, based on a modification of the European Weed Resear-
ch Council Index, is proposed. The authors ecriticize the practica-
bility and limitations of some methods used. The present contri-
bution will probably save time while providing satisfactory accura-
cy for use on field trials. The technique consists of evaluating
the extent of the cropping ground covered by the weeds, the height
of weeds in relation to the crop and stage of development of the
weeds. Each of these is graded from 1 to 9 and an average is
recorded as the final weed infestation index. For the evaluation
of the effect of herbicides on weeds, measurements should be com-
pared with untreated check plots. The observations taken before
and after treatment determine immediate and residual effects of
the chemical applied.
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