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Resumo

A expansdo da agricultura favoreceu o desenvolvimento de espécies daninhas, que desenvolveram
plasticidade e se tornaram entraves produtivos. O mau uso de moléculas organicas para fins biocidas,
especialmente os herbicidas, contribuiram para o aparecimento de gendtipos de plantas espontaneas
resistentes, dentre as quais se encontra a buva. O presente trabalho teve o objetivo de estudar a
eficiéncia de herbicidas isolados ou associados no controle de Conyza bonariensis, tendo em vista seus
aspectos de reS|stenC|a Foi instalado um experlmento com 4 blocos casuallzados de 13 tratamentos:
glyphosate (1920g ha ), glyphosate (1920g ha ) + 2,4-D (806g ha "), glyphosate (19209 ha') +
chlorlmuron (15g ha™), glyphosate (1920g ha™") + atrazme(1000g ha™), atrazme (1500g ha™') + 2,4- D
(806g ha ) paraquat (300g ha ) + atrazme (1000g ha ) 24 D (806g ha’ ), atrazine (1000g ha )
atrazine (1500g ha ) paraquat (300g ha ) chlorimuron (15g ha ) e ammonium glufosinate (800g ha )
Procederam-se avaliagbes visuais para verificagao do controle aos 7,14, 21 e 28 dias apds a aplicacéo
(DAA). Aos 35 DAA, toda a area foi dessecada com glyphosate (1920g ha” ), exceto as parcelas
testemunhas. Aos 84 dias ap6s a primeira aplicagédo, realizou-se nova avaliagdo visual. Os dados
auferidos foram submetidos a analise de varidncia e a comparagéo de médias pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Os dados finais permltlram inferir ser o ammonlum glufosinate e a associagdo de
glyphosate (1920g ha™) com 2,4D (806g ha™) ou chlorimuron (15g ha™') as melhores opgdes em eficacia
para o controle de buva, sem a complementacéo de glyphosate 35 dias apds a aplicagdo. Através dos
resultados observados pode-se inferir que a espécie Conyza bonarienses presente em Sete Lagoas, na
fazenda experimental da Embrapa Milho e Sorgo, ndo apresenta resisténcia ao glyphosate, embora
dificuldade de controle tem sido observada para este herbicida.

Palavras-chave: eficicia agronémica, controle de plantas daninhas, resisténcia, dessecacéo.
Abstract

The expansion of agriculture has encouraged the development of weed species which developed
plasticity and become productive barriers. Misuse of organic molecules for biocides, especially herbicides,
have contributed to the emergence of weed resistant genotypes, among which is the horseweed. This
work aimed to study the herbicide efficacy alone or in combination to control Conyza bonariensis. The
experiment was performed with four randomlzed blocks of 13 treatments glyphosate (1920g ha™ )s
glyphosate (1920g ha') +2.4 D (8069 ha™), glyphosate (19209 ha™) + chlor|muron (15g ha™), glyphosate
(19209 ha™ ) + atrazme (1000g ha” ) atrazme (15009 ha™ ) +2 4 D (8069 ha™ ), paraquat (300g ha™ ) +
atrazine (1000g ha™), 2, 4 D (806g ha™), atrazine (1000g ha™), atrazme (1500g ha™), paraquat (300g ha"
"), chlorimuron (15g ha™') and ammonium glufosinate (800g ha™). Evaluations were done to verify the
visual control at 7, 14, 21 and 28 days after application. At 35 days after application, the whole area was
desiccated with glyphosate (1920g ha-1), except the control plots. 84 days after the first application
(DAPA), there was a new visual assessment. The results were used to create graphs to compare the
agronomlc effectiveness between treatments Ammonium glufosmate (800g ha™) and glyphosate (1920g
ha™ ) in association with 2,4D (806g ha™ ) or chlorimuron (15g ha™ ) are the best efficacy option to control
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Conyza bonarienses without reapplication of ghyphosate (1920g ha™ ) at 35 days after first application.
Conyza bonarienses presented at Embrapa Corn and Sorghum Center experimental station did not show
resistance to ghyphosate, therefore some tolerance has been observed to this herbicide.

Keywords: efficacy, weed control, weed resistance, dessication.
Introducéao

A expanséo da agricultura abriu nichos de crescimento (Pitelli & Pitelli, 2008), desenvolvimento e
aparecimento de inumeras espécies espontaneas, que em seu longo processo evolutivo em meio a
diferentes condig¢des climaticas e edaficas, bem como em contato com produtos quimicos sob periodos e
concentracdes diferentes, tenderam a adquirir alta plasticidade, intervindo cada vez mais nas praticas
agricolas e produtividade dos sistemas.

Falhas no manejo, frente aos entraves impostos pela presenca de plantas espontaneas que
abrangem métodos de controle e praticas culturais inadequados, como, em sendo controle quimico, a
selecdo desacertada do ingrediente ativo, incompatibilidade entre o periodo de aplicagdo e estadio
fenoldgico oportuno da cultura e aplicagdo em condigbes de clima, temperatura, doses e periodos
desconformes atuam como agravantes fatores de interferéncia, além de fornecer subsidios minimos para
a ocorréncia de fenbmenos como da resisténcia a herbicidas. Esta € depreendida por Christoffoleti &
Ovejero (2008), como a “capacidade inerente e herdavel de alguns bibtipos, dentro de uma determinada
populagao, de sobreviver e reproduzir apés expostos a uma dose de herbicida que normalmente seria
letal a uma populacao suscetivel da mesma espécie”.

Um género notoriamente lembrado em se tratando dos aspectos da resisténcia, € o das espécies
Conyza bonariensis e Conyza canadensis, popularmente conhecidas como buva ou baldozinho. A
primeira espécie € nativa da América do Sul e ocorre de forma abundante na Argentina, no Uruguai, no
Paraguai e no Brasil. Neste, sua presencga é mais intensa nas regidées Sul, Sudeste e Centro-Oeste. Ela
também esté presente na Coldmbia e na Venezuela, onde infesta lavouras de café (Kissmann & Groth,
1999; Lazaroto et. al., 2008).

O conhecimento do comportamento dessa dicotileddnea, frente aos diversos arranjos quimicos
empregados para seu controle, em condi¢gdes concordes com as recomendacgdes técnicas do manejo
integrado de plantas daninhas resistentes, sdo as bases para a prevengao e norte para escolhas praticas
mais adequadas. O aspecto mais importante na prevengcdo e manejo da resisténcia é a recomendagao
de praticas e sistemas de produgao onde a pressao de selegao de bidtipos resistentes a determinado
herbicida seja reduzida (Gazziero et. al., 2006). Dentre outros beneficios, tal feito favorece a reducao da
pressao de selecdo, por preconizar o planejamento criterioso do uso de herbicidas (Ovejero et. al.,
2008). Este trabalho teve como objetivo avaliar o controle de plantas de Conyza bonariensis
proporcionado por herbicidas isolados e em associagdes.

Material e Métodos

Na fazenda experimental da Embrapa Milho e Sorgo (Sete Lagoas, MG), foi instalado um
experimento em campo numa area de 416m?, delineada com 13 tratamentos em 4 blocos casuallzados
Tal area foi caracterizada pelo predominio de buva, com densidade aproximada de 10 plantas m?, e em
idade adulta, com cerca de 40 cm de altura. Caldas contendo as diluigbes dos ingredientes ativos nas
formas isoladas e em associagdo, reproduzindo os 13 tratamentos, foram aplicadas com o auxilio de
pulverizador de barra pressurizado de CO,, com ponta de pulverizagcao de jato plano 110 015, a uma
vazao de ‘I10L ha”. Os tratamentos adotados no experlmento foram: glyphosate (1920g ha ) glyphosate
S19209 ha ) +24D (8069 ha ) glyphosate (19209 ha ) + chIonmuron (15g ha ) glyphosate (1920g ha

) + atrazme (1000g ha™ ) atrazme (15009 ha™ ) + 2. 4 D (806g ha™ ), paraquat (300g ha™ ) + atrazme
(1000g ha™ ), 2.4-D (8069 ha™ ), atrazine (1000g ha” ) atrazme (15009 ha™ ), paraquat (300g ha™ )
chlorimuron (159 ha™ ) e ammonium glufosinate (800g ha™ ). Todas as aplicagdes foram feitas no dia
17/08/2009, no periodo da manh&, a uma temperatura média de 20°C e umidade relativa do ar na casa
dos 40%.
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Os percentuais de controle promovidos pelos ativos e misturas foram determinados de maneira visual,
aos 7, 14, 21 e 28 dias apds a aplicacdo (DAA). Aos 35 DAA procedeu-se aplicagdo de glyphosate
(19209 ha™ ) para dessecagcdo em toda a area com excegdo das testemunhas. Aos 84 dias apds a
primeira aplicagédo fez-se nova avaliagdo visual, seguindo o0 mesmo paradmetro das avaliagdes anteriores.
Estabeleceu-se como critério avaliativo uma escala de notas de 0 a 100%, em que 0 correspondeu a
auséncia de efeitos de toxidez induzidos pelo tratamento e 100% a morte das plantas. Os dados
observados foram submetidos a analise de varidncia e a comparagdo de médias pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos das avaliagbes de fitointoxicacdo estdo apresentados na tabela 1. F0|
verificado aos 7 DAA, que apenas o tratamento quimico com ammonium glufosinate (800g ha )
apresentou controle satisfatorio (>80%), estatisticamente superior a todos os demais tratamentos
herbicidas Nas avaliagbes subseqlientes, embora sutilmente, a taxa de controle auferida mostrou queda
progressiva, atingindo na ultima avaliagao (28DAA) percentual de 77,5%. leerentemente os resultados
observados para o arranjo quimico glyphosate (1920g ha™ ) + 2.4-D (8069 ha™ ), cujo grau de controle foi
da ordem de 57,5% aos 7DAA, mostrou ascendéncia nas avaliagdes posteriores, sendo que aos 28 DAA
o nivel de controle alcangado foi da ordem 82,5%, estatisticamente semelhante ao verificado para o
herbicida ammonium glufosinate (800g ha™) e glyphosate (1920g ha™) + chlorimuron (15g ha™).

A malor divergéncia entre tratamentos numa mesma avaliagédo ocorreu aos 7 DAA, com atrazine
(1000g ha ) e ammonium glufosinate (800g ha’ ) sob variagcdo de aproxmadamente 71%. Maiores
d|SS|m|Iar|dades inter-avaliagbes foram visualizadas no tratamento glyphosate (1920g ha’ ) + 2.4 D (806g
ha™ ) 0 qual denotou variagao de 25% positiva e chlorimuron (15g ha™ ) de 20% negativa. Moreira et. al.
(2007) recomendam o conjunto glyphosate + 2,4-D para o controle total de populagdes de Conyza
bonariensis, bem como os herbicidas metsulfuron ou metribuzin de maneira isolada.

Em todos os tratamentos com atrazine na forma isolada, percebeu-se baixa eficiéncia no
controle proporcionado por este, que alcangou o patamar maximo de 30% aos 14 DAA (atrazine 1500g
ha ) anteriormente a aplicagdo complementar de glyphosate. Todavia, na avaliagcdo 84DAA, apos a
dessecacgdo da area as plantas que tinham sido pulverizadas com o tratamento atrazine (15009 ha )
alcangaram controle superior a 80%. A aplicacdo de glyphosate (1920g ha’ ) + chlorimuron (15g ha’ )
propiciou resultados crescentes até a avaliacdo 14 DAA, chegando a 87,5%, sendo, entretanto reduzido
aos 21 e 28 DAA para 82,5% e 77,5%, respectivamente.

O tratamento empregando 2.4-D isolado mostrou baixo controle, de no maximo 62,5% (28 DAA)
e de 47,5%, quando associado ao atrazme (7DAA). Slmllandade estatistica foi obt|da na avaliagao 7
DAA entre glyphosate $1920 g ha™), glyphosate (1920g ha) + 2.4 D (8069 ha™”), glyphosate (19209
ha ) + chlorlmuron (15g ha™), glyphosate (1920g ha ) + atrazme (1000g ha ) atrazme (15009 ha ) + 2 4
D (806g ha ) paraquat (300g ha ) + atrazine (1000g ha’ ) 2,4-D (806g ha ) paraquat (300g ha’ ) e
chlorimuron (15g ha™), sendo os percentuais de controle observados com eficacias variando de 40 a
67,5%, sem diferenga estatistica significativa entre eles (tabela 1). Christoffoleti et. al. (2006) obtiveram
éxito no controle da buva (97%), aos 45 DAA, em apenas um dos tratamentos com o emprego de
glyphosate, associando-o ao metsulfuron, na dose 1440g ha™ + 3,6 g ha”. Em outra vertente, Moreira et.
al. (2006) alcancou 100% no controle dessa espécie, ao aplicar 2.4-D, metsulfuron e metribuzin, nas
respectivas doses comerciais.

Utilizando o herbicida paraquat, notou -se que o0s efeltos de controle proporcionados por este
quando em associagdo ao atrazine (300 g ha™ + 1500 g ha ) foram semelhantes a quando foi aplicado
isoladamente. Em nenhum dos casos, as doses dos ativos aplicados isoladas ou em associagao,
proveram a morte da buva. As maiores eficacias no controle de buva, observadas aos 28 DAA,
ocorreram nos arranjos quimicos contendo ammonium glufosinate e pela associagdo entre glyphosate
com chlorimuron ou 2,4D, ao passo que o controle com atrazine isolada foi caracterizado pelo menor
eficacia. Vargas et. al. (2007), em resultado distinto, detectou maior toxicidade (85%) as plantas de buva
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no sul do Brasil, entre os tratamentos com glyphosate na dose de 5.760 g ha”, a qual foi semelhante
aquela provocada pelos tratamentos com 2,4-D e paraquat.

A aplicacdo complementar de glyphosate (19209 ha'1) aos 35 DAA favoreceu o controle da
populagao de buva, em todos os tratamentos, sendo constatados controles relevantemente melhores em
todos os testes apos a avaliagcdo de 84DAA. Malor eficiéncia foi obtida pelas formas ammonium
glufosinate (800g ha "), (95%); glyphosate (1920g ha™ ) + atrazine ( 10009 ), (96,3%); glyphosate +
chlorlmuron (15g ha™), (97,5%); glyphosate (1920g ha™) + 2.4 D (806g ha™) (98 8%) e glyphosate (1920g
ha ) Dentre os tratamentos supracitados, ndo foram identificadas dlsparldades estatisticas. Segundo
estudos de Melo e Tarozzo- Fllho (2007) a melhor alternatwa de controle das espécies de buva sdo: a
aplicagao glyphosate (1440 g ha ) + bromacil (1200 g ha ) + diuron (1200 g ha ) no estadio fenoldgico de 1-
10 folhas; ammonium glufosinate a 400 g ha™ e ammonium glufosinate (1440 g ha ) + MSMA (2400 g ha )
no pré-florescimento.

O emprego de glyphosate associado a 2,4-D, chlorimuron ou atrazine bem como de ammonium
glufosinate ambos seguidos de glyphosate a aproximadamente 35 DAA constituem alternativas eficientes
para o controle de plantas pertencentes ao género das Conyzas. A reaplicagdo de glyphosate aos 35
DAA, aperfeicoa as combinagbes de herbicidas empregados no controle de buva, otimizando a eficacia
de tratamentos diferentes, aumentando a gama de arranjos alternativos ao controle dessa espécie, a
escolha do produtor. Com estes resultados infere-se que a espécie Conyza presente em Sete Lagoas, na
fazenda experimental da Embrapa Milho e Sorgo ndo apresenta resisténcia ao glyphosate, embora se
tenha notado dificuldade no controle para este herbicida.

Tabela 1. Percentual de intoxicagdo das plantas de buva, nas avaliagdes 7, 14, 21, 28 e 84 dias apds a aplicagdo em
funcao dos diferentes tratamentos. Sete Lagoas,MG. 2009.

*Numero seguido de mesma letra na linha ndo apresenta diferenga estatistica ao nivel de 5% de
% Controle

Tratamentos dose (g ha-1) = o A 14DAA* _ 21DAA* _ 28DAA" _ B4DAA"
Testemunha 0 Oe** Oe Oe Oe Oe
glyphosate 1920 50c 67,5b 65bc 65bc 90a
glyphosate + 2,4 D 1920+806 57,5¢ 62,5b 70ab 82,5a 98,75a
glyphosate + chlorimuron 1920+15 67,5¢c 87,5a 82,5a 77,5ab 97,5a
glyphosate + atrazine 1920+1000 40c 45hc 60bc 65bc 96,25a
atrazine + 2,4 D 1500+806 47,5¢ 45hbc 45bc 45cd 82,5ab
paraquat + atrazine 300+1000 57,5¢c 55¢c 65bc 55bc 82,5ab
24D 806 55¢ 55¢ 60bc 62,5bc 85ab
atrazine 1000 15d 20cd 25cd 23,5de 78,75b
atrazine 1500 20d 30cd 25cd 25de 85ab
paraquat 300 65¢c 65b 65bc 65cd 72,5b
chlorimuron 15 62,5¢ 45bc 55bc 42cd 72,5b
ammonium glufosinate 800 86,3a 82,5a 80a 77,5ab 95a

probabilidade pelo teste de Tukey
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