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Pode-se considerar que a ciéncia das plantas daninhas surgiu efetivamente no final do século IX, através
dos estudos iniciais de fisiologia, ecologia, matocompeticao e taticas de controle (Klingman, 1961). No entanto,
foi a partir do século seguinte que esta ciéncia ganhou grande impulso, especialmente apds a descoberta dos
primeiros herbicidas seletivos, na década de 40, que proporcionou a construgcdo da idéia inicial de controle
com diferentes praticas agricolas, passando pelo manejo de infestantes e culminando no moderno conceito
de manejo integrado de plantas daninhas (Anderson, 1977).

Existem diferentes definicbes para o manejo integrado de plantas daninhas (MIPD), mas sumariza-se
como sendo a selecdo e a integragdo de métodos de controle e o conjunto de critérios para a sua utilizacéo,
com resultados favoraveis dos pontos de vista agrondmico, econdmico, ecoldgico e social (Adegas, 1997).
Os principios basicos do MIPD sdo a supressdo do crescimento de plantas daninhas, a prevencao da
producdo de sementes, a reducdo do banco de sementes no solo e o controle da disseminagdo destas
infestantes. As principais estratégias a serem utilizadas para a execugédo do MIPD devem partir da identificagdo
e conhecimento da biologia e ecologia das infestantes, do monitoramento da area infestada, do conhecimento
das relacdes de interferéncia entre a populacdo infestante e a cultura, do plano de manejo utilizando a
combinacdo de diferentes métodos de controle e da avaliacdo da efetividade do resultado obtido (Swanton
e Murphy, 1996).

O conceito geral e as acdes de gerenciamento do MIPD valem para qualquer realidade da exploracédo
agropecuéria, mas devem ser implementados de acordo com os fatores especificos de cada area de producéo,
especialmente das condicdes edafoclimaticas, da flora infestante e da cultura em exploracéo. E interessante
salientar que estes fatores sdo dindmicos e passiveis de modificacdes, e que a soja, no Brasil, foi uma das
culturas que mais sofreu transformacéo no sistema de producéo, fato que deve ser entendido para adequar o
manejo de plantas daninhas para esta cultura.

O primeiro aspecto importante em relagdo a cultura da soja é area em que é cultivada. A soja foi
introduzida no Brasil em 1914, no Rio Grande do Sul, sendo que o seu cultivo no pais ficou restrito a esse
Estado até o final da década de 1960. A partir dos anos seguintes, a soja teve uma das mais impressionantes
expans®es da agricultura moderna, sendo cultivada em todas as regifes agricolas brasileiras e, portanto, nas
mais diferentes condi¢des edafoclimaticas do pais. Na safra 2011/12 a area brasileira de soja foi de 25.000,5
milh&es de ha, com producado de 66.370 milhdes de toneladas, que torna essa oleaginosa a principal cultura
agricola do Brasil (CONAB, 2012).

A expansao da soja em solos brasileiros teve diversas razdes, dentre elas pode ser destacada a criagdo de
novas cultivares, que proporcionou o cultivo em baixas latitudes, especialmente na regido do Cerrado (Ojima,
2004). No entanto, um dos principais entraves para a expansdo da area de soja era o controle das plantas
daninhas.

No final dos anos 90 e inicio deste século, os principais problemas em relagcdo ao MIPD na cultura
da soja eram o0s seguintes: aumento expressivo de areas com casos de resisténcia aos inibidores da ALS,
principalmente de Euphorbia heterophylla (leiteiro, amendoim-bravo) no Sul e Sudeste do pais e de Bidens
sp (picdo-preto) na regido do Cerrado; casos localizados de gramineas resistentes aos inibidores da ACCase,



como Digitaria horizontalis (capim-colchdo, milha) e Brachiariaplantaginea (capim-marmelada, papud); muitas
propriedades apresentavam alta infestac@o da flora daninha e a presenga de espécies de dificil controle; alto
custo de controle, ao redor de US$ 50,00/ha; e a dificuldade de realizacdo de controle, sendo considerada a
prética cultural de maior dificuldade técnica entre os fatores de producéo.

Junto com as questdes relacionadas as plantas daninhas também ocorreram outras mudangas
importantes no sistema de producao da soja, com destaque para a consolidacdo do plantio direto na maioria
das areas de cultivo; a expansao e também consolidacdo do milho safrinha; o aumento da area de algodéao na
2a safra, especificamente na regido do cerrado; e o surgimento da ferrugem-asiatica.

Em virtude disso, os agricultores comecaram a buscar cultivares com caracteristicas que se adaptassem
a esse novo cenario de producdo de soja, principalmente com maior precocidade, que tivessem potencial
para serem semeadas em época antecipada e que possuissem melhor arquitetura de planta, especificamente
com menor area foliar, para facilitar a aplicacdo de fungicidas para o controle da ferrugem-asiatica. Por
isto, 0 melhoramento genético atual tem priorizado a obtencdo de cultivares de habito de crescimento
indeterminado e de ciclo de desenvolvimento mais precoce, que, no entanto, interfere negativamente no
potencial competitivo da cultura com a populacéo infestante.

Especificamente em relagdo a soja, outro importante fator relacionado ao manejo da cultura no Brasil foi
a introducéo das cultivares Roundup Ready, vulgarmente denominadas de soja RR, cuja principal diferencial é
a resisténcia ao herbicida glyphosate. No caso desta soja geneticamente modificada, a tolerdncia ao herbicida
foi obtida pela inser¢cdo de um gene oriundo do genoma da Agrobacterium tumefadens, cepa CP4, a qual
codifica uma variante da enzima EPSPs (CP4 EPSPS) tolerante a inibicdo pelo glyphosate (Padgette etal., 1995).
A possibilidade de aplicagdo do glyphosate na pds-emergéncia da soja era um outro fator desejado pelos
produtores, para solucionar a dificuldade de controlar as plantas daninhas existente na época.

Estas caracteristicas eram relativamente comuns entre as cultivares produzidas na Argentina,
semelhantes as do meio-oeste dos Estados Unidos. Em funcdo dessas duas realidades, da dificuldade do
manejo de plantas daninhas e da necessidade de mudanca no perfil das cultivares, alguns produtores do Rio
Grande do Sul importaram clandestinamente sementes de soja RR da Argentina, a partir da safra 1996/97.
Devido a similaridade das condi¢cOes climaticas entre essas regides, algumas dessas cultivares tiveram boa
adaptacdo e aliado ao fato de serem resistentes ao glyphosate, rapidamente se disseminaram entre a regiao
produtora de soja daquele Estado.

A expansao da soja RR para as demais regides do pais seguiu um ritmo mais lento, principalmente em
razdo da pouca oferta inicial de cultivares adaptadas as regifes de menor latitude. Contudo, com o passar do
tempo e com o lancamento de cultivares adaptadas, também houve um aumento na adocao da tecnologia,
sendo que na safra 2011/12 a area cultivada com soja RR ja atingiu ao redor de 90% da area total do pais.

As principais razfes para a rapida adogdo dessa tecnologia pelos produtores foram a facilidade no
manejo e uso do glyphosate; o amplo espectro de controle (areas com alta infestacdo e com espécies de dificil
controle); e a possibilidade de manejo em areas com problemas de resisténcia aos inibidores da ALS.

No entanto, como em toda tecnologia, a adogao da soja resistente ao glyphosate também tem gerado
algumas consequéncias indesejaveis. Devido a flexibilidade oferecida pela aplicagcdo do glyphosate na pos-
emergéncia da soja, muitos agricultores estdo negligenciando uma eficiente dessecacao em pré-plantio, ou
mesmo néo a realizando, deixando para fazer o controle somente na pds-emergéncia da cultura, o que podera
ocasionar perdas por matocompeticao inicial.

Outra preocupacédo € a dificuldade do controle da soja RR voluntaria, que germina apds a colheita
da lavoura comercial. Isso ocorre porque os produtores que semeiam alguma cultura em sucessdo a soja,
normalmente realizam a operacao de dessecacao pré-plantio com o herbicida glyphosate, que no caso é
ineficiente para o controle da soja RR infestante. Por isso, € importante o uso de alternativas para o controle
dessa soja RR, que se instala como voluntaria apds a colheita, que além de competir com a cultura subsequente,
pode multiplicar doencas, como a ferrugem-asiatica.

O incremento da area de soja com cultivares RR resultou no aumento do uso de glyphosate, tanto
em numero de aplicagdes quanto em dose. Em relacdo a flora daninha, o aumento de pressdo do uso deste
herbicida tem proporcionado o aumento da infestacdo de espécies com maior tolerancia ao glyphosate, com
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diferencas especificas para as diversas regides do pais, mas com destaque para: Ipomoea sp. (corda-de-viola,
corriola), Commelina benghalensis (trapoeraba), Richardia brasiliensis (poaia-branca), Spermacocelatifolia (erva-
quente), Chamaesyce hirta (erva-de-Santa Luzia), Tridax procumbes (erva-de-touro), Centratherum punctatum
(perpétua-roxa), Murdania nudifiora (trapoerabinha), dentre outras. >

Outra consequéncia do uso continuado de glyphosate é o surgimento e a disseminacdo de espécies
resistentes a esse herbicida. No Brasil existe o relato de cinco espécies resistentes (Heap, 2012): azevém {Lolium
multiflorum), buva {Conyza bonariensis, Conyza canadensis e Conyza sumatrensis) e capim-amargoso {Digitaria
insularis).

A utilizagdo do glyphosate na pds-emergéncia da soja foi uma das tecnologias que mais afetaram o
manejo integrado de plantas daninhas, bem como todo o sistema de producao da cultura no Brasil. Com a
incorporacado definitiva desta tecnologia, algumas tendéncias futuras podem ser projetadas dentro do MIPD,
como o aumento da infestacdo de plantas daninhas tolerantes ao glyphosate; o aumento dos casos de plantas
daninhas resistentes a este herbicida, inclusive com possibilidade de aparecimento de resisténcia multipla; a
dificuldade cada vez maior de controle da soja RR voluntaria; o incremento da associacao de outros herbicidas
no sistema de producédo; e a exigéncia de seletividade total pelos produtores, quando da aplicacao de outros
herbicidas.

Cada vez mais a producao agricola devera ser baseada em tecnologias que se adequem a uma visdo
sustentavel de producdo. Em relagdo ao MIPD na cultura da soja isto ndo sera diferente, com a necessidade de
se racionalizar o uso dos herbicidas, especialmente o glyphosate. Além disso, sera fundamental a rotacao da
soja resistente ao glyphosate com outras culturas, ou a sua inser¢cdo em sistemas que envolvam herbicidas com
diferentes mecanismos de acéo, o que € um dos conceitos basicos do Manejo Integrado de Plantas Daninhas.
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