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SESSA0 DE ABERTURA

Aos lrés dias do més de julho do ano de mil novecentos e
sessenta e dois, ds nove horas, no Anfiteatro “Gustavo Dutra” da
Universidade Rural, no km 47 da antiga estrada Rio—Sdo Paulo,
no Estado do Rio de Janeiro, com a presenca de grande numero
de participantes, realizou-se a Sessdo de Aberiura do IV Semindrio
Brasileiro de Herbicidas e Ervas Daninhas e I Reunido Latino-
Americana de Luta Contra as Ervas Mds.

Compuseram a mesa que dirigiu os trabalhos, além da
Comissdo Executiva, os Srs. Drs. Hélio Pimentel, Diretor Geral
do Departamento Nacional da Producdo Vegetal, representando
S. Exza. o Sr. Ministro da Agricultura, José Lobdo Guimaraes, Di-
retor Geral do Centro Nacional de Ensino e Pesquisas Agrondmicas,
Professor Aurélio Augusto Rocha, Reitor da Universidade Rural,
Oswaldo Bastos de Menezes, Diretor do Servico Nacional de Pes-
quisas Agronémicas, Otto Lyra Schrader, Diretor do Instituto de
Ecologia e Experimentagio Agricolas, Professor Honorio Monteiro
Filho, Diretor da Escola Nacional de Agronomia, Geraldo Goulart
da Silveira, representando a Sociedade Nacional de Agricultura e
Confederacdo Rural Brasileira, Professor Otto Andersen, da Uni-
versidade Rural de Minas Gerais, Professor Alden S. Crafts, da
Universidade da Califérnia, e Pedro Garese, Engenheiro agrénomo
argentino, representando so participantes latino-americanos.

Os Drs. Hélio Pimentel, José Lobdo Guimardes e Otto Lyra
Schrader em rdpidas palavras saudaram os participantes, tendo o
ultimo historiado as razdes que determinaram a realizagao, con-
juntamente com o IV Semindrio Brasileiro, da I Reunido Latino-
Americana de Luta Contra as Ervas Mds.

Com a palavra o Professor Otto Andersen, éste féz a apresen-
tacdo do Professor Alden 8. Crafts, um dos maiores conhecedores
do problema de combate ds ervas mds, que a seguir proferiu inte-
ressante palestra, inserta em separado.

A sessdo foi encerrada em seguida, havendo o Sr. Presidente
desejado, em nome do Exmo. Sr. Ministro da Agricultura, o maior
érito na realizagcdo do conclave.



Palestra proferida pelo Professor Alden 8. Crafts

Distintos e dignissimos representantes da Agricultura Brasileira, pre-
zados amigos que aqul se reGinem para ouvir minhas palavras.

Sinto multo nio poder proferir esta palestra em portugués. E muito
comum ter-se a idéla de que ndés, americanos do norte, possuimos tudo e
gue nio mals preclsamos das outras regides da terra. Isto ¢ um grande
engano; a partir principalmente déste problema de lingua os senhores
percebem que nds raramente saimos do conhecimento da lingua inglésa
para conhecer outros idiomas.

Sou portader de muitos abragos e recomendagies dos vossos amigos
dos Estados Unidos, multos déles conhecidos pesscalmente dos senhores.
Como representante oficial do Presidente da Sociedade Amerleana de Ervas
Daninhas, junto a éste Semindrio, venho transmitir aos senhores o convite
daquela Sociedade gque espera contar com a colaboracio dos técnicos lati-
no-americancs e sua participagio em reunides nos Estados Unidos. Repre-
sento, também, indiretamente, a Socledade de Ervas Daninhas do Canada,
que &, até certo ponto, filiada & do meu Pals.

Desejo falar aos senhores, esta manhi, sdbre problemas de ervas mas.
BEstes problemas sio tdo antigos quanto a pripria espécie humana. Desde
que o homem lembrou-se de perfurar a terra com uma varinha despon-
tada para ai colocar a semente e obter a cultura que lhe conviesse, surgl-
ram os problemas de ervas, porque de certo modo a cultura pura, que €
desejdvel em geral é contra o equilibrio da natureza. A natureza procura
sempre produgzir uma mistura de vegetacio, como que procurando apro-
veitar melhor o solo.

Na época em que cada homem culdava prineipalmente e quase que
exclusivamente de sua familia, era possivel com a asriuultura de enxada
produzir-se o bastante para seu sustento; mas, & medida que a Socledade
foi evoluindo, & medida que novas classes foram aparecendo, a produti-
vidade do solo teve que aumentar muito; enquanto um homem, naguela
época longinqua, produzia o suficiente para cinco pessoas, hoje deve pro-
duzir para um nimero bem maior; tem-se conseguldo através da cléncla
e de técnicas modernas elevar essa produtividade de 1 para 5 até de 1
para 25.

Desejo falar agora sibre os velhos sistemas de combate &4s ervas mais,
shbre os antigos herbicidas e depois compard-los com os novos herbicidas.
Muitos dos presentes se familiarizaram com os antigos herbicidas como o
arsenito de sodio, os clanetos, o dcldo sulfirico e outros; hoje caminhamos
para o uso de outros produtos mals eficlentes, &4s vézes mals seletivos.

A mudanca de grande efelto que se verificou no campo de contrile
das ervas daninhas velo em 1945 com o iniclo do emprégo dos fenoxiace-
tatos, mals especificamente, do 24-D. Daquele tempo para cd, passamos
rapidamente da aplicacio de herbicidas em poucos milhares de acres para
os milhdes de acres de cultura de cereais onde a erva daninha é contro-
lada principalmente por pulverizagtes com o 24-D e seus similares.

Todos nios, nos Estados Unidos, estamos familiarizados com o contrile
de mustarda-brava e outras ervas em cereais,

Para essas pragas o 24-D fol usado intensamente no inicio porgue
eram plantas muito suscetiveis dentro de culturas de cereais de grande
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resisténcia. Evolulu-se, mals tarde, para o contrile de ervas em quase todas
as culturas plantadas em fileiras (onde se usava principalmente a enxada,
depois os cultivadores). Hoje pode-se usar guase que exclusivamente pro-
dutos quimicos de acirdo com a cultura, porque sao seletivos, Isto &, preju-
dﬁ?m a8 ervas, quando nio as matam por completo, sem prejudicar as
culturas.

Com o desenvolvimento dos modernos meios de transporte, surgiram
problemas especificos relacionados com ésses melos: por isto, temos hoje
consciéncia dos problemas de limpeza das margens das rodovias. As ervas
de grande porte, quando se desenvolvem &s margens das estradas preju-
dicam grandemente a visibilidade e sio causas freqiientes de sérlos desas-
tres, além de tirar em parte o prazer dos passelos; as ervas as margens
das estradas podem ser causas de incéndios originades por cigarros ou
outro meio qualquer.

Exlstem problemas de ervas daninhas em reservatérios ddgua, canais
de irrigacdo, de drenagem ete. As ervas aguaticas sio outro grande pro-
blema e seu estudo estd sendo atacado de rijo por multas equipes de pes-
guisadores; o combate as plantas daninhas em reservatorios para crlagio
de peixes também exige culdados especlais para nfio prejudicar a fauna.

No programa de producido de sementes hibridas, como o milho, sorgo,
e atualmente de hortalicas, como o tomate, surgem problemas que, de
inicio, nfio sio bem apreciados por pessoas que nio estio em contato direto
com aguelas culturas, pois trata-se muitas vézes de eliminar plantas da
propria espécie. Suponhamos, por exemplo, um campo de linhas puras de
milho, ou arroz, ou trigo, onde algumas sementes da cultura anterior que,
havendo ficado no solo, germinam entre as fileiras e vao cruzar-se com
as varledades puras que pretendemos obter nos nossos trabalhos de melho-
ramento. Este trabalho pode ser grandemente facilitado com o uso de
produtos gquimicos. B

E muito conhecido também o problema das pastagens que sio Infesta-
das por plantas arbustivas que multas vézes s0 tém wvalor como graveto
ao pobre, Nessas condigdes, estas plantas arbustivas tomam o lugar de gra-
mineas valiosas na alimentacio do gado.

Problemas de ervas més existem também em silvicultura; na regifo
onde moro, predominam esséncias do grupo das coniferas. Apos os cortes
surgem freqlientemente entre os pinheiros desejaveis, muitos arbustos e
outros vegetals que multo prejudicam a produtividade do bosque para
uso posterior. Nestes casos, também o uso de herbicidas é altamente reco-
mendavel e como é ficll de compreender, assim como nas pastagens, a
aplicaciio é feita principalmente por meio de avides.

Inicialmente, contentivamo-nos com a seletividade do 24-D, que era
eficiente no contréle de ervas de fdlhas largas entre as gramineas. Hoje,
tornamo-nos mais exigentes e estamos chegando a conseguir produtos de
alta seletividade, como por exemplo, eliminar uma graminea de entre
outras gramineas, como € o caso da cevada. Hi atualmente muitos pes-
gquisadores trabalhando com afinco, empenhados em verificar a eficiéncia
de um niumero de produtos cada vez malor para conseguir obter o miximo
de seletividade para determinadas culturas.

Oz diferentes herbicidas serfio considerados nas virias Secdes Técnicas
do presente Semindrio e, portanto, nio tomarei mais tempo agora falando
dos mesmos.

Desejo ressaltar, no entanto, que 4 medida gue obtemos novos herbi-
cidas e progredimos no contréle guimico das ervas, precisamos manter
uma estreita coordenacdo com o uso de elementos minerals na adubacio,
com 0 uso de inseticldas e fungleldas, e com o gradual desenvolvimento
da produgdo agricola, pela Introducio de novos meétodos culturais.

. O contrdle das ervas daninhas, ndo pode ficar isolado como uma
técnica especializada da agricultura, terdi de seguir pari-passo com os
demals métodos estabelecidos para melhorar e desenvolver a nossa pro-
ducao agricola.

(Traducio do Prof. Otto Andersen)
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LAS COMUNIDADES DE MALEZAS DE LOS MAIZALES DE LA
PAMPA HUMEDA (Argentina)

ROLANDO LEON y ALBERTO SUERO

Durante el verano pasado abordamos el estudio de las malezas
de los maizales desde el punto de vista fitosociolégico, con el objeto
de determinar si se trata de una comunidad homogenea o si por
el contrario aparecen unidades diferenciadas.

Se utiliz6 para este estudio el metodo fitosociolégico de la
escuela Zurich-Montpellier. Mediante los censos efectuados ha sido
posible estabelecer la existencia de dos agrupaciones de plantas
invasoras: una de ellas comun a todos los cultivos visitados y for-
mada por nuove especies cuyas constancias fluctuaron desde 100%
a 41% (I); la otra, presente unicamente en un 60% de los cultivos
examinados, constituida por siete especies cuyas constancias va-
riaron desde 939% a 33% (II).

La historia de los cultivos, no obstante presentar grandes di-
ferencias, no acust correlacion con las unidades vegetales halladas.
Tampoco se hallé concordancia entre estos grupos y €l uso o no
de herbicida (2-4-D).

Se observd una notable correlacién entre las citadas comuni-
dades y los rendimientos obtenidos a pesar de las dificuldades que,
a los efectos de comparar, derivaban de la cantidad de variedades
sembradas en la zona. No obstante este inconveniente, algunos de
los rendimientos son perfectamente comparables, dado que las
mismas variedades han sido cultivadas en campos con diferente
composicién de malezas.

En el cuadro que se transcribe, en donde los rendimientos
estan dados en quintales por Ha., se puede apreciar la relacion
entre éstos y la presencia o ausencia del grupo IIL

Bubasociacion Digitaria-Cheno-
Sepiin Red podium-Amaranthus
Variedad Oficial Ensayos

itoria Variante tipica | Variante Tagetes-
Shoaiiee w6 Portualaca - II -

Hibrido Pergami-

no ne 2 368,78 ane 2314
Morgan Rendidor 38,26 3a 33
Colorado La Ho-

landesa 20,77 325 15

Record — 63 35,93
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No podemos aun precisar cuales son las causas de la corre-
lacion observada, pero parece légico pensar que algun factor
gque incide en la fertilidad del suelo determina los rendimientos
inferiores a los esperados y la aparicion de la Variante Tagetes-
Portulaca.

DISCUSSAO

OSVALDO FERENANDEZ — pergunta: Em seu trabalho estabeleceu-se
que a presenca de certas ervas mds corresponde a um menor rendimento
de milho e, em consegiiéncia, conclul-se gue éstes solos sio férteis. Nio
fica isto provado pelo menor rendimento obtido? Resposta do autor: Sim,
mas em caso de provar-se a correlagio entre a comunldade Tagetes-
Portulaca, a simples observacio de tal comunidade permitiria predizer com
certa aproximacio se o rendimento superari ou seri inferlor ao rendi-
mento médio na zona.

ALBERTO SARMENTO — indaga: 1) Qual o método utilizado para a
determinacico da densidade? 2) Qual o método utilizado para a determi-
nacio da drea minima? Respostas do autor: 1) O método utilizado pela
escola fitossoclologiea de Zurich-Montpellier — escala de avallacio con-
junta de abundancia e cobertura. 2) A experiéncia em paises europeus tem
determinado as areas minimas a usar em cada ocasiio (estudos em campos
de pastagem, em culturas de horta, em culturas extensivas, etc.), A ade-
quada para culturas extensivas, como a de que nos ocupamos, é de 100 m2,
Nio obstante, realizou-se uma determinacio de Area minlma (método de
Braun-Blanguet) em um milharal do Pdo. de Pergamino, que confirmou a a
conveniéncia da drea supradita.

JADER FERNANDES DE CARVALHO — indaga: Ao afirmar o autor
que hd relagio entre a presenca da erva e a producio de milho, estd le-
vando em consideragio o tratamento que receberam os campos de milho,
tais como adubacio, preparo de solo, ete.? Resposta do autor: As varlavels
como trabalhos de pré e pos-semeadura, assim como a variedade semeada,
foram consideradas de igual possibilidade de ocorréncia nos campos de
cultivo de cada grupo identificado. A tomada das amostras, ao acaso, e o
nimerc das mesmas permitiram prescindir de tals varidveis.
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Cumpre deizar registrado que éste ndo é um trabalho original,
mas uma sintese bibliogrdfica baseada, principalmente, no trabalho
de SHAW, HILTON, MORELAND e JANSEN — “Herbicides in
Plants” — apresentado no simpdsio “The Nature and Fate of Che-
micals Applied to Soils, Plants, and Animals” — U. 5. D. 4.

Os recentes progressos das investigacdes sébre o comporta-
mento de herbicidas nas plantas permitiram, aos estudiosos do
assunto, a elaboracio de certos principios concernentes a pene-
tracdo, absorcio, translocacdo, metabolismo, modo e local de acéao
dessas substdncias quimicas. Esses processos sdo influenciados
pelos caracteres morfolégicos, fenomenos fisiologicos, propriedades
bioquimicas do protoplasma e fatéres do meio ambiente que deter-
minam o desenvolvimento dos vegetais. A seguir, de modo resu-
mido, apreciacdes sobre cada um dos fatores acima mencionados
e discussdo e conclusiio sobre os resultados obtidos até o momento.

a) Caracteres morfoldgicos que influenciam a distribuicdo, reten-
¢do e absorcdo de herbicidas

O porte da planta (direcdo do caule), a forma, consisténeia,
bordo, superficie do limbo, posicdo e densidade das f0lhas influen-
ciam grandemente a distribuicdo, retenco e absorcdo de herbi-
cidas

Plantas que possuem porte ereto, prostrado, volivel etc. sao
dotadas de diferentes caracteristicas receptoras e diferentes formas
de retencdo do herbicida aspergido sobre elas. A forma da félha,
se elitica, arredondada etc. influencia, sobremodo, na recepcao,
distribuicdo e retencdo de herbicidas. A posicdo das folhas, se ho-
rizontal, perpendicular ou outra, que é um dos fatdres determi-
nantes da densidade da cobertura vegetal, é, também, responsavel
pela retengéo e absorgio de herbicidas. A natureza do revestimento
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das folhas (céras, espinhos etc.) é responsavel pela maior ou menor
retencio e absorcdo de herbicidas.

A distribuicao dos estématos e a natureza da cuticula, prova-
velmente, determinam a quantidade de material que penetra nas
camadas superficiais da folha. A permeabilidade das membranas
celulares, posteriormente, ird determinar a quantidade da subs-
tancia quimica a ser absorvida pela célula.

A forma, tamanho, densidade, distribuicio e outras caracte-
risticas das raizes, quando os herbicidas sdo aplicados no solo,
também, de certo modo ir8o determinar a quantidade de herbi-
cida que, de uma forma ativa, entrara em contato com a planta.

Em conjunto, os caracteres morfolégicos das plantas agem
como verdadeiros “obstaculos”, os quais o herbicida terd de
transpor, antes de exercer sua acdo sobre o desenvolvimento do
vegetal.

b) Translocacdo de herbicidas nas plantas

Resultados de estudos realizados sobre a translocacio de her-
bicidas nas plantas levaram alguns pesquisadores ao estabeleci-
mento de certos principios.

Numerosos sdo os fatéres que exercem influéneia na trans-
locagio de substincias quimicas aplicadas nos vegetais.

Os herbicidas, apds sua absorcio pela planta, sio imobilizados
por adsorcdo pelos tecidos, ou entram em combinacdo com os
constituintes celulares. Quando determinados produtos sdo absor-
vidos, a molécula é provavelmente, metabolizada antes da trans-
locacdo. Uma vez que o movimento descendente dos herbicidas
aplicados na parte aérea ocorre, primeiramente, pelo floema e o
movimento ascendente dos herbicidas aplicados no solo ocorre,
principalmente, pelo xilema, todos os fatdres inerentes ao desen-
volvimento vegetal e transporte dos solutos orgénicos e inorgi-
nicos, também afetam o movimento de herbicidas no interior das
plantas.

A eficiéncia com a qual os herbicidas so translocados varia
com a espécie vegetal. Assim, o meristema intercalar de certas
gramineas limita a translocacio de certos produtos, quando apli-
cados na parte aérea. Algumas “barreiras” de translocacéio sio,
também, encontradas em plantas herbéiceas e lenhosas.

Com o incremento da pesquisa, vem se tornando mais clara
a evidéncia de que ocorre um movimento lateral de herbicidas
entre o floema e xilema. No entanto, o conhecimento do meca-
nismo, conceito de energia e a interrelacao com a translocacéo de
herbicidas nas plantas ndo permite, ainda, uma generalizacio
nesse sentido.

O atual conhecimento sibre a translocacdo de herbicidas,
todavia, indica a existéncia de “obsticulos de translocacido™ para
casos especificos, que impedem uma quantidade suficiente do her-
bicida atingir o seu local de acfo onde iria causar disturbios no
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processo fisiologico vegetal. Bsses mesmos “obsticulos” determi-
nam as diferentes acdes seletivas dos diversos herbicidas.

¢) Mecanismo e locais de acdo herbicida

Os herbicidas modificam e controlam o desenvolvimento da
planta, pela inibicdo ou ativacio dos processos fisiologicos essen-
ciais, ou impedindo a biossintese dos metabélitos essenciais ao
crescimento vegetal.

Hidratos de carbono, Acidos orginicos e diversos outros com-
postos quimicos sdo originados da fotossintese, sendo, posterior-
mente, utilizados no processo da respiracao, para a formacio de
fontes de energia, como o trifosfato de adenosina, fontes essas mais
tarde utilizadas na biossintese de diversos constituintes da célula.
Os produtos ricos em carbono, sintetizados pela fotossintese sofrem
reacdes catalisadas por enzimas, dando origem a metabolitos essen-
ciais ao crescimento. Bsses compostos sdo, posteriormente, incor-
porados as macromoléculas, tais como coenzimas, proteinas, acidos
nucleicos e polissacarideos. Finalmente, as macromoléculas irdo
fazer parte das estruturas altamente organizadas, como os micro-
somos, mitocondrios, cloroplastideos e nucleos.

Ji €& sabido que certos herbicidas inibem a fotossintese,
advindo, em conseqiiéncia, a morte das células. Os herbicidas
também podem bloquear o processo oxidativo da fosforilagéo, eli-
minando, assim, varias reacoes celulares de biossintese. Diversos
herbicidas inibem as enzimas catalisadoras de reagdes especificas.

A acdo de “contréle de crescimento” por parte de herbicidas
pode nio ser, necessariamente, de natureza bioquimica. Efeitos
fisicos ou quimicos sébre as membranas celulares, ou outras estru-
turas subcelulares, poderdo gquebrar o processo fisiolégico normal
désses componentes das células, altamente organizados. A acdo de
inibicdo de muitos processos bioquimicos ou fisiologicos por parte
de varios herbicidas ja é conhecida. O contrdle de crescimento,
provavelmente, resulta da acfo cumulativa dos efeitos dessas di-
versas inibigbes.

Vérios pesquisadores chamam atencio para a importéncia
que deve ser dada aos resultados das investigacoes sobre os meca-
nismos e local de agio de herbicida. Com poucos exemplos, pode-se
provar que o metabolismo de herbicidas estd intimamente corre-
lacionado com os fenémenos acima citados.

A importéncia das investigagbes basicas é ilustrada por desco-
bertas, como a de SYNERHOLM e ZIMMERMAN, em 1947, onde
demonstram que certos produtos nao fitotéxicos sdo transforma-
dos, por determinadas plantas, em compostos fitotoxicos.

Apbs tal descoberta, surgiram novos conceitos sdbre a acéo
seletiva de herbicidas. Em 1954, WAIN e WIGHTMAN mostraram
que determinadas plantas podem metabolizar o 4cido — (2,4-diclo-
rofenoxi) butirico — isento de propriedades herbicidas — através
do processo da beta oxidagdo, dando origem ao acido 24-dicloro-
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fenoxiacético (2,4-D) de acdo herbicida amplamente conhecida.
A acio altamente seletiva do herbicida 4 (2,4-DB) foi desenvolvida
a partir dessas investigactes. BEsse produto mostrou-se excelente
para o contrile, em poés-emergéncia, de determinadas ervas dani-
nhas de félhas largas em culturas de cereais, linho e também para
o contréle de certas ervas em algumas culturas de leguminosas.

Estudos mais recentes efetuados com o 2-cloro-4,6-di (etile-
namino)-s-triazina [simazin] mostraram ser éste produto um her-
bicida muito promissor para o contrile de ervas daninhas em cul-
tura de milho, porque, quando o mesmo é absorvido pelas raizes
dessa planta, é convertido para uma forma néo fitotoxica. Por
outro lado, muitas ervas daninhas de importincia nio metaboli-
zam o simazin em substédncias inativas, sendo, entdo, facilmente
controladas por éle. Este é um excelente exemplo de que um pro-
duto quimico de propriedades herbicidas pode ser transformado,
pela cultura, em produto inativo. Assim, o destino metabdlico do
simazin é o inverso daquele seguido pelo 4-(2,4-DB) apods a con-
versao. Sabe-se, também, que o simazin diminui a eficiéncia da
fotossintese. MORELAND e colaboradores demonstraram tal efeito,
guando, pela aplicacio de glucose na folhagem das plantas trata-
das com o simazin, foi possivel a proteciio das mesmas contra seu
efeito herbicida.

GENTNER e HILTON obtiveram resultados semelhantes com
alguns herbicidas derivados da feniluréia.

Outra notdvel descoberta no campo do contréle de ervas dani-
nhas foi originado de uma série de pesquisas que envolviam a
reacdo da bactéria (Escherichia coli), da levedura, de plantulas e
plantas adultas, ao acido 2,2-dicloropropionico (dalapon) e a di-
versos dcidos alifdticos clorados. Ficou demonstrada a acio désses
produtos quimicos sébre a sintese do acido pantoténico, que é uma
vitamina B essencial ao desenvolvimento vegetal. O 4cido panto-
ténico resulta da reacdo enzimatica entre a beta alanina e o acido
pantéico. A reagdo das plantas 4 aplicacio do dalapon foi devida
4 inibicio temporaria da sintese do acido pantoténico. Para com-
provacao désses resultados, HILTON e colaboradores fizeram apli-
cacoes de dcido pantoténico na folhagem de plantas de cevada,
obtendo, como resultado, protecdo parcial das mesmas confra o
efeito do dalapon.

Herhicidas derivados do N-fenilcarbamato em concentracdes
baixas estimulam a respiracdo nas extremidades das raizes das
plantas tratadas, enguanto que em altas concentragdes causam
um decréscimo da respiracio. Esses produtos sio potentes inibido-
res da sintese de clorofila e causam, também, impressionantes
efeitos mutagénicos nos vegetais.

SWANSON e SHAW, trabalhando com herbicidas pertencentes
ao grupo dos acidos fenoxialcoilearboxilicos, observaram que os
mesmos provocam notdveis modificagées na composicdo quimica
das plantas.



— 23

d) Metabolismo de Herbicidas

Os estudos conduzidos durante a tltima década sébre o com-
portamento de herbicidas nas plantas mostram que muitos her-
bicidas sic metabolizados, em diferentes graus, pelos vegetais.
Alguns déles sdao metabolizados tdo rapidamente e de modo tdo
amplo que ac certo ndo se sabe qual a forma toxica do produto
quimico que age sobre o desenvolvimento do vegetal. As espécies
botdnicas diferem tanto na sua capacidade de metabolizacao de
um herbicida especifico quanto no caminho pelo qual a estrutura
da molécula original é alterada. Para alguns herbicidas, essas di-
ferencas parecem ser o fator determinante da acdo seletiva. A
seguir, uma anélise resumida do que acontece com os principais
grupos quimicos de herbicidas.

1 — ACIDOS FENOXIALCOILCARBOXILICOS E DERIVADOS

Os acidos fenoxialcoilcarboxilicos raramente séo aplicados sob
a forma de #Acidos clorados. A aplicacio geralmente é feita na
forma de ésteres, sais aminados, ou outros sais. Existem evidéncias
de que a conversdo para a forma de “dcido livre” é necessiria,
para que haja atividade herbicida.

HAGEN, HAY e colaboradores, com enzimas obtidas de tecidos
de diversas espécies vegetais, conseguiram hidrolisar ésteres de
2,4-D para a forma de acido livre.

CRAFTS, em ensaios realizados “in vivo"”, mostrou que o éster
isopropilico do 2,4-D é hidrolizado nas félahs de cevada e que uma
parte écida da molécula original &, posteriormente, translocada
para outras partes da planta.

Um névo prinecipio para o contréle seletivo de ervas daninhas
nas culturas foi estabelecido com a descoberta de que as espécies
vegetais diferem em sua capacidade de beta-oxidacdo da cadeia
lateral dos derivados clorados dos écidos fenoxialcoilcarboxilicos.
Algumas dessas substéncias de cadeia lateral longa néo sédo fito-
téxicas, a ndo ser quando a planta pode degradar a cadeia lateral
para a producio do 4cido acético correspondente.

Os L - amino derivados do 2,4-D sfio mais ativos em sua agao
de contrdle do crescimento das plantas do que os correspondentes
derivados destrogiros. A conversao para dcido livre, provavelmente,
ocorre pela hidrélise, causada por enzimas, da ligacdo peptidica
nas plantas ou, possivelmente, nos microrganismos do solo.

fsses microrganismos sdo responsaveis pela ativacéo de pelo
menos um produto quimico nio toxico. Plantas nao sdo contro-
ladas pelo sulfato sédico do 2,4-diclorofenoxietil (sesone), quando
aplicado na folhagem; ésse herbicida, todavia, é convertido para
2,&{:1:3 no solo e o composto toxico é posteriormente absorvido pelas
raizes.
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A quantidade da substincia quimica disponivel na forma to-
xica para o contréle do desenvolvimento vegetal depende, em parte,
da capacidade da planta para converter substéncias sem atividade
herbicida em substincias de propriedades herbicidas.

Um outro obstaculo que pode manter o herbicida fora de seu
local ou locais de acdo & a absorgdo do 4cido livre por partes do
vegetal que ndo sdo responsdveis pelo crescimento. BRIAN e
RIDEAL, em experimentos realizados com o acido 4-metil-4-cloro-
fenoxiacético (MCPA), mostraram que éste composto é adsorvido
por materiais obtidos dos tecidos das plantas. Assim, a resisténcia
de determinadas plantas ao MCPA parece estar correlacionada
com sua capacidade de absorcio do herbicida. O elevado numero
de experimentos realizados deixam claro que a molécula do 2,4-D
& metabolizada pela planta; o metabolismo do 2,4-D se processa
da seguinte maneira:

a) alteragbes secunddrias na molécula original,

b) degradagdo parcial com perda da cadeia lateral (dcido
acético) e,

¢) combinagdo do 2,4-D ou seus metabolitos com o0s subs-
tratos da planta.

A quantidade e a identidade dos complexos de 2,4-D formados
com os substratos varia entre as espécies, mas a acéo seletiva do
herbicida nfo parece estar correlacionada com as diferentes re-
acoes do 2,4-D com os constituintes das plantas suscetiveis ou a
éle resistentes. O milho e o feijio possuem semelhancas nas suas
capacidades de degradagéo do 2,4-D.

Ambas espécies eliminaram, lentamente, os 4tomos de carbono
da cadeia lateral do 2,4-D, sob a forma de CO, .Se a degradacio
da molécula de 2,4-D implica num mecanismo de desintoxicacdo,
isso parece indicar que tal tipo de mecanismo também pode ser
responsével pela acéio seletiva do 2,4-D. As plantas tém capacidade
limitada de Emduu;ﬁu de CO, a partir do 2,4-D e o CO, eliminado
por dia provavelmente representa uma porcentagem muito peque-
na, em relacdo 4 quantidade de 2,4-D que € aplicada nos campos.

HOLLEY, WEINTRAUB e colaboradores sugerem que a molé-
cula de 2,4-D pode ser também alterada sem perda da cadeia acé-
tica. A hidroxilizacéio da cadeia ciclica foi também sugerida como
possivel processo na formacdo de um dos dcidos ndo toxicos do
24-D extraido de substratos vegetais.

As investigacdes sobre o destino que o 2,4-D toma nas plantas
sfio coerentes na afirmacdo de que, relativamente, uma pequena
porcentagem do herbicida pode ser recuperada de plantas com
atividades metabélicas ativas, na sua forma de molecula inalte-
rada.
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Nao se sabe, ainda, se o 2,4-D ou uma de suas formas meta-
bolizadas constitui o “principio téxico” responsavel pelas princi-
pais transformagdes biologicas e bioquimicas nas plantas tratadas
com 0 mesmo. Conseqilentemente, os virios tipos de metabolismo
do herbicida nas plantas podem representar tanto mecanismos de
ativacdo quanto de desintoxicacao.

2 — S-TRIAZINA E DERIVADOS

MONTGOMERY e FREED, trabalhando com o simazin mar-
cado com C“ e o 2-cloro-4-etilamino-6-isopropilamino-s-triazina
(atrazin) em plantas de milho (espécie tolerante), mostraram que
o processo de degradacio é indicado pela eliminacao precoce de
C“0, na atmosfera. Somente tragos, se algum, dos herbicidas si-
mazin e atrazin permanecem na planta na época da colheita. Pre-
paracdes celulares obtidas de tecidos da planta do milho libertaram
pouco ou nenhum CO, quando incubadas com simazin, mas a
molécula do herbicida foi alterada. Simazin-hidroxi parece ser o
primeiro produto metabolico na degradaco do simazin. Prepara-
cbes celulares da planta do trigo (cultura suscetivel ao simazin)
néao alteraram a estrutura do herbicida.

Estudos com simazin marcado com C'* mostraram que tanto
as plantas tolerantes quanto as suscetiveis absorvem o produfo.
A moléeula inalterada de simazin, todavia, ou néo foi encontrada
na folhagem de plantas tolerantes ou sua presenca ocorre em
quantidade infima. A quantidade de simazin nao metabolizado,
ou os produtos de degradacéo biologicamente ativos (contendo C**)
que sdo acumulados pela aveia, pepino, algoddo e milho esta corre-
lacionada com a relativa susceptibilidade dessas quatro espécies
ao produto.

DAVIS, FUNDERBURK e SANSING mostraram que ha certa
degradacdo do herbicida marcado com C, em milho, algodao e
pepino, porque o C"O, foi eliminado em todas as trés culturas.
Extratos obtidos, com solventes, dos tecidos de planta de aveia e
algoddo, apds andlises, mostraram que determinadas quantidades
do simazin absorvido foram metabolizadas. Com plantas inteiras,
a maior parte do simazin que foi metabolizado ocorreu devido a
transformacoes que se processaram nas raizes. Raizes das duas
espécies citadas degradam o simazin em proporgoes aproximada-
mente iguais As diferengas dos graus de acumulacao do herbicida
nas folhas das duas espécies estido intimamente correlaciona-
das com os seus diferentes indices de respiragéo, de acordo com
SHEETS.

3 — DERIVADOS CLORADOS DE ACIDOS ALIFATICOS

Embora existam poucas referéncias bibliograficas concernen-
tes ao metabolismo dos derivados clorados de acidos alifaticos pelas
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plantas, as referéncias existentes indicam que o dalapon e o TCA
(dcido tricloro acético) ndo sdo imediatamente metaholizados.
BELANCHARD, em seus estudos com o TCA marcado com C*, néo
encontrou produtos metabolizados em milho e ervilha, antes de
4 dias ap6s o tratamento. Experimentos semelhantes com milho e
soja tratados com dalapon marcado com C* nédo mostraram evi-
déncia do metabolismo do herbicida; 4 dias depois do tratamento,
99% do produto radiativo aplicado foi recuperado por meio de
extracio e identificado como dalapon. Esse herbicida permanece
nas plantas por longos periodos, sob forma ndo metabolizada.
Estudos realizados por POY, todavia, mostraram haver alguma
decomposiciio lenta, indicada pela eliminacio do CI* (origi-
nado do dalapon C1™), ou a incorporagdo de C (originado do
dalapon-2-C'*) em outros compostos.

4 — DERIVADOS DA FENILUREIA

Extratos etandlicos de folhas de feijoeiro tratado com o car-
bonil-C'*-3- (p-clorofenil)-1,1-dimetil uréia {monuron) continham
dois compostos radiativos principais. Um déles foi identificado
eomo o monuron, com sua férmula inalterada. Nesses trabalhos
de FANG e colaboradores, ficou demonstrado gue a quantidade de
monuron nos tecidos da planta decresce com o tempo. A guanti-
dade do outro composto aumentou. O produto nao identificado
mostrou evidéncias de ser um complexo de monuren, uma vez que
ésse 1iltimo fol eliminado do complexo, por hidrolise Acida. A de-
gradagdo do monuron nas plantas foi sugerida pela ripida reducédo
da radiatividade, apés o 4.2 dia do tratamento.

5 — CARBAMATOS

O limite de sensibilidade dos métodos analiticos para deter-
minacio do isopropil-N-fenil-carbamato (IPC) e para o isopropil-
N-(3-clorofenil)-carbamato (CIPC) é de 0,05 p.p.m. GARD e cola-
boradores, analisando plantas que receberam dosagens elevadas
désses produtos, ndo encontraram residuos que excedessem a
quantidade de 0,05 p.p.m..

Aparentemente, os derivados do N-fenilearbamato ndo retém
suas identidades dentro das plantas.

Devido as analises acusarem, sempre, o IPC na sua férmula
inalterada nas plantas tratadas, a pesquisa vem sendo dirigida no
sentido da procura de produtos de transformagdo. Isopropil N-hi-
droxi, N-fenil carbamato (IPC-N-hidroxi) possuem propriedades
herbicidas semelhantes ao IPC.

Em contraposicio ao IPC, o IPC-N-hidroxi mostrou-se ativa
quando aplicado na folhagem de plantas de aveia. BASKAEKOV e
ZEMSKAYA sugerem que o IPC sofre uma oxidacao biologica
dentro da planta, transformando-se em IPC-N-hidroxi, reacdo essa
considerada como de ativacdo.



— 27

Etil-N, N-di-n-propiltiol-carbamato (EPTC) é prontamente
absorvido pelas plantas no solo. FANG e THEISEN, em experimen-
tos realizados com milho doce, cenoura, brassicas, mostarda e
beterraba acucareira, nos quais foram feitos tratamentos com
EPTC-S*, notaram que as quantidades maiores désse ultimo com-
posto livre que permaneceram nos tecidos varias semanas apos o
tratamento, sio menores que 3% da quantidade total absorvida.
FANG e YU demonstraram que a quantidade de EPTC-8* decresce
com o tempo em plintulas de espécies resistentes, néo acontecendo
o mesmo nas espécies susceptiveis. A identificacdo de mmé:oatns
radiativos obtidos de plantas tratadas mostrou a evidéncia de que
o atomo de enxdfre é oxidado para sulfato. Este, posteriormente,
& incorporado aos metabolitos normais que contém enxofre, in-
cluindo a metionina, 4cido cisteico, metionina-sulfona e mais dois
compostos ndo identificados.

6 — AMITROL

Existem evidéncias de que o 3-amino-1,2,4 -triazol (amitrol) é
metabolizado pelas plantas. O grau de metabolizagio e reacoes
bioquimicas envolvidas variam de acordo com as espécies, Se algum
composto de amitrol marcado com C* ¢ formado na planta de
milho, ndo & por ela acumulado.

A soja, todavia, acumula um metabolito de amitrol-C'* a partir
da molécula inalterada do amitrol. A degradacgdo do herbicida, em
ambas as espécies, é evidenciada pelo decréscimo em radiatividade
que ocorre durante um perfodo de trés semanas apés o tratamento.

7 — CDAA

Plintulas de culturas resistentes ao 2-cloro-N, N-dialilaceta-
mida (CDAA), como soja e milho, absorvem o produto e o meta-
bolizam completamente dentro de 4-5 dias apos a emergéncia. O
4cido glioxilico & um dos principais produtos de degradacdo que
foi identificado na planta. WANGERIN, nesses trabalhos, observou
que certas espécies de plantas suscetiveis ndo possuem a capaci-
dade de metabolizar o CDAA.

(Foram omitidos outros grupos quimicos de herbicidas por
julgarmos, os exemplos citados, como suficientes para esclareci-
mento do assunto).

CONCLUSAO

Do que fol exposto, fica-se sabendo que qualquer produto guimico
aplicado nas plantas estd sujelto a uma possivel degradagio, alteragio
de estrutura, ou & reacdio com os constituintes dos vegetals, formando
complexos.

Naturalmente, exlstem diferencas na habilidade das diversas espécies
em metabolizar determinado herblcida. Essas diferengas, em alguns casos,
constituem as bases de suas acdes seletivas sdbre as plantas. A aclo sele-



28 —

tiva do dcido 4-(24-diclorofenoxi) butirico & aparentemente, o resultado
das diferencas na habilidade das espécies em converter o produto sem
propriedades herbicidas em outro com essas propriedades.

As espécies resistentes e susceptiveis sio capazes de degradar herbi-
cidas como o simazin e, provivelmente, outros. A acio seletiva désses pro-
dutos é devida a4 capacidade de absorgio, translocacio e rapidez com a
qual as espécies realizam a desintoxicaciio por melo de uma degradacio
completa. A desintoxicacio pode nio se inlclar, necessariamente, com 08
processos de degradacdo, ou mesmo, das reagdes metabolicas. Os herbi-
cidas podem ser absorvidos pelos constituintes celulares ou sofrer reagdes,
de combinacio com os substratos vegetais, catalisadas por enzimas.

Ji se sabe que produtos quimicos fitotdxicos entram em combinacio
com proteinas, hidratos de carbono ou aminodcidos, formando complexos.
A formacio désses complexos pode ser um mecanismo de desintoxicagio
gue desativa completamente o material toxico. De outro modo, o metabolito
do herbicida conserva determinada te de suas propriedades toxicas,
porém é menos toxico do que a molécula original.

O movimento do material téxleo dentro da planta tratada depende de
um complexo de fatores, tals como morfoldgleos, flsioldgicos, bioquimicos,
quimicos e fisicos, e da interrelagio entre os mesmos. Tem sido sugerido
que certos herbicidas s6 sio movimentados pelas plantas apds serem meta-
bolizados para formas mails translocdvels. A combinagho de herbicidas com
substratos das plantas pode resultar na imobilizaclio do material toxico.

Existemn evidénelas de gue muitos herbicidas se movimentam, primei-
ramente, em combinacio com hidratos de carbono, presumivelmente, no
floema. Consegiientemente, a atividade metabélica geral da planta ocupa
u:s lugar de destague na distribuicio de herbieida dentro das plantas tra-
tadas.

A molécula inalterada de muitos herbicidas, pode ser recuperada dos
tecidos da planta, embora a maior parte do composto tenha sofride mu-
dancas na sua estrutura. Dai, ainda nfo se saber, ao certo, qual a estru-
tura do material toxico, através da qual muitos herbicidas exercem suas
agoes de controle de crescimento. Presumivelmente, alguns herbicidas sio
aplicados sob determinada forma, translocados em sua forma degradada
ou metabolizada, e, no entanto, vao exercer, no loeal ou locals de agdo, a
sua inibicio com outra estrutura quimica. Outros sfo absorvidos, trans-
locados e amcumulados nos locais de agio, sem sofrer alteragdes, lsto &,
mantendo a identidade da molécula original,

Se herbieidas alcancam os locais de agio nas células da planta, como
a molécula original aplicada, ou comp um metabolito degradado téxico, o
conhecimento sobre o assunto, até o presente, sugere gue os “obstéculos”
morfologicos, fisioldgicos, bioguimicos, de translocagfo, solo, e suas inte-
ragoes com os fatdres do melo ambiente determinam a agdo seletiva de
herbicidas pela influéncia que os mesmos tém sobre a concentragio do
material téxico que ira atuar nos locais de agio. Estd também comprovado
gue os locals de acio nas diferentes espécies vegetals possuem diferentes
susceptibllidades aoc material tixico.
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INVASORAS DE PASTAGENS EM AREAS DA ESTACAO
EXPERIMENTAL DE TAMBE, PERNAMBUCO, BRASIL

A. BARMENTO

Engenheiro Agrinomo da Seccio de Botanica
e Ecologla Vegetal do Instituto de Pesguisas
Agronomicos — SAIC — Pernambuco.

INTRODUGAO

Um dos fatéres que dificultam o estabelecimento de uma boa
pastagem, nativa ou artificial, na zona imida do Estado de Per-
nambuco é, sem duvida, a grande quantidade de plantas invasoras
que surge, principalmente, apos as precipitacoes mais fortes de
abril a maio. Déste modo, a producao pecudria ¢ afetada, tendo
em vista a diminuicio da quantidade e qualidade das forrageiras
existentes. Bste fato é demonstrado facilmente, tendo-se em conta
que as plantas invasoras, sendo menos exigentes de condicoes eda-
ficas ou mesmo ecoldgicas do que as forrageiras, superam a estas
na competicdo, alastrando-se rapidamente por téda a area.

Considerando estas observacoes, o autor propds-se a analisar
uma &area préviamente escolhida, efetuando contagens de invaso-
ras em dois periodos distintos: inicio de época chuvosa, principios
de marco, e ap6s as primeiras fortes precipitacbes, abril e maio.
O resultado desta anﬁise estd contido no presente trabalho.

Afortunadamente, a area escolhida era motivo de um ensaio
de adubacdo em pastagens nativas, podendo assim, o autor obser-
var, também, o efeito dos fertilizantes sébre o comportamento das
espécies invasoras.

O autor expressa agradecimentos aos engenheiros agronomos
MARIO COELHO DE ANDRADE LIMA, Diretor Geral do Instituto
de Pesquisas Agronémicas, e DARDANO DE ANDRADE LIMA, Di-
retor da Divisio de Pesquisas do L.P.A., pelo estimulo e apoio para
a realizacao déste trabalho, bem como pela orientacio e ajuda na
obtencao e interpretacio dos dados.

Nio poderia o autor deixar passar despercebida a constante
e eficiente ajuda pessoal e material prestada pelo Dr. GENIVAL
FRANCA, engenheiro agrénomo chefe da EstacAo Experimental
de També, que ndo mediu esfor¢os para a boa execugéo do tra-
balho.
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ASPECTOS FISIOGRAFICOS

A Area estudada estd localizada no municipio de També, em
terrenos da Estacio Experimental que ali mantém o Estado de
Pernambuco, por intermédio do Instituto de Pesquisas Agrond-
micas.

A, LIMA (1960) refere para ésse municipio, trés zonas fito-
geograficas distintas: Zona da Mata, com duas Subzonas: Mata
Umida e Mata Séca; Zona das Caatingas, com a Subzona do
Agreste, e Zona da Savanas, com a Subzona dos Tabuleiros. Se-
gundo o mesmo autor, a &rea da Estacio Experimental estd situada
em uma faixa de transicio entre a Mata Umida e a Mata Séca.

De um modo geral, a fisionomia estd bastante modificada pela
acdo do homem. As dreas nio ocupadas pela agricultura sio cober-
tas por uma vegetacdo arbustiva baixa, conseqiientes de explora-
¢cdo agriria rotineira e irracional. Apenas pequenas formacoes
isoladas ddo idéia do que féra a fisionomia anterior.

A topografia € acidentada, com declividades de 25 a 359 (cél-
culo aproximado). No cume dos morros, desenvolvem-se pegquenas
chapadas levemente onduladas. As virzeas, ndo muito amplas, sdo
relativamente planas e cortadas por cérregos perenes. Nestas var-
zeas, devido & maior umidade, desenvolve-se uma wvegetacio de
menor porte e mais tenra, com um maior nimero de espécies que
se prestam para o forrageamento animal.

ASPECTOS EDAFICOS

Os terrenos da Estacio Experimental sdo constituidos, em sua
maioria, de solo arenoso escurp. Alguns afloramentos rochosos
fazem supor que se assentam diretamente sdbre o cristalino, Pos-
suem boa drenagem e pouca capacidade de retencéo dagua.

O constante manejo pelo homem em suas praticas agricolas
rotineiras, desnudou os horizontes superiores, acarretando uma
intensa ercsido laminar, contribuindo, assim, e de maneira bastante
forte, para o esgotamento do solo. Bste fato, complementado com
a boa pluviosidade e drenagem existentes, explica o baixo nivel de
fertilidade encontrado em tdda a 4rea.

ASPECTOS CLIMATICOS

A pluviosidade oscila em térno de 1000 mm anuais, com chuvas
distribuidas durante os meses de marco a agdsto, seguidas de rela-
tiva estiagem. Os meses mais chuvosos séio maio, junho e julho,
correspondendo ao inverno, podendo as chuvas se antecipar para
margo e abril. Embora nao possa afirmar, por nao existirem dados
completos, o autor admite ser o clima do tipo As' pelo sistema de
Kopen.



ESCOLHA DA AREA

A area escolhida, um pequeno cercado de 36.844 m*, abrange
um estreito vale de encostas suaves, cortado por um cérrego perene.
A sua escolha deve-se, principalmente, a estar servindo para um
ensaio de adubacgéio em pastagens nativas, podendo assim o autor
analisar, também, o efeito de fertilizantes sdbre a ocorréncia de
plantas invasoras. A metade dessa area foi adubada anteriormente
com adubos fosfatados, na razao de 1000 kg/ha. Outros fatores
gue influiram na escolha foram: facilidade de acesso, homogenei-
dade da vegetacio e ser uma area ja cercada, bem delimitada e
sob pastoreio ha varios anos. Assim, o autor teria melhores meios
para conduzir o ensaio.

LEVANTAMENTO BOTANICO-SISTEMATICO

A cobertura vegetal da area é herbacea, uniforme, com domi-
néncia de gramineas.

A espécie dominante é o “capim gengibre” — Paspalum mari-
timum Trin. Como espécies acessorias, pode-se citar: “grama ta-
péte” — Arxonopus compressus (Sw.) Beuv.; “grama de burro” —
Cynodon dactylon (L.) Pers.; “capim de ro¢ga" — Digitaria fus-
cescens (Presl.) Henr. Como espécies esporadicas: “capim favo-
rito” — Rhynchelytrum roseum (Nees) Stapf, “capim lucas” —
Sporobolus tenacissimus L.

Para uma melhor compreensido da composicdo floristica da
drea, segue uma lista das demais espécies encontradas:

Invasoras

Cyperaceae: Cyperus ligularis L.
C. piceus Liebm.
Leguminosae: Cassia tora L.
Schrankia leptocarpa DC
Euphorbiaceae: Croton spp.

Malvaceae: Pavonia cancellata Cav.
Sida glomerata Cav.
8. rhombifolia L.
Sterculiaceae: Waltheria indica L.

Oenotheraceae: Jussiaea linifolia Vahl.

Labiatae: Hyptis sp.

Solanaceae: Solanum paniculatum L.

Rubiaceae: Borreria verticillata (L.) G. F. W. Meyer

Compositae: Acanthospermum hispidum (L.) Gaertn.
Esp. indet.
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Forrageiras

Gramineae: Azxonopus appendiculatus (Presl) Hitche. et Chase
A. compressus (Sw.) Beauv.
Brachiaria plantaginea (Link) Hitche.
Cenchrus echinatus L.

Chloris orthonothon Doell

Cynodon dactylon (L.) Pers.
Dactyloctenium aegyptium (L.) Beauv.
Digitaria fuscescens (Presl)) Henrad
D. horizontalis Willd

Eragrostis prolifera (Sw.) Steud.
Eriochloa punctata (L.) Desv.

Melinis minutiflora Beauv.

Panicum lazum Sw.

P, mazimum Jacq

P. purpurascens Raddi

Paspalum clavuliferum Wright

P. convexum H. et B.

P. maritimum Trin.

Rhynchelytrum roseum (Nees) Stapf.
Setaria geniculata (Lam.) Beauv.
Sorghum halepense Pers.

Sporobolus tenacissimus (Mart.) Hack.

Leguminosae: Cassia diphylla L.

C. curvifolia Vog.

C. tetraphylla Desv.

Desmodium canun (Gmel) Schinz et Mill
D, triflorum DC

Stylosanthes leiocarpa Vog.

Stylosanthes sp.

DETERMINACAO DA AREA MINIMA
Curva: espécies-area

Para determinacdo do tamanho da édrea de amostragem, o
autor empregou o processo mencionado por Braun-Blanquet (2) e
Oosting (3) em seus trabalhos.

O autor efetuou contagens de espécies a partir de 0,25 m* até
100 m* e determinou a curva espécies-area. Estas contagens foram
levadas a efeito tanto na parte adubada como na parte naoc adu-
bada. O resultado é mostrade no Quadro I.

De posse désses dados, o autor tracou a curva espécies-drea
(Grafico 1) para ambas as partes. As duas curvas, embora diver-
gindo em altura, tém o mesmo formato e possuem a maior inflexfo
em torno de 4 m* Esta area de 4 m® foi, entio, considerada como
a area minima representativa, ecologicamente, do cercado em
estudo.
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DETERMINACAO DE DENSIDADE E FREQUENCIA

Para determinacdo da densidade e freqiiéncia, foram lancadas
20 parcelas de 4 m?, distribuidas ao acaso, sendo 10 na érea adu-
bada e 10 na parte néo adubada.

A determinaciio da freqiiéncia foi, indevidamente, efetuada
uma sé vez, quando da 1ltima contagem em fins de maio.

A primeira contagem foi efetuada a 23 de margo, logo apds
as primeiras chuvas. A segunda, a 26 de maio, apfs as pesadas
chuvas de fins de abril e principios de maio.

Os resultados dessas contagens sio apresentados no Quadro II.

Na determinacdo da fregiiéncia, o autor verificou que todas
as parcelas continham espécies invasoras o que daria uma fre-
qiiéncia de 100%, se a analise fosse efetuada apenas com 0 con-
ceito de invasora. Achou, entdo, melhor efetuar essa determinacao
considerando as espécies isoladamente, e obteve os resultados apre-
sentados no Quadro IIIL

fstes dados forneceram ao autor o diagrama de freqiiéncia
(Grafico 2).

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Analisando o Quadro I, pode-se aquilatar da influéncia da adubacio
no teor de espécies invasoras de uma area. A elevagio do nivel de fertili-
dade do solo favoreceu o desenvolvimento de algumas espécles em detri-
mento de outras que nio suportaram a competigio. O autor nao pide julgar
gual o fator ecologico que causou essa varlagdo, entretanto, observou um
mailor adensamento nas espécies forrageiras na parte adubada, o que ©
leva & crer que o fator luz pode ser uma das causas dessa variagio.

Com o intuito de verificar esta hipdtese, foi efetuada uma contagem
de espécies forrageiras. Essa contagem é mostrada no Quadro IV.

Uma comparacio entre o8 Quadros I e IV nfo pode, todavia, dar indi-
clos seguros se a mudanca fol causada pela concorréncia devida ao aden-
samento observado pelo autor. Entretanto, pode-se concluir que hi um
pouco mais de homogeneidade na distribuigio das espécies forrageiras com
relaciio 4s Invasoras na area adubada.

Uma analise do Quadro II mostra a influéneia das chuvas e a agio
dos fertilizantes fosfatados sobre a densidade das invasoras existentes.

Entre as dreas adubada e nio adubada, em um mesmo periodo, o autor
encontrou os seguintes dados: logo apos as primeiras chuvas, um acréscimo
de 549; apos as fortes chuvas de abril e maio, um acréscimo de 1982,

Considerando-se periodos diferentes, ésse acréscimo aumenta de 22,78
na area adubada entre as primeiras precipitagoes & as malores ocorridas
em abril e malo, e de 37,11 para a area nio adubada entre os mesmos
periodos,

Esse acréscimo entre um periodo e outro € devido a sementes gque néo
germinaram com as parcas chuvas iniciais e o fizeram com o aumento de
umidade provocado pelas maiores precipitacies. O autor chegou a esta
conclusdo observando que houve apenas um acréscimo de individuos e nio
de espécies.

Analisando o Quadro III e o Diagrama de Fregiiéncia, observa-se gue
toda a drea se encontra uniformemente invadida. Todas as parcelas apre-
sentam espécies Invasoras. Entre estas, a de malor freqiiéncla é a “vassou-
rinha de botéo" — Borrerig verticillata (L.) G. F, W. Meyer. Duas espécles
?gﬂﬁrﬂtﬂn ¢ uma labiada do género Hyptis aparecem como espécles espo-

as.



38 —

Apdés estas anilises, o autor conclul que os adubos fosfatados contri-
buiram para diminuir a ocorréncla de espécies invasoras nas pastagens
nativas da Estagho Experimental de També, no Estado de Pernambuco.
O malor teor de umidade, apés as precipitacies pluviométricas da regiio,
:avnrece um malor desenvolvimento das ervas daninhas, invasoras de pas-

agens.

RESUMO

Neste trabalho, o autor apresenta um estudo sobre plantas invasoras
de pastagens na Estacio Experimental de També, Estado de Pernambuco.

Efetua éste estudo em dols periodos distintos, embora proximos: no
ini::i,i;:1 da época chuvosa (margo) e apds as precipitacies fortes de abril
& maio.

O autor aproveitou uma drea que estava servindo para ensalo de adu-
baciio em pastagens nativas e pode, assim, verificar também o efeito dos
fertilizantes fosfatados no comportamento das plantas invasoras.

Tece, iniclalmente, comentarios gerals sdbre a fisiografia e fitogeogra-
fia da area estudada. _

Para uma melhor compreensio da composicio floristica da area esco-
lhida, apresenta um levantamento botinico-sistemético da cobertura.

Em seguida, comenta o método utilizado para a determinacdo da area
minima da unidade de amostragem. Essa determinacio & acompanhada
dos respectivos graficos.

De posse désses dados, determina a densidade e fregiiénela das espécies.

Conelul demonstrando a influéncia dos periodos chuvosos e dos fertili-
zantes fosfatados na ocorréncla das plantas invasoras.

Acompanha o trabalho uma relagio bibliografica.
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QUADRO I
N.° DE ESPECIES INVASORAS

N.2 de Espécies Invasoras
Area em m*
Area adubada l Area nfio adubada

0,25 2 i}
1 2 T
4 4 12
b 5 14
16 8 14
25 10 17
38 13 17
44 13 17
64 14 18
81 15 19
100 1 16 19




QUADRO III

FREQUENCIA DAS ESPECIES INVASORAS
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QUADRO II
DENSIDADE MEDIA DAS INVASORAS

| Densidade média
Datas Area adubada Area nio adubada
| (40 m?) (40 m*)
23-3-562 ‘ 2,37 25,15
26-5-962 . 7,86 4497
QUADRO IV
ESPECIES FORRAGEIRAS
N.® de Espécies Forrageiras
Area em m?* =
Area adubada Area nao adubada

0,25 3 5

1 5 9

4 ] 10

] 7 10

18 8 11

25 10 14

a6 11 14

40 11 14

4 12 15

81 14 17

100 16 18

DISCUSSAO

MARIO VIEIRA DE MORAES — sugere ao autor, por achar interes-
gante, a instalacio, no caso da Estagio Experimental de També, de um
ensaio de adubacio NPK quantitativo, levando em consideracio, princi-
palmente, o parcelamento do azdto. O autor aceita a sugestio e declara
que no decorrer da palestra abordara o assunto.

ARMANDO KELLY — solicita ao autor que continue na linha de inves-
tigacAo empreendida, que considera interessante, j& que no Urugual, me-
diante a incorporacio de adubo (fésforo) tem-se logrado, resultados con-
clusivos na eliminacio de algumas invasoras, tals como Stipa spp. {espartillo,
em espanhol) mediante & predominincia de trevos iMedicago sativa). O
Eu{:ﬁr agradece a colaboragdo e afirma sua intencdo em continuar o tra-

alho.

ROLANDO LEON — sugere a conveniéneia da determinacio da ecober-
tura no estudo sobre plantas invasoras de campos de pastagens, posto que
os dados de densidade limita a possibilidade de interpretacio da expe-
riéncia, O autor concorda com a sugestdo e procurara segui-la.

MASSIMO PEVIANI — pergunta: 1.2) Qual o preco da fosforita na
regiao da aplicacio? 2.9) E econdmico éste processo? 3.9) Qual a quanti-
dade de fosforita usada por hectare? Respostas do autor: 1.9) Cr$ 12.000.00;
29) Depende do prego na época do término do ensalo e do resultado obtido;

3.9) 1000 ke/ha,
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OCORRENCIA DE MICORRIZA EM ALGUMAS INVASORAS

JOSE DA COSTA SBACCO

Eng. Agr. Chefe da Seccgiio de Botiniea Agricola
do Inst. Agronomico do Sul, Assistente de En-
sino da Cadeira de Botinica Agr. da Escola
de Agro. Eliseu Maciel da Univ. Rural do Sul.

INTRODUGAO

Em 1956 apresentamos no I Congresso da Seccdo Regional
Sul-Riograndense da Sociedade Botdnica do Brasil, realizado em
Pelotas, Rio Grande do Sul, um trabalho sob o titulo “Observacoes
sObre Sesbania punicea (Cav.) Benth.” (3), no qual faziamos refe-
réncia a existéncia de micotrofia nas raizes dessa espécie. Desde
entdo, em nossas constantes coletas de material botanico, realiza-
das na regido de Pelotas e arredores, temos observado o sistema
radicular de centenas e centenas de espécies, procurando verificar
a existéncia de micorrizas.

Déste modo, nos foi possivel constatar a ocorréncia do fend-
meno em mais seis espécies: em trés Oenotheraceae do género
Ludwigia, em duas Lythraceae dos géneros Cuphea e Lythrum, e
em mais uma Leguminosae também do género Sesbania.

Em todas estas espécies a micorriza é ectotrdfica.

ESPECIES COM MICORRIZA

Sao as seguintes as espécies registradas, indicando-se a refe-
réncia de Herbario e de coletor. A sigla PEL refere-se ao Herbario
do Instituto Agrondmico do Sul.

Leguminosae

1. Sesbaniac marginata Benth.
RS, Pelotas: PEL 1957 e 2734, Sacco 1014 e 1251.

2. Sesbania punicea (Cav.) Benth.
RS, Pelotas: PEL 121 e 1301, Sacco 260 e 1000.
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Lythraceae

1. Cuphea carthagenenses (Jacg.) Machr,
RS, Pelotas: PEL 1415 e 3086, Sacco 866 e 1401.

Oenotheraceae

1. Ludwigia longifolia (DC.) Hara
RS3, Pelotas: PEL 1020, 1655 e 1845, Sacco 627, 980 e 1076.

2. Ludwigic peruviana (L.) Hara
RS, Pelotas: PEL 1642, Sacco 985.

3. Ludwigia uruguayensis (Camb.) Hara
RS, Pelotas: PEL 1016, Sacco 626.

Na bibliografia que dispomos sibre espécies com micorriza,
nio encontramos referéncia a nenhuma das espécies aqui mencio-
riadas. Apenas KELLEY (2) faz referéncia a vinte e seis géneros
de Leguminosae - Papilionoidea como possuidores de micorriza,
embora, saliente, possa haver alguns casos em que o fenémeno
seja bacteriano, o que tornaria algo duvidoso o nimero acima
referido. Ndo encontramos referéncia especial ao género Sesbania.

HABITAT

Quando de nosso trabalho, salientdavamos que o desenvolvi-
mento da micorriza ectotréfica em Sesbania punicea (Cav.) Benth.,
era paralelo a uma major umidade do solo, e que 05 exemplares
colhidos em lavouras de arroz completamente inundadas eram
aquéles que a apresentavam com maior desenvolvimento. Para as
espécies agora mencionadas o fendmeno se repete, todos os exem-
plares foram colhidos em solo excessivamente imido, quando nao
encharcado e mesmo inundado.

A Sesbania marginata Benth. foi coletada nas margens timidas
e periddicas alagadas do Arroio Pelotas, bem como em margens de
corredeiras de interior de mato, onde ocorre ocasionalmente; a
Cuphea carthagenenses (Jaqc.) Macbr. é escassa em campos en-
charcados do Instituto Agrondémico do Sul; o Lylhrum hyssopifo-
lia L. é freqiiente em campos umidcs do planossolo; a Ludwigia
longifolia (DC.) Hara tem sido encontrada no interior dos quadros
inundados de lavouras de arroz, onde aparece comumente, assim
como nas margens periodicamente alagadas do Arroio Pelotas; a
Ludwigia peruviana (L.) Hara aparece nas margens do Arroio Pe-
lotas; e a Ludwigia uruguayensis (Camb.) Hara é comum no inte-
rior dos quadros e marachas das lavouras de arroz.

O fenémeno de progressdo da micotrofia em caules submersos,
verificado anteriormente em Sesbania punicea (Cav.) Benth., pode
também ser observado em exemplares de Ludwigia longifolia (DC.)
Hara. Nesta espécie, porém, ndo observamos a emissdo de raizes
caulinares, fendmeno comum em Sesbania punicea (Cav.) Benth.



FENOLOGIA

Os dados fenolégicos que apresentamos para as espécies refe-
ridas, incluem tdo somente os elementos ligados as épocas de flo-
racdo e de frutificacio, com o cardter afirmativo, ndo permitindo
negar que em meses outros tais espécies ndo venham a florescer
e a frutificar. Os sinais F e f indicam: Floresce e frutifica.

Leguminosae

1. Sesbania marginata Benth.
Ff: Dezembro a maio.

2. Sesbania punicea (Cav.) Benth.
Fi. Dezembro a margo.

Lythraceae

1. Cuphea carthagenenses (Jacqg.) Macbr.
Ff: Dezembro a fevereiro.

2. Lythrum hyssopifolia L.
Fi: Novembro a fevereiro.

Oenotheraceae

1. Ludwigia longifolia (DC) Hara
Ff: Dezembro a marcgo.

2. Ludwigia peruviana (L.) Hara
Ff: Dezembro a marco.

3. Ludwigia uruguayensis (Camb.) Hara
Ff: Novembro a margo.

CARACTERISTICAS DE INVASORAS

Todas estas espécies podem assumir o aspecto prejudicial de
invasoras, em terrenos tmidos e excessivamente Umidos, quando
desfrutam das condigdes que lhes sdo proprias ao seu desenvolvi-
mento.

A Sesbania marginata Benth. é de fregiiéncia ocasional, ndo
assumindo o carater nocivo de invasora. Ja a Sesbania punicea
aparece com abundéincia em campos baixos e mesmo no interior
dos quadros inundados de lavouras de arroz, constituindo-se em
alguns casos em invasora real, e conservando sempre o carater de
invasora potencial (3,4). A Cuphea carthagenenses é de fregiién-
cia escassa e se apresenta como invasora de pequena ‘:mgnrt.ﬁncia,
enquanto o Lythrum hyssopifolia, devido a maior freqil ncia com
que ocorre, j4 é mais prejudicial (5). As trés espécies de Ludwigia,
notadamente Ludwigia longifolic (DC.) Hara e Ludwigia uru-
guayensis (Camb.,) Hara (*) sdo invasoras da cultura do arroz

(*) Em “Plantas Invasoras dos Arrozails” (4) estas espécies estio alnda
referidas sob o género Jussieua.
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irrigado, com uma mais sensivel acdo prejudicial no entupimento
dos canais de irrigacdo e drenagem (4).

CONTROLE QUIMICO DAS INVASORAS

Na raiz os pélos absorventes sdo considerados como estruturas
capacitadas 4 absorcido da Agua, e que aumentam consideravel-
mente a superficie de absorcio das raizes, embora a absorcio
possa também se realizar pelas células epidérmicas desprovidas de

pélos (1).

Antes de alcancar os elementos traqueais do xilema, a agua,
com sais em dissolucfo, desloca-se através o cortex, em células
selecionadas, sendo compelida a atravessar o protoplasma vivo
das células endodérmicas e a submeter-se a sua atividade regu-
ladora (1).

A micorriza, dando lugar a formacdo de um pleténquima,
composto de células do cortex radical e de hifas, alterando por-
tanto a estrutura interna das raizes, sem davida facilita e aumenta
a absorgdo por parte déste 6rgdo vegetal. Sua presenca deve, con-
seqiientemente, desempenhar um importante papel no método qui-
mico de controle i4s invasoras.

Chamamos a atencdo dos técnicos que estudam o controle das
ervas mas pelo emprégo de herbicidas, para essa particularidade,
que poderd fornecer novos elementos ao combate das ervas da-
ninhas.

CONCLUSAO

O presente trabalho permite-nos tirar as seguintes conclusoes:

1 — Dentre centenas de espécles que integram a vegetacio de campo da
regiio de Pelotas e arredores, fol observada a presenga de micorriza
em: Leguminosae — Sesbania marginata Benth. e Sesbania punicea
(Cav.) Benth.: Lythraceae — Cuphea carthagenenses (Jacq.) Machbr.
e Lythrum hyssopifolin L., Oenotheraceae — Ludwigia longifolia
{DC.) Hara, Ludwigia peruviana (L.) Hara e Ludwigia uruguayensis
(Camb.) Hara. .

2 — Tadas estas espécies se desenvolvem em solo imido e mesmo enchar-
eado, sendo o desenvolvimento da micorriza paralelo a uma malor
umidade do solo.

3 — Assim como em Sesbania punicea (Cav.) Benth., fol observada a pro-
gressio da micotrofia nos caules submersos de Ludwigia longifolia
{(DC.) Hara, nio havendo porém nesta espécle a emissio de raizes
caulinares,

4 — A Sesbania punicea (Cav.) Benth. e as trés espécles de Ludwigia, no-
tadamente Ludwigic longifolie (DC.) Hara e Ludwigia uwruguayensis
iCamb.) Hara, sdo invasoras da cultura do arroz irrigado. O Lythrum
hyssopifolia L. se apresenta como invasora em Ccampos amidos, o
mesmo acontecendo com a Cuphea carthagenenses (Jaeq.) Macbr, que
ja & uma invasora de importincia secunddria. A Sesbania marginata
Benth. ¢ de ocorréncia ocasional nio apresentando o aspecto de in-
Vasora.

5 — A existéncia de micorriza nas espécies mencionadas, influindo na
absorcio radicular destas espécies, algumas das quals sio Invasoras,
deve ser considerada pelos técnicos gque estudam o contrdle quimico
das ervas daninhas.



RESUMO

Quando em 1956, por ocasiio do I Congressg da Secciio Regional Sul-
Riograndense da Socledade Botinica do Brasil, realizado em Pelotas, RS,
apresentamos um trabalho sob o titulo “Observacoes sobre Sesbanlae pu-
nicea (Cav.) Benth.", sallentivamos a existéncia de micotrofia nas raizes
dessa espécie. Hoje, como resultante da observacho do sistema radicular
de centenas de espécies, coletadas na regldo de Pelotas e arredores, é-nos
possivel mencionar a ocorréncia do fendomeno em mais seis espécies: em
trés Oenotheracege do género Ludwigia, em duas Lythraceae dos géneros
;.gi}gum e Cuphea, ¢ em mais uma Leguminosge também do género Ses-

Tals espécies nio sip mencionadas na bibliografia que relaciona os
vegetals fanerogimicos providos de micotrofia no sistema radicular.

Em todas as espécles referidas a micorriza é ectotrdfica, e o seu desen-
volvimento é paralelo a uma maior umidade do solo. Sio apresentados
dados fenologicos relaclonados com a floragio e frutificacho destas es-
gécg.!s, assim como € mencionada a fregiiéncia com que ocorrem na regiio

e Pelotas.

Tidas as espécies mencionadas podem assumir o aspecto prejudiclal
de invasoras, em terrenos tmidos e excessivamente Umidos, quando des-
frutam das condigbes que lhes sfio préprias ao seu desenveolvimento. Al-
gumas sdo caracteristicamente invasoras da cultura do arroz irrigado.

No contrile quimico destas invasoras a presenca da micorriza, dando
lugar & formacio de um plectenquima, composto de células do cortex ra-
dical e de hfias, alterando assim a estrutura interna das raizes, de modo
a facilitar e & aumentar a absorgio radicular, deve desempenhar um
importante papel.

Chamamos & atencdo dos técnicos que estudam o contréle das ervas
més pelo emprégo de herbicidas, para essa particularidade, que poderd
fornecer novos elementos ap combate das ervas daninhas.
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NOVIDADES E PROBLEMAS TAXONOMICOS
EM PLANTAS INVASORAS

HONORIO DA COSTA MONTEIRO FILHO

Professor Catedritico de Botinica Agricola
da Escola Nacional de Agronomia.

A taxonomia das plantas ruderais apresenta um interésse
extraordinario para a herbicidiologia.

Pela sua plasticidade ecologica, adaptando-se as condicoes
mais variadas, sdo geralmente espécies de grandes areas e taxond-
micamente constituem “linneons” de extremo polimorfismo.

Em grande nimero cosmopolitas ou, pelo menos, pantropicas,
tornam-se, a mitde, invasoras de cultivos e pastagens, e junta-
mente com muitas endémicas, constituem ésse complexo fito-
sociolégico, denominado vulgarmente de erva daninha ou mato
invasor.

A diversidade das regides em que habitam, sendo desta forma
componentes de varias floras e florulas de diferentes paises, criam
freqiientemente problemas de ordem taxondmica por se tornarem
chjeto de estudo de boténicos de paises varios sem que muitas vézes
seja possivel um estudo de conjunto. Desta maneira nédo é raro,
muitas delas, terem seus nomes técnicos nédo atualizados e algu-
mas vézes mesmo estabelecidos sem o apoio do Codigo Interna-
cional de Nomenclatura Boténica.

Nessa ordem de idéias apresentamos alguns casos que nos foi
possivel esclarecer, trazendo assim uma contribuicdo embora in-
significante para a soluciio désses importantes problemas de taxo-
nomia vegetal.

MALVACEAE

1 — Sida acuta Burm. Fl. Ind. 147.1762 var. acuta.
Sinonimia: Sida acuta Burm. var. fypica K. Schum. Fl.
Br. 12(13)325.1891.
Et. all. sp. auct.
Sida horologia Arr. Cam. ex. Alm. Pinto Dic. Bot. 1873.
Sida arrudiana H. Monteiro Mon. Malv. Bras.
Sida: 36-37.1938.
Nome vulgar: Reldgio.
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Espécie largamente distribuida em tédas as regides equato-
riais do globo e vastamente representada em todos os principais
herbarios do mundo. E comunissima no Brasil, de Pernambuco
para o norte, havendo umas raras ocorréncias nos Estados do Rio
e Guanabara. Em virtude de abrir suas flores pela manhi, cérca
das 9 horas, é vulgarmente designada pelo nome vulgar de reldgio.

E preciso néo confundir com a espécie de que em seguida nos
ocuparemos.

Em trabalho apresentado ao IX Congresso Brasileiro de Boté-
nica, reunido em Fortaleza, em 1958, e ainda inédito tivemos opor-
tunidade de nos ocupar desta espécie e em outro trabalho “Revisdo
da Seccdo Distichifolia do Género Sida”, também ainda inédito,
voltamos a nos referir 4 mesma tendo entdo escrito:

“Esta espécie largamente difundida no mundo inteiro, em
regioes tropicais, sobretudo nas equatoriais, fol confundida por
Schumann e também por Backer em virtude do critério sintético
entdo dominante, fato éste ao qual j& nos referimos em trabalho
anterior e ao qual aludimos na pagina 9 déste estudo.

Bste ponto de vista foi a causa de numerosos érros e confusoes,
na determinacéo dos exemplares, por parte dos botanicos que lhes
sucederam. Nos mesmos descrevemos em 1935 como S. Arrudiana
esta espécia, ao encontrd-la no Nordeste brasileiro, baseado na
afirmacdo de Schumann da nfo existéncia no Brasil da sua varie-
dade tipica e levando em consideracdo sua diversidade para a
S. carpinifolia.

No referido trabalho, separamos a espécie burmaniana da de
Linneu {. identificando a primeira a nossa espécie S. Arrudiana.”

2 — Sida carpinifolia L. F. Supp.: 307.1781.
Sinonimia: Sida ecufa Burm. var. carpinifolia (L. F.).
K. Schum. Fl1. Br, 12(3):325.1891.
Et. all. sp. auct.
Nome vulgar: Vassoura.

Esta espécie foi identificada por Schumann na Fl. Br. Lc. &
Sida acuta Burm. rebaixando-a 4 categoria de mera variedade o
que deu motivo a numerosas confusdes que ainda persistem, pois,
freqiientemente encontramos referéncias a esta espécie como Sida
acuta da qual nos ocupamos no topico precedente.

Ha, porém, um critério geografico que pode facilmente sepa-
rd-las. A Sida aculae é sobretudo equatorial e pantropica enguanto
que a Sida carpinifolia é brasileira e s6 ocorre na faixa abaixo do
paralelo 10 aproximadamente.

Do trabalho inédito acima referido (Revisio da Seccio Disti-
chifolia do G. Sida), transcrevemos abaixo o seguinte topico:

“Esta espécie é freqiientissima no centro e sul do Brasil, sendo
um dos componentes mais comuns, junto com a Sida rhombifolia
L. var. canariensis (Willd.) K. Schum. e §. cordifolia L., do Side-
tum das associagOes ruderais e viarias.
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E citada freqilentemente na literatura como Sida acuta, em
virtude do ponto de vista de Schumann, ja aludido, mas, nao temos
a menor duvida em considerd-la como espécie distinta, o que alias
também foi o ponto de vista de A. Garcke em 1896, em plena era
sintética, onde diz textualmente, referindo-se as opinides de Schu-
mann e de Baker: “Meiner Ansicht nach geht man iibriges zu
weit, wenn man 8. acuta Burm. und S. carpinifoliac L.{. in eine
Art vereinigt, da sich beide sowohl habituell, als nach ihrem Merk-
malen, sowie ihrer geographischen Verbreitung sehr gut unter-
scheiden lassen.” (Na minha opinido avancaram demasiadamente
ao considerarem 8. acuta Burm. e 8. carpinifolia L. f. como uma
s6 espécie, pois, pelos seus caracteres, assim como, por sua distri-
buicdo geogréfica, distinguem-se muito bem."”

LEGUMINOSAE

1 — Complexo Phaseolus semierectus L.

Bste complexo é extremamente difundido na América tropical
e Indias Orientais ora como planta indigena ora como cultivada
o que jéd havia assinalado Bentham em Fl. Br. 15(1) :190.1859.

Bentham de acdrdo com o espirito sintético que dominou
entdo reuniu quatro “taxa” no seu conceito de P. semierectus,
atribuindo-lhes a categoria de variedades a saber:

var. (Phaseolus semierectus L.)

var. angustifolia (P. lathyroides L.)
var. subhastata (P. hastaefolivs Mart.)
var. nana

Deixando de lado a var. nana da qual nao temos encontrado
material que nela se enquadre, reconhecemos neste complexo trés
“{axa” aos quais atribuimos a categoria de espécie facilmente se-
paraveis entre outros caracteres pela forma do foliolo, como pode-
remos ver abaixo:

1 — Phaseolus semierectus L. Mant. 1:100.1767.
Sinonimia: P. lathyroides L. var. semierectus (L.) Hassl
Candollea 1:419.1923.
Foliolos lato ovais ou sub-rombo-lanceolados.

2 — P lathyroides L.
Sinonimia: P. semierectus L. var. angustifolia Benth. F1. Br.
15(1):190.1859. -
Foliolos lineares.

3 — P. hastaefolius Mart. ex Benth. Ann. Mus. Vend. 2:141.
Sinonimia: P. semierectus L. var. subhastata Benth. Fl. Br.
15(1) :190.1859.

Foliolos hastados.
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Estas trés espécies se encontram na area da Universidade
Rural sendo que a segunda € muito freqiiente e as outras bem
raras.

SOLANACEAE

1 — Cestrum axrillare Vell. Fl. Flum. 3:101.t.6 1825.
Lyn. Cestrum laevigatum Schlechtd Linnaea B8:58.1832.
C. multiflorum Schott ex Sendt. Fl. Br. 10:216.1846.
Nomes vulgares: Coirana ou Dama da Noite.

Arbusto ou pequena arvore muito espalhada no Brasil e que
tem a denominacio vulgar de Coirana ou Dama da Noite, em vir-
tude de suas flores muito fragrantes serem noturnas.

Sendton em sua monografia sébre as Solanaceae publicada na
Flora Brasiliensis, em 1846, identificou esta espécie com o Cestrum
laevigatum Schl. e cita como sindnimo C. arillare Vell. despre-
zando assim a prioridade que indiscutivelmente cabia ao nosso
boténico brasileiro. Hoje em virtude das taxativas disposices do
Cédigo Internacional de Nomenclatura Botanica nfio & possivel
ser mantido ésse ponto de vista. Ndo temos conhecimento de j&
ter sido anteriormente feita a reabilitacdo em foco, o que hoje
faco sobretudo por se tratar de espécie muito comum sébre a qual
recebemos constantemente material para determinar.

COMPOSITAE

1 — Vernonia phosphorica (Vell.) H. Monteiro nov. comb.
Basonymus: Chrysocoma phosphorica Vell. FL. Flum.
325.1825.

Syn. Vernonia polyanthes Less. Linnaea 631.1831.
Nome vulgar: Assa-Peixe.

Espécie vulgarissima e citada fregiientemente como melifera.

Baker na F1, Br. 6(2):107.1873, cita na sinonimia de Verno-
nia polyanthes Less. a espécie velloziana, em duvida.

Examinando a descricio da Flora Fluminensis assim como a
t. 4 do vol. 8, ndo tenho divida em confirmar a opinido de Baker.
Trata-se com efeito da mesma espécie. Surge, porém, o problema
nomenclatural do bindémio. Segundo o art. 60 do C.IN.B, nfo é
possivel ser mantido o nome de Lessing.

Desta maneira, propomos a nova combinacio acima, por nio
termos conhecimento de que tivesse ja anteriormente sido feita.
Com efeito o Index Kewensis e seus suplementos até agora publi-
cados ndo o registraram.



GERMINACION DE MALEZAS EN RELACION CON LA EPOCA
DE IMPLANTACION DE LOS CULTIVOS

PEDRO GARESE

Ingenhelro Agrénomo — Técnico de la Estacidn
Exper. Agropecuaria de Balcarce — Argentina.

Las malezas son especies cosmopolitas que han logrado facil
difusién, ya sea por sus medios naturales o por incidencia y falta
de conocimiento del agricultor. Algunas especies, al encontrar un
medio favorable, producen una gran cantidad de semillas que se
diseminan naturalmente y también como impurezas en la siembra
de los diferentes cultivos; otras, producen érganos de reproduccion
vegetativa de fécil arraigo, los que una vez establecidos son muy
dificiles de extirpar.

Definiendo lo que es maleza, bajo el punto de vista de apgri-
cultura, podemos decir que: toda especie que sea erirana al cul-
tivo que se implante, resulta ser una maleza. La técnica cultural
busca eliminarlas, ya sea por labores mecanicas o por la aplicacion
de productos quimicos, cultivos de cobertura o por la combinacion
de ellos.

En una clasificacién biolégica las malezas pueden ser dividi-
das en: anuales, bianuales y perennes. Las especies anuales se
presentan muy abundantes en cultivos con finalidades agricolas
y forrajeras y en campos naturales. En general, las posibilidades
de poder combatirlas estdn a nuestro alcance, ya sea desde el
punto de vista técnico como economico. En cambio las especies
bianuales y perennes salvo algunos casos, las dificultades son muy
grandes y técnicamente con las posibilidades actuales, el problema
no puede resolverse en corto plazo.

Segiin Martinez Crovetto y Picchinini (3) citan para el pais
267 especies que se las considera como malezas: de ellas, 104 se
encuentran en el Partido de Balcarce (1, 2). De estas tultimas, 34
especies son bianuales o perennes (2). De esa cantidad tan elevada
s6lo un limitado nimero ocasionan problemas a la agricultura y
ganaderia,

Ademsis de la clasificacion biologica de anuales y bianuales y
perennes, los textos dan otras que estan relacionadas con las ca-
racteristicas de la planta, por su presencia en cultivos determi-
nados, ete.

En estudios més restringidos a una zona determinada y
especialmente relacionado con la forma de explotacion y con los
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cultivos que se implantan, creemos maés adecuado clasificar las
malezas por época y extension del periodo de germinacién,

En el Cuadro I, se podrd interpretar el sentido de nuestra
clasificacién.

En esta clasificacion queremos expresar que las malezas anua-
les, bianuales y perennes, en su primer ano germinan, una vez
maduras y cumplido su periodo de dormicién, bajo condiciones
ecoldgicas adecuadas tales como: humedad, temperatura, dispo-
nibilidad de oxigeno, luz, ete.

Salvo casos de intensa sequia, en nuestro medio, las condi-
ciones para germinar se cumplen cuando preparamos determinada
drea para implantar un cultivo y atn durante el mismo cuando
es de escarda, como por ejemplo: papa, ajo, mais, etc. En otros
casos, las condiciones ambientales para la germinacion de malezas
van cambiando durante el ciclo del cultivo por lo que este Gltimo,
inhibe la germinacion de algunas, permitiendo el desarrollo de
otras. Ej.: el lino, — Esa variacion en las condiciones para la ger-
minacién contintia después de la cosecha, por lo que se observa el
desarrollo de otras especies de malezas en los rastrojos de algunos
cultivos, por ejemplo cereales y lino.

En la zona de Balcarce, Provincia de Buenos Aires, donde se
realizd este estudio, la rotacién de los cultivos més importantes
es la siguiente: se inicia con papa en los campos mas fertiles en
los que no se ha cultivado por uno o més afios; el segundo afio se
siembra trigo, continuando en el tercero com avena, la que se des-
tina, principalmente, para pastoreo de ganado de engorde y pos-
teriormente para la cosecha de grano. En el cuarto ano se apro-
vecha la resiembra natural de avena, para utilizarla como pastoreo
un afio méas, después de la cual se reinicia el ciclo con papa. El
lino se lo cultiva en campos menos fértiles, el ajo se realiza como
cultivo familiar en pequefias parcelas. El maiz esta dentro de la
zgona marginal por lo que se lo siembra en superficies reducidas
para consumo local. Se observan variaciones en el ciclo de rota-
ciones que dependen principalmente de las fluctuaciones en el
valor de las cosechas, especialmente de la papa y del trigo.

En la parte superior del Cuadro I figuran algunos de los cul-
tivos mas difundidos en la regién y en la parte inferior se ennu-
meran las malezas anuales mas comunes a los mismos. Incluimos
solamente catorce especies anuales que se presentan generalmente
durante el ciclo y otras cinco anuales y perennes que aparecen en
el ultimo periodo de los cultivos o en el rastrojo de ellos.

El trazo frente a cada cultivo y debajo de los meses del afio
indica el periodo de siembra o plantacion aproximado que cada
uno de ellos tiene en la regidn. .

El trazo correspondiente a cada especie de maleza indica el
periodo en el cual sus semillas germinan, cualquiera sea el cultivo
a implantarse.

Considerando que cada uno de los cultivos que figuran en la
lista, observamos lo siguiente: en avena y cebada sembrada para
pastoreo durante los meses de febrero, marzo y abril, existe la
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posibilidad de que se presenten malezas tales como cardo asnal,
cardo chileno y cardo negro, como asi también nabo y nabon.

En general observamos que la amplitud del periodo de germi-
nacion de las malezas supera la amplitud del periodo de siembra,
por lo que siempre existe la posibilidad de que las malezas de tal
periodo se presenten juntamente con el cultivo. Por supuesto que
la germinacién de malezas esta condicionada a la presencia de sus
semillas. Ello es muy factible en la zona de Balcarce, por cuanto
sus campos se vienen cultivando desde muchos anos y ello ha per-
mitido una contaminacién continua de semillas de malezas. Tam-
bién se observa la invasion de muchas especies anemdfilas, espe-
cialmente compuestas, que, dadas las caracteristicas ventosas de
la regi6n se dispersan en grandes dreas. Estas condiciones hacen
que cualquier cultivo que se implante, debe competir con especies
de malezas de gran capacidad de reproduccion.

CLASIFICACION DE LAS MALEZAS POR SU PERIODO
DE GERMINACION

Malezas de germinaciin

Continua Brassica campestus (nabo)
Rafhanus sativus (nabon)

Otofio-Invernal Silybum marianum (Cardo Asnal)
Cirsium vulgare (Cardo Negro)
Carduus acanthoides (Cardo Chileno)
Onopordon acanthium (Cardo Chileno)

Invierno-Primaveral Brassica nigra (Mostaza)
Rapistrum rugosum (Mostacilla)
Centaurea calcitrapa (Abrepufno)

Primavero-Estival Polygonum aviculare (Sanguinaria)
Polygonum convolvulus (Enredadera)
Amaranthus hybridus var. quitensis (Yuyo
colorado)
Chenopodium sp. (Quinoa)
Datura ferox (Chamico)
Echium plantagineum (Flor morada)
Rumex crispus (Lengua de vaca)
Xanthium spinosum (Cepa caballo)

Estivo-Otofial Tagetes minuta (Chinchilla)
Solidago chilensis(Vara de oro)

I) Continua. Estas malezas ya han cumplido su maduracién

fisioldgica, ya sea en el fruto mientras estaban en
la planta o en el suelo durante el periodo que han estado enterra-
das. Al ser expuestas a condiciones adecuadas, de oxigeno y hume-
dad, germinan bajo cualquier época del afio durante o posterior-
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mente a la realizacion de las labores culturales para la siembra.
Como caso tipico tenemos nabo y nabén.

II) Oftofio-invernal. La prolongacidon del periodo de germinacidn

es consecuencia del periodo de diseminacidn.
Las semillas ya maduras en la planta demoran y prolongan su
periodo de diseminacion durante varios meses. Tenemos como
ejemplo tipico los cardos. Sus frutos una vez maduros se van des-
prendiendo del capitulo paulatinamente durante un largo periodo.
Esas semillas en condiciones adecuadas de humedad y luz, logran
germinar ya sea: en suelos trabajados o en campos naturales. Por
tal causa es frecuente ver como los avenales sembrados en los
primeros meses del afio se ven muy invadidos por cardos, especial-
mente cardo asnal; después de febrero aparecen las plantitas de
otros cardos, incluido el cardo de castilla, cuando el lote se encuen-
tra dentro del drea de difusion.

La germinacion de cardo asnal es mayor durante los primeros
meses del afio, porque la diseminacién durante los mismos es muy
grande, después va disminuyendo lentamente hasta la primavera.
La intensidad de la germinacién del cardo asnal la podemos obser-
var en los cultivos de papa, que al finalizar su ciclo y con ello la
destruccién natural del follaje, expone el suelo al desarrollo de
malezas, especialmente este cardo que llega a cubrir completamente
el area plantada, creando un problema para la cosecha de los tu-
bérculos. En otros casos también suelen aparecer gramineas.

III) Inverno-primaveral, Las malezas de este grupo, alin cuando

se encuentran en el suelo, no germi-
nan hasta después de un periodo, posiblemente de frio, que le per-
mita completar su maduracion. Mostaza y mostacilla pertenecen
a este grupo y desarrollan en suelos preparados; en cambio, abre-
pufio se presenta en la misma época en campos naturales.

1V) Primavero-estival. En este periodo se observa un numero

de especies mayor que la de otros perio-
dos, con el agravante de que la cantidad de individuos de cada
una de ellas es muy grande, creando serios problemas en el cultivo
gue se implante. Las especies de este grupo van germinando con
las temperaturas crecientes de la primavera y comienzos del ve-
rano, pudiendo necesitar o no un periodo previo de frio, para com-
pletar su maduracion. El lino cultivado en esta region tiene serios
problemas a causa de su coincidencia en el desarrollo de varias
malezas de este grupo, tales como: quinoa, enredadera, sanguina-
ria, yuyo colorado y ademas las del primer grupo (continua) y la
del tercero (Inverno-primaveral). Otros cultivos tales como papa,
maiz, sorgo, se ven invadidos también por algunas de las especies
ya mencionadas y ademas encontramos a: cepa caballo, lengua
de vaca, flor morada, ete.

{T'}_“.‘E.'s't'fuu-atmmz, Las malezas de este grupo son de menor im-
portancia que las de los grupos anteriores,
especialmente por falta de coincidencia con la implantacion de
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cultivos. Generalmente aparecen cuando se ha levantado la cose-
cha de cereales y lino o en campo natural. No por su menor im-
portancia que la de los grupos anteriores dejan de causar proble-
mas. Asi tenemos, por ej. a la chinchilla que esta invadiendo
paulatinamente algunos cuadros donde al ser ingerida por vacas
lecheras, transmitem olores desagradables a la leche.

Al clasificar las malezas bajo nuevos conceptos, en los que se
tiene en cuenta su época de germinacion, se ha pretendido dar un
método prictico para los técnicos que estin en contacto directo
con los productores y puedan apreciar rapidamente los posibles
problemas de malezas que pueden presentar los cultivos que se
implantan en la region.

CONCLUSIONES

Las malezas dieotiledoneas son de la mayor incidencia en los cultivos
comunes en la region de Balearce.

Su presencia depende en primer términc de las condiciones adecuadas
para germinar las que son facilitadas por la preparacién del suelo.

Se establecen peridos de aparicion definidos para cada especle ma-
leza, los que estan directamente relacionados, en primer lugar con las
condiciones ecologleas adecuadas promovidas por la preparacion del suelo
para la implantacién de los diferentes cultivos. En otros cascs su periodo
de aparicion depende de su forma de dispersion, generalmente anemdéfila,
germinando inmediatamente despuds de establecida, ya sea en suelos pre-
parados para la siembra o en campo natural.

De acuerdo a su época de germinacidn las malezas se las clasifica de
germinaecion:

a) Continua;
b} Otofio-invernal;
¢) Inverno-primaveril;
d) Primavero-estival;
&) Estivo-otofial.

La confrontacién de su periodo de germinacién con la época de im-
plantacién de los cultivos nos permite predecir qué grupo de malezas
encontraremos en un cultivo determinado.
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DISCUSSAO

JOSE DA COSTA BACCO — pergunta se as espécies Polygonum men-
cionadas no trabalho desenvalvem-se preferentemente em solos tGmidos,
ao gue o autor responde gue em geral sio solos bem drenados e a umidade
do solo é geralmente normal para as culturas que se instalam.

As espécies de Polygonum apresentam-se muito abundantes em todos
os tipos de solos.






PRINCIPALES MALEZAS

INVASORAS QUE CONSTITUYEN

PROBLEMA EN LOS CULTIVOS HORTICOLAS Y FRUTICOLAS
EN EL VALLE DEL RIMAC (ZONA COSTA) DEL PERU

Por el Ing® Agr.® ALEJTANDRO CORRALES MACEDO

{del Departamento de Fruticultura y Horticultura de la Estaclon
Experimental Agricola de La Molina, de Lima - PERU)

NOMBRE COMUN

Anisillo

Amor seco o Cadillo
Altamis o Marcos
Bledo o Yuyo
Campanilla
Cardo santo
Coquito

Capuli elmarrdén
Cerraja

Cebollin

Cebollin
Carretilla
Culantrillo
Cebadilla
Cadillo

Chamico
Enredadera
Enredadera
Grama china
Grama dulce
Grama salada
Hierba del galinazo
Leche leche
Leche leche
Lengua de vaca
Llantén

Mostaza
Pacuyuyo

Pega pega
Quinua elmarrén
Quinua silvestre

LATIN

Fumaria capreolata,
Bidens pilosa.
Ambrosia peruviana.
Amaranthus hybridus.
Ipomaea purpurea.
Argemone mexicana.
Cyperus esculentus.
Nicandra physaloides.
SBonchus oleraceus.
Nothoscordum fragrans,
id bivalve,
Medicago hispida.

Adiantum capillus-veneris.

Bromus catharticus.
Cenchrus sp.

Latura stramonium.
Convulvulus sp.
Convulvulus arvensis,
Borghum halepense.
Cynodon dactylon.
Distichlis spicata.
Chenopodium muralo.
Euphorbia heterophylla,
Euphorbia hypericifolia,
Rumex peruviana.
Plantago major.
Bisymbrium sp.
Galinsoga parviflora.
Betaria verticillata.
Chenopodium sp.
Chenopodium sp.

FAMILIA

Papaveraceae,
Compositae.
Compositae,
Amaranthaceae.
Convulvulaceas.
Papaveraceae.
Cyperaceae,
Solanaceae.
Compositae.
Liliaceae.
Liliaceae.
Leguminosae.
Polypodiaceae.
Gramineae,
Gramineae.
Solanaceae.
Convulvulaceae.
Convulvulaceae.
Gramineae.
Gramineae.
Gramineae.
Chenopodiaceae.
Euphorbiaceae.
Euphorbiaceae.
Folygonaceae.
Plantaginaceae,
Cruciferae.
Compositae,
Gramineae.
Chenopodiaceae,

Chenopodiacene.
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NOMBRE COMUN LATIN FAMILIA
Ribano cimarron o Chulcuy Raphanus sp. Cruciferae.
Trébol amarillo Melitotus indicus. Leguminosae.
Trébol blanco Melitotus alba. Leguminosae.
Verdolaga Fortulaca oleracea, Portulacaceae.
Vicia Vicia graminea. Leguminosae,
Yerba mora Solanum nigrum. Solanaceae.

De todas estas, son las mas Incontrolables o muy dificil de éllo, por
los procedimientos de desyerbo ¥ gquimico, el Cyperus esculentus (Coguito)
¥ el Sorghum halepense (Grama china).

Nos hallamos actualmente interesados en el levantamiento de un in-
ventario de las malezas que afectan a los cultivos horticolas y fruticolas
en las otras zonas v valles de nuestro pais diferentes al del Rimae, aungue
hay que admitir que en nuestras zonas de Sierra y Selva son también muy
frecuentes la presencia de muchas de las malezas citadas en la relacion
anterior, Esta es la razdn por la que preferimos citar por ahora, tan solo
a las que afectan a estas dos clases de cultlvos en el citado valle del Rimac.

Sinembargo nos adelantamos a Informar que en un estimado del 18%
de nuestra zona de Sierra, alta vy baja, existe invasion de Pennisetum
clandestinum (familla Graminae) de nombre comin Kikuyo, Fikuyo o
Jikuyo. Esta fué introducida hace muchos afios como forraje; hoy no es
apeticido por ninguna especle animal, constituyendo mas bien la mas
grave amenaza, a tal extremo de estar oficlalmente declarada Plaga Na-
clonal. Su poderoso sistema radicular ¥y gran facllidad de propagacién y
diseminacién por las vias sexual y asexual, hacen de esta maleza de
méxima peligrosidad.



EFEITO DO EXTRATO DE NODULOS DE RAIZES DE
FEIJAO-DE-PORCO SOBRE O DESENVOLVIMENTO DE
TUBERCULOS DE “TIRIRICA” (*)

A. C. MAGALHAES e C. M. FRANCO

Engenheiros-agronomos
Secio de Fisiologia, Instituto Agrondmico de Campinas

INTRODUCAO

A ocorréncia de efeitos toxicos observados entre diversas
plantas, tem sido intensamente estudada e relatada, constituindo
volumosa literatura como indicam as revisdes publicadas sobre o
assunto (5, 13, 28).

A decomposicio dos residuos de plantas no solo pode ocasionar
o aparecimento de substéncias toxicas &s culturas, devido a acéo
dos microrganismos em certos produtos formados durante o pro-
cesso de decompaosicdo (6, 15, 20, 22).

A incorporacéo de restos de culturas ao solo, pode conduzir a
uma alteracdo da relacdo C/N, provocando uma multiplicacdo
anormal dos microrganismos, 0s quais passardo a concorrer em
elementos minerais, principalmente nitrogénio, com as plantas
cultivadas (7, 10, 16, 21, 26).

Tem sido evidenciado através de inumeros trabalhos, gque
muitas plantas contém substéncias inibidoras do crescimento pre-
sentes nos seus diversos érgdos (2, 11, 12, 19, 27), as quais poderéo
determinar o aparecimento de efeitos tdéxicos se forem liberadas
durante a decomposicio dos restos de plantas no solo, ou ainda
excretadas pelas raizes (1, 4, 8, 9, 23, 24, 25).

Apesar da constatacao de alguns casos de secrecio de substin-
cias toxicas pelas raizes das plantas, a maijor parte dos autores
conclui em suas pesquisas, que as raizes mortas em decomposicio
no solo, assim como os extratos de raizes sécas, manifestaram-se
possuidos de toxicidade, sem, entretanto, poderem comprovar a efe-
tividade da producdo de toxinas pelas raizes vivendo no solo, ou
caracterizar uma condicdo particular que indigue que a planta

{*) Informe preliminar, extraido de uma série de trabalhos ji executados
e de outros em andamento constantes de um programa de pesquisas
que objetivam determinar a causa da agfio nociva exercida pela cultura
de feijao-de-porco sobre a “tiririca”.
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estd excretando substincias toxicas através das raizes. A presenca
de toxinas nos vegetais, que prejudicam o desenvolvimento das
plantas quando aplicadas na forma de extratos aguosos obtidos
dos tecidos, ndo significa que o prinecipio téxico passa para o solo
e ai se acumula pela excrecéio das raizes de plantas vivas.

Alguns autores nfo encontraram excrecio de substincias
por raizes crescendo em ambiente normal, mas em condigGes
de deficiéncia de oxigénio no solo, aquelas raizes passam a
respirar anaerobicamente, provocando a eliminagéo de écidos or-
génicos (13).

Considerando, apesar de opiniGes em contrario (3), que os
n6dulos das raizes das leguminosas excretam compostos orgénicos
nitrogenados (22, 23, 24), levamos a efeito vérios ensaios no sen-
tido de verificar se os produtos porventura excretados pelas raizes
das leguminosas, especialmente do feijdo-de-porco, agiam de ma-
neira a prejudicar o desenvolvimento de outras plantas, que no
caso presente seria a “tiririca”, jA4 que a interaclo nociva entre
essas duas plantas tem sido observada (17, 18).

Os resultados foram negativos quanto & deteccio de uma
substdncia tdxica que, excretada pelas raizes do feijdo-de-porco,
se acumularia no solo em quantidade suficientemente grande para
influir no crescimento da tiririca. Entretanto, pudemos constatar
que extratos aquosos de raizes de feijao-de-porco, quando adicio-
nados ao meio de vegetacio da tiririca, ocasionaram uma inibicéo
do seu desenvolvimento (14). Apds ter sido evidenciado que a pre-
senca de noédulos nas raizes era indispensavel para a manifestacao
da toxicidade, decidimos investigar a possibilidade do fentmeno
estar condicionado & acfio toxica das bactérias dos nédulos, que
poderiam alterar o meio de vegetagio da tiririca através dos pro-
cessos de nutricdo, respiracio, ou mesmo pela excrecio de subs-
tdncias, ou ser ocasionado pela presenga, nos extratos, de com-
postos que inibem o crescimento.

MATERIAL, METODOS DE TRABALHO E RESULTADOS

Sementes de feijao-de-porco (Canavalia ensiformis, D.C.),
inoculadas com bactérias especificas, foram postas a germinar em
estufa, em vasos contendo solo tipo terra-roxa-misturada.

As plantas foram retiradas por ocasido do florescimento, se-
parando-se as raizes, as quais foram lavadas em 4gua corrente
e deixadas 4 sombra para uma ligeira secagem.

Os nodulos foram coletados manualmente, sendo em seguida
colocados em uma cAmara fria (1-2°C), e ai conservados até o
término da operacido de colheita.

Ap6s passarem por uma lavagem em Agua corrente, os nédu-
los, envolvidos em sacos de pano, foram levados a uma prensa
hidréulica, obtendo-se o extrato sob uma pressio de 400 kg/cm®.

Cento e trinta e nove gramas de noédulos forneceram, apos a
prensagem, cérca de 60 ml de extrato, o qual, depois de filtrado,
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foi separado em duas porgdes: uma foi levada a estufa (80°C por
duas horas) ; a outra foi conservada a temperatura ambiente. Cada
porcdo foi entdo diluida em agua destilada até atingir o volume
de 70 ml. O pH dos extratos variou entre 5,8 e 6,0.

Assim procedendo, obtivemos extratos de nédulos com bacté-
rias vivas e extratos de nédulos com bactérias mortas, os quais
foram aplicados sobre tubérculos de tiririca (Cyperus rotundus L.)
colocados em placas de Petri com papel de filtro umedecido com
solugdo nutritiva de Hoagland. Cada placa continha quatro tubér-
culos em inicio de brotacio, constando o ensaio de trés tratamen-
tos com sete repeticoes:

1 — Aplicacdo de 10 ml de extrato fresco de nodulos.

2 — Aplicacéo de 10 ml de extrato de nodulos que havia so-
frido agquecimento.

3 — Testemunha — aplicagdo de agua apenas.

Decorridos cérca de sete dias ap6s a aplicacdo dos extratos,
os tubérculos de tiririca tratados apresentavam sinais evidentes
de que haviam sido prejudicados no seu desenvolvimento.

As raizes e as partes aéreas mostravam uma coloragio escura,
ficando as plantas com o seu crescimento préaticamente parali-
sado.
Retiradas das caixas de Petri, lavadas em dgua corrente e
transferidas para a terra, as plantinhas procedentes dos tubér-
culos tratados retomaram o ritmo normal de desenvolvimento, se
bem que com grande atraso em relacdo &s ndo tratadas.

Os dados obtidos indicam que o efeito toxico apresentado nio
é devido &4 presenca de bactérias vivas no extrato.

Os problemas relacionados com o isolamento de uma possivel
substancia téxica presente no extrato de ndédulos de raizes de
feijdo-de-porco, estdo sendo objeto de novos ensaios.
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DISCUSSAO

HONORIO MONTEIRO NETO — opina gue parece tratar-se néo de
principlo histiotéxico e sim apenas de hormodnlos naturais de crescimento
resultante do metabolismo do Rhizobium nos nédules. O autor declara que
Eal poaslxt h&faﬂa devera ser esclarecida futuramente, através da andlise

o5 extra
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DISTRIBUICION Y FRECUENCIA DE SEMILLAS DE MALEZAS
EN MUESTRAS DE TRIGO FISCALIZADO DURANTE EL
DECENIO 1950/51 al 59/60

FLORINDA E. IBARRA v RAUL H. I FARDO
Ings. Agrs.

Direcién de Produccion de Granos ¥ Forrajes

de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia
de la Nacion.

Considerando la gran importancia que tienen las malezas del
trigo en la Republica Argentina, se realizo el trabajo de recopila-
cién de la difusién y frecuencia de sus semillas en la década del
1950/51 al 59,60, como contribucién a la lucha contra las mismas.

Se llevé un registro de las semillas extrafias halladas en las
muestras fiscalizadas que procedieron de toda la regién triguera
del pais. Logicamente, las condiciones de clima que imperaron
durante cada periodo del decenio estudiado fueron variables, y de
ahi que puedam observarse también algumas variaciones en los
resultados obtenidos.

El material empleado tuvo origen en muestras de estableci-
miento Criaderos y Semilleros, tanto elasificadas como no clasifi-
cadas y fueron analizadas en la Division de Analisis de Semillas
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Nacion.

Se considerd la cantidad de semilla extrafia por kilogramo de
muestra analizada y se agruparon las especies en virtud a la simi-
litud del area de difusién y de la coincidencia de frecuencia.

Para determinar la frecuencia se confecciond una tabla que
abarca desde la minima a la maxima cantidad de malezas halla-
das, con valores pregresivos del 1 al 9.

Las malezas fueron agrupadas en la siguinte forma:

Grupo 1 — Las malezas que se presentan simultineamente en
toda la regién con alta frecuencia. Este grupo compreende:
Brassica campestris, Lolium multiflorum y Polygonum con-
volvulus.

Grupo 2 — Las que presentan frecuencia similar, linicamente en
una o varias subregiones. Son Anthemis, cotula, Avena fatua,
Raphanus sativus y Silybum marianum.



Grupo 3 — Presentan frecuencia baja en la totalidade de las sub-
regiones: Cardus nutans, Chenopodium sp., Melitotus indicus,
Polylonum aviculares y Rumex crispus.

Grupo 4 — Con determinadas édreas de distribucién y con alta
e baja frecuencia. Son Lithospermun arvense y Rapistrum
rugosum.

Grupo 5 — Se presentaram raramente y con frecuencia baja
Ammi visnaga, Caucalis daucoides, Centaurea melitensis, Di-
gitaria sanguinalis, Echium plantagineaum, Lolium temulen-
tum, Neslia paniculata, Onopordun acanthium, Silene gallica
y Sisymbrium officinalis.

o ;

Grupo 6 — Las que se presentam excepcionalmente tales como
Amaranthus sp., Agrostema githage, Conium maculatum y
Datura ferox.



SEMILLAS DE MALEZAS EN MUESTRAS DE LINO ARGENTINO
ANOS 1953 - 1962

FLORINDA E. IBARRA y RAUL H. DI PARDO
Ings. Agrs.

Direcelén de Produccién de Granos ¥ Forrajes

de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia
(Argentina)

Nos gui6é en el presente trabajo la intencién de verificar la
difusién y frecuencia de las semillas de malezas halladas en las
muestras provenientes de lotes fiscalizados y lotes comunes de lino,
recebidas en la Divisién Anélisis de Semillas de la Secretaria de
Estado de Agricultura y Ganaderia y como contribucién a la lucha
contra sus malezas, considerando la importancia que tienen las
mismas en esta oleaginosa.

Las muestras fiscalizadas provinieron de establecimientos
Criadores y Semilleros oficiales y/o particulares inscriptos en un
Registro Oficial e esos efectos, en tanto las muestras sin fiscalizar
correspondieron a partidas del comercio, Tanto unas como otras
procedian de la zona linera de la Repiiblica Argentina que abarca
las provincias de Buenos Aires, Cérdoba, Entre Rios y Santa Fé.

La produccién de lino fiscalizado en el decenio fué de 313.724
bolsas de 60 kilogramos cada una.

Las 10 malezas de mayor difusién y frecuencia que hemos to-
mado son: 1) Anthemis cotula, 2) Brassica compestris, 3) Cen-
taurea melitensis, 4) Chenopodium sp., 5) Lolium multiflorum,
6) Polygonum aviculare, T) Polygonum convolvulus, 8) Raphanus
sativus, 9) Rapistrum rugosum ¥ 10) Rumex crispus.

Del estudio efectuado hemos sacado las siguientes conclu-
siones:

1.0) En muestras de lotes fiscalizados las malezas de mayor pre-
sencia son: Lolium multiflorum, Polygonum convolvulus,
Brassica campestris y Chenopodium sp. que pasaron el 50%
de las localidades presentadas. En semilla comiin aguél por-
centaje fué superado por: Polygonum convolvulus, Brassica
campestris, Chenupoﬁf:m sp., Rumex crispus, Polygonum
aviculare, Anthemis cotula y Lolium multiflorum.
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2.9

3.9)

4.9)

5.9)

6.9)

7.9)

8.0)

9.0)
10.9)

11.9)

12.0)

13.9)

Las 10 malezas consideradas son especies coincidentes con
mayor presencia para los lotes fiscalizados como los sin fis-
calizar.

Las malezas en las muestras de lino comin superaron am-
pliamente el porcentaje de difusion de las malezas en lino
fiscalizado, con excepeidén de Lolium multiflorum (la ex-
cepcion es aparente puesto que influyd en la cifra la varia-
bilidad en ntimero de localidades tomadas para la provincia
de Cordoba donde su presencia es casi nula).

Las malezas de mayor frecuencia que presentam las mues-
tras correspondientes a lotes fiscalizados: Anthemis cotula,
Brassica campestris, Lolium multiflorum, Chenopodium sp.
vy Rapistrum rugosum.

La menor difusién se observa en Raphanus sativus y Rapis-
trum rugosum que en lotes fiscalizados oscild en el 20% y
en lotes comunes en el 30%.

Las malezas de mayor frecuencia para las muestras de lotes
no fiscalizados son: Brassica campestris, Polygonun convol-
vulus, Anthemis cotula, Lolium multiflorum, Chenopodium
sp., Polygonum aviculare, Rapistrum rugosum y Raphanus
sativus.

Se nota gran diferencia entre las frecuencias de lotes some-
tidos a fiscalizacion y aquellos que no fueron, especialmente
en las siguientes malezas: Anthemis cotula, Brassica cam-
pestris, Lolium multiflorum, Polygonum convovulus, Poly-
gonum aviculare, Chenopodium sp. ¥y Raphanus sativus
siendo de menor significado la diferencia entre Rumex
crispus, Centaurea melitensis ¥ Rapistrum rugosum.

Se presentaron una serie de especies en las muestras de se-
millas de lino comin que no aparecieron en las muestras
fiscalizadas tales como: Camelina Parodii, Anagallis arven-
sis, Juncus sp., Atriplex sp., Fumaria officinalis, Cichorium
intybus, Torilis nodosa, Argemone mexicana v las Plagas
Nacionales: Kochia scoparia, Wedelia glauca y Sorgo de
Alepo. Todos ellas con poca presencia y baja frecuencia.
En el afio 1959 no hubo presencia en las muestras de Ra-
phanus sativus ni Rumex crispus.

La especie Caucalis daucoides es especifica de zona sudeste
de la provincia de Buenos Aires.

Lolium temulentum (joyo o trigollo) maleza considerada
invasora para este cultivo se presentd tanto en las muestras
fiscalizadas como en las de lino comin con baja presencia
y frecuencia con rarissimas excepciones.

Camelina Parodii y Camelina sativa especies especificas del
lino se presentaran con baja presencia y frecuencia.

En general, a méis del bajo porcentaje de muestras que con-
tienen malezas hay que agregar que en los ultimos afos
disminuido notablemente la frecuencia y difusién de las
malezas consideradas.



HERBICIDAS E PISCICULTURA

SEBASTIAO LUIZ DE OLIVEIRA E SILVA

Posto Experimental de Biclogia e Plscleul-
tura do km 47, Divisio de Caga e Pesca,

O exame atento da vastissima bibliografia, mostra claramente,
que as interrelacdes herbicida-piscicultura, intensificam-se e estrei-
tam-se dia a dia. Em conseqiiéncia, vém-se os dedicados & pisci-
cultura impelidos a acompanhar, cuidadosamente, o enorme pro-
gresso da técnica de controlar e eliminar as ervas mas.

N&o estard isolado o técnico em piscicultura quando pesquisar
sObre herbicidas; pois fisiologistas, toxicologistas, hidrobiologistas,
limnologistas, sanitaristas e tantos outros, também contribuem
para o campo neutro; e os trabalhos oriundos do uso de peixes em
experiéncias e observagoes por tais especialistas, contém subsidios
imprescindiveis para a melhor compreensiao da correlagio peixe-
herbicida.

Entre as inumeras contribuicoes existentes, destaco apenas
uma:

“Les répercussions de I'emploi des désherbants chimiques
sur la faune aquatique. Jean Lhoste.

In Seventh Technical Meeting of I.U.C.N. Athens, 1958.
Vol. IV — Soil and Water Conservation: — Natural
Aguatic Resources. FAO-LU.C.N. ed. 1960; pag. 253-264",

para mostrar que, tendo o problema do emprégo de herbicidas em
corpos d’agua merecido a atencéo de tdo alta assembléia interna-
cional, certamente merecerd a atencdo desta nossa reuniao.

Face a atual situacdo em que se encontra o emprégo de her-
bicidas para exterminar e controlar plantas agqusticas, e tendo em
vista a necessidade da preservacio da fauna e da flora aquatica,
para ndo falar da sua importincia econdmica, nesta oportunidade,
faco um apélo aos técnicos aqui reunidos. Desejo solicitar que,
dentro das possibilidades materiais de cada um e dos respectivos
laboratérios e campos experimentais, quando do estabelecimento
de esquemas de trabalho visando o aperfeicoamento de novos her-
bicidas, voltem os senhores técnicos suas vistas também para a
vegetacio aquatica, com o propdsito de desenvolver produtos que
atinjam, de maneira verdadeiramente seletiva, as diversas forma-
coes ecoldgicas (vegetacido de margens, vegetacao submersa, vege-
tacdo flutuante, vegetacio de raiz em solo submerso e folhas
aéreas, principalmente).



EXPERIENCIAS NO COMBATE A0 AGUA-PE
(EICHORNIA CRASSIPES E E. AZUREA)

HENRIQUE SMOLKA
Rio Light 5. A

A Rio Light tem no Estado do Rio suas maiores usinas, as
Usinas de Fontes e Nilo Pevanha.

Para movimentar estas usinas a maior parte da adgua é des-
viada do rio Paraiba do Sul.

O desvio denominado Desvio Paraiba Pirai consiste em duas
Usinas Elevatérias e dois reservatorios, além do represamento do
Rio Paraiba.

A Usina Elevatéria Sta. Cecilia &s margens do Paraiba em
Barra do Pirai eleva a quantia méaxima de 160 m*/seg. a uma
altura de 15 metros do Paraiba para o reservatorio de Sant'Ana.

O reservatério de Sant’Ana é formado pelo leito do rio Pirai,
fechado na parte inferior pela Barragem de Sant’Ana formando
assim um lago artificial com cérca de 15 km de extenséo, que vai
desde a localidade de Sant’Anésia até a cidade de Pirai. Tem uma
area de 4 km® e um volume total de cérca de 19 milhdes de metros
cubicos.

Em Pirai existe outra Usina Elevatéria denominada Usina
Elevatoria de Vigario e que eleva 160 m*/seg. do reservatério de
Sant’Ana a uma altura de 36 metros para o reservatorio de Vigario.

Bste reservatério com uma extensdo de cérca de 10 km e um
volume de 39 milhdes de m® transpde o divisor de agua entre o
vale do Pirai e o vale do Guandu e alimenta as Usinas de Fontes
e Nilo Pecanha utilizando o desnivel de 300 metros.

O Rio Paraiba é infestado de aguapé (Eichornia crassipes) e
com o desvio da 4gua do Paraiba grandes quantidades de aguapé
sio arrastadas e passaram entdo a infestar o reservatirio de
Sant’Ana.

O aguapé forma ilhas grandes, que se despregam de quando
em vez e vém assim obstruir as grades das bombas das Usinas
Elevatorias com sério prejuizo para o seu funcionamento.

HA anos vimos combatendo o agua-pé com meios mecénicos,
isto &, arrastando as ilhas de aguapé para as margens e desman-
chando-as. -

Este trabalho, embora seja relativamente facil, requer uma
turma permanente de 25 a 30 homens o que & excessivamente dis-
pendioso.
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Fizemos entdo experiéncias com herbicidas.

Na primeira experiéncia usamos o Bi-Hedonal em concentra-
cio de 0.45% e ainda 0.05% de um espalhante adesivo, o Esapon.

O combate ao aguapé tem que ser feito em botes o que difi-
culta o trabalho e o torna bastante demorado.

As primeiras aplicacdes foram feitas com um borrifador ma-
nual. Nao temos dados sobre o tipo de bico. O jato é em forma
de cone.

Aplicamos a guantidade de 2 litros numa 4rea aproximada
de 16 m* (1.250 1/ha).

Nossa preccupacéo foi de molhar bem as félhas.

As primeiras observacoes foram as seguintes:

No primeiro dia apés a aplicagio as folhas das plantas se apre-
sentaram murchas.

Do terceiro dia em diante as plantas estavam completamente
murchas. Abrindo os bulbos flutuadores observavam-se manchas
de cor de ferrugem na estrutura celular,

As plantas ficavam flutuando e depois de trés semanas afun-
davam.

As experiéncias seguintes foram feitas com Herbi-shell 2.4D
também em concentracio de 045% e com adicGo de 0.05% de
Esapon. Nestas aplicacoes foi usado um aplicador Hudson com
jato em leque. Os resultados foram os mesmos.

Aqui cabe uma ressalva. Dada a estrutura das ilhas de aguape
é quase impossivel molhar tédas as {6lhas com uma 56 aplicacao.
Passamos entdo fazer a primeira aplicacio e depois de trés a
quatro dias uma segunda aplicacdo onde entdo foram atingidas
as folhas que escapavam na primeira vez e que se mantinham em
pé apos a primeira aplicacio.

Com isto ficou assegurado o exterminio do aguapé.

Ficamos na divida quanto a toxicidade residual, e foi éste o
motivo principal de nosso comparecimento ao seminario.

Os Drs. Crafts, Forster e Leiderman no entanto asseguraram
no decurso do seminirio gue:

a) O 24D ndo é tdxico;

b) a percentagem na dgua é diminuta;

¢) a maioria do 2.4D livre seria absorvido pelo plankton da
agua;

d) no tratamento de dgua no Guandu a presencga de cal no
tratamento neutralizard os ultimos residuos.



ALGUNS ASPECTOS DO CONTROLE DE ERVAS PROBLEMAS

Prof. OTTO ANDERSON, Ph. D.

Departamento de Horticultura da E. 8. A.
U.REMG. — Vigosa — Minas Gerais — Brasil

Consideramos como Ervas Problemas aguelas espécies que,
por sua natureza, ou sdo muito dificeis de eliminar ou, pela rapida
multiplicacio e facilidade de infestar os terrenos, se tornam de
controle muito dispendioso, pelos métodos correntemente empre-
gados entre nds.

Entre as ervas mais sérias na nossa regifo, classificamos em
primeiro lugar a tiririea e o trévo-azedinha (Oxalis), seguidas
pelo capim “Kikuio”, as “Gramas de Burro” (Bermuda, ete.) e 0
capim angola (Para Grass), além de mais algumas outras,
também bastante custosas de controlar.

Todos os pesquisadores, ao acompanharem os relatos das pes-
quisas feitas no campo de contrdle de ervas, certamente ja tive-
ram a experiéncia de, por mais de uma vez, serem informados, a
dada altura, de que determinada erva, finalmente, tenha sido con-
trolada efetivamente, por certo herbicida névo, para, algum tempo
depois, ler um segundo relato do mesmo pesquisador, informando
de que o experimento, ao ser repetido, tenha apresentado resulta-
dos muito menos animadores. N6s proprios ja experimentamos
isso, nos trabalhos que realizamos com o Cyperus rotundus, a nossa
tiririca mais comum: — Uns resultados muito promissores, segui-
dos de outros bem menos favoraveis.

Porém, se atentarmos &4 natureza especial que faz dessas
espécies as “ervas problemas”, veremos que o ataque a essas ini-
migas, muitas das vézes, tera que ser conduzido de modo diferente
daquele adotado a ervas de mais facil exterminio.

Para estas espécies, embora os processos classicos de contréle
das ervas possam ajudar na sua repressio, fica sempre faltando
alguma medida para que o controle chegue a um grau satisfatorio.

Na situacéo atual, a impressio geral é de que sio os métodos
quimicos que irdo completar a dificil obra de pdr essas espécies
sob contrdle econdémico.

Passaremos a descrever alguns exemplos mais tipicos, visando
facilitar a andlise do tépico em foco.
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Se, por exemplo, encararmos uma das ervas problemas foca-
lizadas acima — a tiririca, — deduzimos os seguintes pontos
criticos do seu controle:

— CAPINADA — rebrota rapidamente.

— CULTIVADA A CULTIVADOR ou Grade — tem a parte
superficial abalada ou removida, mas a rebrotacéo se verifica bas-
tante intensamente e fregiientemente o sistema complexo de cada
planta é subdividido e espalhado, aumentando ainda mais a sua
multiplicacao.

— ARRANCADA A MAO (Monda) — acompanhada do tubér-
culo, reduz a sua infestacfio, mas os tubérculos mais profundos
rebrotam e reinfestam a érea.

— PULVERIZADA COM UM HERBICIDA FOLEAR EFI-
CIENTE, sc translocavel como o 24-D, Amitrol e outros — fre-
gilentemente tem a parte aérea destruida, juntamenie com o
tubéreulo basal, mas na grande maioria dos casos, outros tubér-
culos — ou por estar desligados das plantas, ou no fim de uma
cadeia longa de tubéreulos — ndo sdo destruidos como seria dese-
javel, e mais tarde brotardo.

Essa deficiéncia aparentemente poderd ser reduzida se apli-
carmos o produto translocdvel ao solo para que seja absorvido
pelas rafzes. Porém, freqiientemente, muitos dos tubérculos se en-
contram em estado de semi-repouso, havendo muito baixa ativi-
dade de absor¢do dos produtos aplicados.

E porisso que se explica que, na aplicacio do Eptam mistu-
rado ao solo altamente infestado pela tiririca, embora a primeira
impressio da sua eficiéncia seja extremamente favordvel, néo
havendo por 3 meses ou mais, brotacdo apreciavel da erva, no
entanto, ao ser alguns tubérculos retirados do solo e colocados
em condicies ideais de brotacio, uma porcentagem substaneial
déles brotard, revelando que o efeito é mais de inibicdo da bro-
tacdo, que propriamente de destruicio da sua vitalidade.

Quanto ao Oxalis, nio temos ainda acertado com um herbi-
cida sequer promissor. Assim, devido ao fato desta erva reagir aos
métodos mecdfinicos, de modo semelhante ao observado com o
Cyperus, estamos praticamente parados, até que surja um herbi-
cida mais eficiente, que aquéles de que temos noticia.

O capim Kikuio, como graminea de extensos rizomas subter-
ranecs e superficiais, pode ser reduzido, até certo pento, por méto-
dos mecéinicos, especialmente na época séca. Por outro lado, ha
diversos trabalhos publicados por colegas nossos do Estado de Sdo
Paulo, relatando resultados satisfatérios com herbicidas. A divida
que ainda nos resta é sobre a viabilidade das referidas aplicagoes,
feitas a infestacdes macicas dessa erva.

As “Gramas de Burro” sendo repetidamente deslocadas no
solo, através de araduras, gradagens e cultivos, na estacdo séea,
poderdo ser reduzidas substancialmente. Ao mesmo tempo, séo di-
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versos os herbicidas promissores ao seu contréle econémico, prin-
cipalmente em infestacGes mais esparsas, ou quando aplicados &
rebrotacdo apés o “contréle” mecanico.

No caso do capim Angola, por ser esta uma graminea que
melhor prospera em solos umidos, torna-se interessante reduzir-se
o mais possivel a umidade do solo, antes da aplicacdo repetida de
métodos mecénicos durante a estacdo séca. Nao temos ainda co-
nhecimento de resultados favoraveis, de herbicidas empregados
contra esta espécie, mas queremos crer que varios dos “gramini-
cidas” poderdo dar bom resultado quando aplicado & rebrotagio
das touceiras remanescentes.

Encerrando assim éste “ASSUNTO PARA DISCUSSAO", pego
aos colegas que tiverem informacoes positivas sébre os problemas
focalizados, para sugerirem as solucOes que lhes parecerem mais
recomendaveis a cada caso.

DISCUSSAO

HERVAL DIAS DE SOUZA — Entre as ervas problemas hd uma que
tem constituido séria Invasora — o capim arroz, Invasora de arrozals. Ha
algum produto que se poderla usar com éxito contra esta invasora? Res-
posta do autor: Sim; o Dr. Crafts informa gue o produto Eptam ¢ eficlente
como seletive pré-emergente.

JOAO ANTONIO CAMARERO — pergunta: 1) No combate & grama
seda porque se recomenda o emprego do Dalapon + Aminotriazole? 2) O
Aminotriazole melhora o efeito do Dalapon (quando isolado)? 3) Qual
seria a explicagio na opinifo do Dr. Crafts? Resposta do expositor: 1) e
2) Por duas razdes: a) para aumentar sua eficiéncia; b) para repor uma
parte do Dalapon que tem a tendéncia de acumular no solo, ao ponto de
prejudicar a cultura quando aplicado em doses maiores {superiores a 4
Kg/ha). 3) Segundo o Dr. Crafts nio se tem ainda explicagio satisfatoria
para o fendmeno, mas, apenas, suposigoes.

REYNALDO FORSTER — pergunta: A quem caberia enfrentar o pro-
blema de solucdo de ervas-problemas, por exemplo, a tirirlea? Resposta:
A tantos voluntarios quantos se apresentarem, Com relagio & tiririea, o
autor continua alerta ao aparecimento de gualguer herbicida que oferecer
condipdes promissoras 4 resolucio do impasse, que ainda perdura.

A. C. ERTHAL — indaga: 1) Hé efeitos nocivos sdbre a flora e a fauna
microbiana do solo com 0 uso constante de herbicidas? 2) O uso de herbl-
cidas poderia causar um problema social no campo? Respostas do autor:
1) Acredito que haja; porém, muitos désses efeitos sio temporarios e de
pequenas consegiiéneias, Outros poderfo até ser benéficos por evitar a
concorréncia da mieroflora do solo pelo uso de nutrientes. 2) Seria res-
pondida por outros, em outra ocasifo.

MOYSES KRAMER — pergunta se a aplicacio continua de dinitro
ou pentaclorofenol em oleo (6leo fortificado) nfo causa vidramento do
solo, como efeitg da acio do oleo ou como efeito secundario nas proprie-
dades fisicas do solo. O autor informa que o Dr. Crafts nio poderia res-
ponder esta pergunta sem primeiro conhecer o solp onde foi feito o expe-
rimento, mas que sua primeira impressio fol de extranheza.

BHIGEO HIRAMA — indaga: 1) qual a dosagem ideal de Dowpon e
época de aplicagio para contrdle de grama seda e capim? O Kikulo deve ser
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cortado e sofrer aplicacio na rebrota? Respostas: 1) Segundo informaces
do Dr. Ody Rodrigues, duas aplicacdes de Dowpon a 2,5 Kg/ha com Inter-
valo de 30 dias, sio altamente eficientes no contréle do “bermuda” com-
pletamente desenvolvido, 2) O Dr. Ledo Lelderman Informa que em Kikuio
o melhor resultado tem sido conseguido gquando a erva fol ceifada algum
tempo antes da pulverizacio com o Dalapon sbbre a brotago.

WALDEMAR GOLDBERG — pergunta qual o herbicida gue, no Brasil,
tem apresentado algum resultado eficlente no combate ao trevo. Os Drs.
Moysés Kramer e Ledo Leiderman informam que o melhor resultado tem
sido conseguido com pulverizacoes repetidas de 2,4.5-T.

LEAOQ LEIDERMAN — informa que em trabalhos levados a efeltp pelo
Dr. Moysés Kramer e pelo informante no Instituto Bioldgico de Sao Paulo,
o “kikuio” tem sido controlado com duas aplicagdes em pré-emergéncia,
espacados de 30 dias, com Monuron, na dose de 10 Kg/ha de ingrediente
ativo ou com duas aplicacies de Dalapon, em pos-emergéncla, espacados
de 25 dias, na dose de 7,5 Kg/ha de equivalente dcido.



COMUNICACION SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE LAS

PRIMERAS APLICACIONES DE “DIQUAT” Y “PARAQUAT”

(DESECANTES, DEFOLIANTES Y HERBICIDAS GENERALES)
EN LA ARGENTINA

ORLANDO A, SBANCHEZ

Ingeniero Agrdnomo. Técnico de la Seceion

Agricola Ganadera, de Industrias Quimicas

Argentinas “Duperial” 8. A. I. C.,, Buenos
Alres, Repiblica Argentina,

“Diquat” (1,1-etileno-2,2' dibromuro de dipiridilo) y “para-
quat” (1,1'-dimetil-4,4" dicloruro de dipiridilo) son los nombres ge-
néricos aceptados por la British Standards Institution para estos
dos nuevos herbicidas creados y desarrollados por técnicos de Plant
Protection Limited, en la Estacién Experimental de Jealott’s Hill,
dependiente de 1.C.I, Inglaterra.

La actividad de estas sales cuaternarias dipiridilicas, cuyas
propiedades las diferencian de los herbicidas hormonales y resi-
duales comunes, estd probablemente relacionada con la formacion,
por reduccién, de radicales libres y estables que interfieren en los
procesos metabélicos y respiratorios de las plantas verdes. Son
compuestos i6nicos, no volétiles, solubles en agua fria,

La accién de ambos es extremadamente rapida, desecan y
destruyen el follaje de una gran variedad de plantas, a muy bajas
concentraciones. Los dos compuestos tienen mucho en comun, pero
“paraquat” es especificamente mas activo contra las gramineas.

Son absorbidos muy répidamente por el follaje, a tal punto
que los efectos suelen ser visibles en horas y las hojas quedan
completamente secas en 2 a 4 dias, no siendo mayormente afecta-
dos por las lluvias posteriores a su aplicacion. La accion depende
de la intensidad fotosintética y por lo tanto de la luz.

La translocacién es limitada, debido a la rapida destruccion
del tejido de las plantas.

Los suelos de cultivo los absorben por un proceso de “cambio
de base” y los retienen, inactivindolos, anulando asi efectos resi-
duales posteriores, por lo cual es posible sembrar poco después de
ser aplicados o aplicarlos en pre-emergencia respecto al cultivo.
Tienen una muy baja toxicidad para los mamiferos, por lo que no
es necesario tomar excesivas precauciones para proteger al usuario
o al ganado. Los niveles residuales en papa 0 granos de plantas
tratadas son sumamente bajos, del orden de las diez millonésimas
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o clen millonésimas partes de lo aplicado. Son en definitiva, pro-
ductos que actian por contacto, con dos aplicaciones principales:
desecantes y/o defoliantes antes de la recoleccion y destructores
de malezas terrestres y acudticas, NOTA: Actualmente el “diquat”
se formula como dicloruro de dipiridilo.

RESULTADOS DE LAS EXPERIENCIAS REALIZADAS
Y POSIBILIDADES DE USO

Se deja constancia que con ambos productos se realizaron
varios ensayos, bajo distintas condiciones, pero solo se citan dos
de ellos, dada la similitud de los resultados.

Las estimaciones de los mismos se realizaron en base a apre-
ciaciones visuales y a una escala numérica de 0-10, similar en su
forma de aplicacion a las utilizadas por investigadores de otros
paises.

Ensayo con “diguat”
Duperial (Argentina) 1961/N.° 3.

Objetivo: Defoliar cultivo de alfalfa para semilla y permitir la
recoleccién directa de la simiente con corta-trilla.

Detalles de aplicacidn:
Fecha: 12/4/61 — Hora: 17.

Lugar: Trenque Lauquen (Pvcia. de Buenos Aires).

Método de {irabajo: Ensayo en block al azar con cuatro
repeticiones comparativamente con Dinitro-o-sec-butilfenol
(DN.OS.BEPF.).

Aplicacién: Equipo “Berini”, montado en un Jeep 1.K.A,, de doble
traccién, alta y baja velocidad, provisto de regulador automa-
., Heoy manometro.

Medida de las parcelas: 5x 20 metros.

Condiciones ambientales: Bueno y despejado. Viento: calmo. Tem-
peratura: 23°C. Suelo: humedo.

Cultivo: Alfalfar de tres aflos para semilla. Densidad: mediana
a maxima. Buen estado vegetativo.

Productos guimicos utilizados:

“Diguat”: formulacion comercial al 40% (400 gramos de
“diquat” por litro).
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Dinitro-o-sec-butilfenol (D.N.O.8.B.P.): formulacién comercial
al 555 (550 gramos por litro).
Tratamientos Producto Ingrediente activo Vehiculo
por hectdrea

No1l “diquat” 800 gramos Agua
Ne 2 “diquat" 1000 gramos Agua
Ne 3 DN.OS.BP. 1375 gramos Diesel-oil
Ho 4 Testigo

El volumen de solucién empleado fué equivalente a 120 litros
por hectérea para el agua y 100 litros para el diesel-oil.

Estimacion de los resultados: Promedio de observaciones (13/14
y 15/4/61) en las cuatro repeticiones.

0 — 8in desecacion.
Escala
10 — Totalmente desecado.
Tratamientos
1 1 P L 7.7
I B A e A 8.5
WER i 6.7
o B 0 (Testigo)

Nota: Una vez secos los foliolos, comienzan a caer, aumentando
la defoliacién con la agitacién de la planta por el viento
y el trabajo de la cosechadora.

Conclusiones

a) El “diquat” demuestra tener un més rapido y major efecto
que el D.N.O.SB.P, no presentando ademés el problema del
“manchado” para semillas, equipos y operadores.

b) Al tercer dia de tratadas las parcelas, fueron cosechadas sin

ninguna dificultad, directamente con la corta-trilla, a pesar
del resto de hojas secas adheridas a los tallos.

¢) Con la semilla obtenida se effectuaron analisis germinativos,
no hallandose diferencias significativas entre las provenientes
de las parcelas tratadas y las testigos.

d) Con este método el produtor evita las dificultades creadas por
lluvias, vientos, y rocios durante la cosecha comun (con hile-
rado previo), aumentando los rendimientos.

Otras posibilidades de uso

Se esta trabajando en el desecado de la cafia de azucar para
facilitar el quemado del follaje, con vistas a la cosecha mecénica.
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Otros empleos interesantes estdn en los cultivos de arroz, papa,
algodon, tréboles, sorgos, etc.

Ensayo con “paraquat”

Duperial (Argentina) 1962/N.2 5.

Objetivo: Control de malezas acuéticas y de bordes en canales.
Detalles de aplicacion:

Fecha: 4/5/62 — Hora: 11

Lugar: Estacién Experimental del Delta del Parana. Campana.
Pvcia. de Buenos Aires.

Colaboradores: Ing.® Agr® Héctor Toscani e Ing.? Agr.e Tomas
Marfurt, (LN.T.A)).

Equipo: Pulverizadora a mochila con manémetro. Presion: 30
libras por pulgada cuadrada. Ancho de pulverizacion: 80 cm.

Medida de las parcelas: 2,40 x 20 m.

Condiciones ambientales: Bueno y despejado. Viento: calmo. Tem-
peratura: 14°C. Suelo: tipico del lugar, con alta humedad.

Producto quimico utilizado:

“Paraquat”: formulacién comercial al 20% (200 gramos de
“paraquat” por litro).

Tratamientos Producto Ingrediente activo Agua p/hectdrea

por hectdrea
N2l “paragquat” 1000 gramos 833 litros
No 2 “paragquat” 800 gramos 416 litros

NoO 3 testigo
Estimacion de los resultados:

0 — 8in control.
Escala
10 — Muerte total.

Con las dosis antes citadas, especialmente con la mayor, se
logré un excelente control de las siguientes especies (de acuerdo
a la escala, los valores oscilan entre 7 y 8.5 puntos): “saeta” (Sa-
gitaria montevidensis), Rumex argentinus, “jazmin del bafiado”
(Gymnocoronis spilanthoides), “camalote” (Eichornia o Ponte-
deria sp.), “falsa frutilla” (Duchesnea indica), “repollito de agua”
(Pistia stratiotes) y “carda” (Eryngium serra). En el caso de las
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especies perennes, hay que considerar la necesidad de repetir los
tratamientos. Con puntaje de 4 a 5, mostraronse resistentes: el
“pasto macho” (Paspalum urvillei) y la “cortadora” (Scirpus gi-
ganteus).

Posibilidades de uso

Son muy semejantes a las de “diquat”, pudiendo agregarse el
control de malezas en montes frutales, plantaciones forestales,
caminos y vias férreas, parques industriales, ete.
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DISCUSSAO

H. SMOLKA — indaga se os produtos utilizados existem no Brasil e
por que nomes sio conhecidos; pergunta, ainda se servem para manter
limpas faixas de linhas de transmissio e se podem ser aplicados com pul-
verizadores manuais. O autor responde que nio sabe se 08 produtos estao &
venda no Brasil. Na Argentina foram introduzidas amostras dos mesmos,
até que no ano passado entraram 2 toneladas com &S quais se realizaram
aplicacies extensivas. Quanto ao tratamento de faixas de linhas de alta
tensio, adianta que pode ser eficiente quando g0 OCOTTer em ervas anuais;
com plantas perenes os resultados niio sio satisfatorios. Explica ser possivel
fazer aplicacdes com equipamentos manuais dependendo da area a tratar.

REYNALDO FORSTER — pergunta se obteve com outros herbicidas a
mesma eficiéncia. O autor esclarece que outros produtos, tal como o
DNOSEP, sio utilizados extensivamente, mas tem o inconveniente do pro-
duto em &l para o aplicador: manchas da pele e certa toxidés gue o obriga
a usar equipamento protetor. Além disso, provoca a mancha da semente
de alfafa tornando-a pouco apreciada no comércio.

SHIGEO HIRAMA — pergunta sbbre o custo ou dados econdmicos do
uso dos produtos, ao que o expositor informa que em seu Pais o prego do
litro do produto é de 800 pesos argentinos; ésse custo torna-se econdmico
gquando o produto é aplicado para secar as folhas de alfafa, sorgo e milho,
ja que a aplicacio de 2 litros por hectare € eficiente.
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HERBICIDA EPTAM 6-E EM CULTURA DE ARROZ DE VARZEA

ALDO ALVES e REINALDO FORSTER, engenheiros-agronomos,

Estacio Experimental Theodureto de Camargo, Campinas, Insti-

tuto Agrondmico; WERNER STRIPECKE e BEBASTIAO C. A.

TORRES, engenheirocs-agronomos, da Agrobras 5. A, 8. Paulo e

NELEON €. SCHMIDT, engenheiro-agronomo, Estagio Experimen-
tal de Pindamonhangaba, Instituto Agrondmico.

1 — INTRODUGAO

O cultivo do arroz (Oriza sativa L.) em varzea inundavel &
ainda muito pequeno no Estado de Sdo Paulo. Na maioria das
vézes essas culturas sdo de baixo rendimento e o terreno vem de
h& muito sendo aproveitado neste tipo de exploracdo. Conforme
a constituicio do solo poderiam entretanto dar colheitas satisfa-
térias. A utilizacio dessas dreas todavia & normalmente limitada
pela capacidade do lavrador de combater as ervas daninhas. Estas
oferecem ao arroz, desde os primeiros dias de emergéncia da planta,
crescente concorréncia. Devem por isso ser eliminadas logo de
inicio, para um bom desenvolvimento da cultura. Acontece, que
o0 arroz em varzea é invadido principalmente por gramineas anuais,
como a capituva (Echinochloa spp), capim colchao (Digitaria san-
guinalis L.), capim macho (Ischeemum rugosum Salisb) e outras,
{[1:& dificilmente, sdo controliveis pelos herbicidas até hoje conhe-
cidos.

Gomes e outros (1) estudaram a aplicacdo de diversos herbi-
cidas para arroz de muda e para arroz de semeadura direta. Os
autores concluiram que “para a cultura para semeacéo direta os
compostos de dinitro mostraram maiores possibilidades para em-
prégo generalizado”. No presente trabalho é analisada a agdo de
um outro herbicida, o Eptam 6-E, aplicado em pré-plantio a cul-
tura arrozeira de semeadura direta e com inundagéo apos 30 dias
de emergéncia, e com 60 dias.

2 — MATERIAL E METODO

O herbicida utilizado, Eptam 6-E, é um liquido facilmente
emulsionavel em égua, com 6 libras por galdo do principio (etil
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di-n propiltiolcarbamato). O produto tem acéo seletiva para as
gramineas e também para combater algumas espécies de ervas
mas de félhas largas. E utilizado nos Estados Unidos da Ameérica
do Norte, principalmente nas culturas de feijio, batatinha, alfafa,
trevo e linho (2).

Instalaram-se dois ensaios em varzea irrigada, um déles na
Estagdo Experimental de Pindamonhangaba, do Instituto Agrond-
mico do Estado de Sdo Paulo e outro no Campo de Pesquisas Agua
Preta (S.V.P.) (1). Foram originalmente planejados em delinea-
mento guadrado latino 5x 5, com parcelas subdivididas. O ensaio
de Pindamonhangaba sofreu modificactes apos a data da conta-
gem das ervas, em algumas parcelas que ficaram fora do delinea-
mento, perdendo assim as caracteristicas do quadrado latino (3).
Para efeito das andlises estatisticas, desprezaram-se as parcelas
modificadas e as parcelas restantes foram consideradas com dispo-
sicBo “Inteiramente casualizada". As subparcelas (época de apli-
cacdo do herbicida) foram testadas pelo residuo (b) cujos graus
de liberdade sfio considerados insuficientes (4).

Usaram-se cinco tratamentos, sendo trés com dosagens dife-
rentes do Eptam 6-E: 1,5, 3,0, 6,0 1/ha; e duas testemunhas, sendo
uma com capinas normais e outra tratada somente com uma ras-
telagem em pré-plantio. O ensaio fol planejado para aplicacio em
duas épocas; cinco e dez dias antes do plantio. A incorporagéo do
herbicida ao solo foi feita em todos os tratamentos com um gada-
nho, o qual foi operado em duas dire¢bes cruzadas.

3 — RESULTADOS OBTIDOS

3.1 — Estacdo Experimental de Pindamonhangaba

As aplicagdes pré-plantio foram feitas para a época de dez dias
antes do plantio do arroz no dia 25 de outubro de 1960 e, para
a época de cinco dias antes do plantio no dia 31 de outubro de
1960. O ensaio foi plantado no dia 5 de novembro de 1960. Os
resultados das duas épocas de pré-plantio ndo permitiram conclu-
soes claras. Em ambas, ndo foi constatado efeito fitotdxico para
o arroz. O combate is ervas gramineas foi satisfatério na dosagem
3 1/ha e também seu efeito foi mais duradouro. O capim capituva,
teve sen desenvolvimento bem retardado até 30 dias apos a apli-
cacdo, atingindo somente a metade da altura, em relacéo as d;;a.r-
celas testemnunhas. Os dados referentes 4 producio do ensaio, dado
em gramas de arroz em casca, acham-se no quadro 1. As produgdes
das subparcelas a, compreendendo as aplicacoes do herbicida com
cinco dias e b com dez dias de antecedéncia ao plantio, acham-se
também mencionadas nesse quadro.
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QUADRO 1

Producdes de arroz, em casca, nos varios tratamentos do ensaio
de herbicida instalado na estacdo experimental de Pindamonhan-
gaba. Dados em gramas por subparcelas de -2m*

Produgdes nos blocos
Tratamentos SBub- |
parcelas |

1 ' 2 3 4 5 E Média
l1—Eptam151/ha.. |& ..ot 2060 | 1280 | 1140 | — —_
B s 1760 | 1060 | 1080 | — —

Somsa .. | 3820 | 2340 | 2220 | — —_— 27833
2 —Eptam3 lha.. [a ...... 1300 | — |[1780 | — (1144.1
bt ppmma 1400 | — 1370 - 1180

SBoma ..|2700 | — 3130 -— 2320 2716,8
3 —Eptam 8 l/ha.. e 1850 | 1100 ' — 1320 —
- SRR 1480 ' 1100 -— 1080 | —

: Soma ..|3330 | 2200 | — | 2400 | — 2643,1
4 — Capinag normais (a ...... 1480 | — — | 1070 | 1220
B i 1200 — —_— 850 620

Soma .. | 2680 — —_ ‘ 2040 | 1840 2180,0
§ — Rastelagens .... |8 ...... — | 1700 | 1620 | 1250 | 1320
-+ —_— 11680 | 1480 | 1100 | 1120

] Soma ..| — 2860 | 3100 | 2350 | 2440 26875

A andlise da variéincia, quadro 2, néo revelou diferencas signi-
ficativas entre os tratamentos, talvez em virtude do elevado érro
residual que a perda do contrdle propiciou.

O érro-dentro das parcelas foi mais controlado (C.V. = 12%)
acusando superioridade significativa (P = 0,95) das aplicagdes
cineo dias antes do plantio, em relacdo s aplicacdes dez dias antes
do plantio.

As interacoes tratamento x época de aplicacio, ndo puderam
ser testadas, pois tornariam o érro residual ainda mais baixo.



QUADRO 2

Andlise da varidncia dos dados de producio de arroz em casca
do ensaio com o herbicida Eptam 6-E, instalado na estacéo expe-
rimental de Pindamonhangaba

F.V. 8.4Q. G.L. Q. M. F
Tratamentos ......... 358.510 4 80,83
Erro residual ......... 2.118.387 18 117,68
Tobal (B) .ovicimmmvin 2.476.897 22 —
BDOBR iuivinicwvwnares 115.200 1 115,200 683 *
Erro residual (b) ..... 134.900 ] 16,862
Total {(bY civvevinvssa 2.726.997 31 J

Y. (b)) = 12 %

3.2 — Campo de Pesquisas Agua Preta — S.V.P. (3)

As aplicacbes de herbicida neste ensaio foram feitas no dia

15 de dezembro de 1960. Nao foi possivel efetuar a aplicacdo nas

ocas de cinco e dez dias pré-plantio, por motivo de chuvas con-
tinuas. Desta maneira o plantio ficou atrasado e usou-se uma
tnica época, isto &, duas semanas pré-plantio.

Na primeira observacdo, cinco semanas ap6s a aplicagio foi
constatado que a dose de 1,5 1/ha ndo apresentou fitotoxidade ao
arroz, ao mesmo tempo que dava combate médio as ervas dani-
nhas; o tratamento de 3,0 1/ha provocou leves sintomas de fito-
toxidade e trouxe combate satisfatério as ervas; a dose 6,0 1/ha
por sua vez apresentou forte fitotoxidade e combate excelente das
ervas.

Uma segunda observacio, sete semanas apds as aplicacoes,
indicaram que o tratamento com 1,5 1/ha resultou otimo desen-
volvimento do arroz, muitas ervas mas, porém, estavam com de-
senvolvimento retardado; no tratamento com 3,0 1/ha o arroz
demonstrou muito bom aspecto e com ervas de desenvolvimento
retardado e no tratamento com 6,0 1/ha, o arroz apresentou-se
com muitas falhas, sendo excelente o combate as ervas mas. Nesta
ocasifio o arroz, nos canteiros da dosagem 3,0 1/ha, estava ainda
em condicdes de receber a primeira capina, e isto 50 dias apods a
aplicacio do herbicida. Nos canteiros testernunha, o arroz mos-
trava-se prejudicado pela concorréncia das ervas més.

{3) Ao Eng. Agr. Geraldo Guimardes, nossos agradecimentos pela cola-
boragio prestada na execuglo déste trabalho.
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O arroz déste ensaio desenvolveu-se dtimamente. No infcio da
maturacio um ataque de passaros, prejudicou sobremaneira a
colheita.

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

O emprégo do Eptam 6-E em dois ensaios com arroz irrigado
demonstrou auséncia de fitotoxidade quando na dosagem de
15 1/ha do produto comercial. Na Estacao Experimental de Pin-
damonhangaba, em gleba de terra argilosa, também a dosagem
3.0 1/ha nao deixou sinais de fitotoxidade ao arroz. Esta mesma
dose se mostrou, na terra de Agua Preta, constituida de argila e
turfa, levemente fitotoxica, somente nas primeiras semanas apos
germinacdo da cultura.

A dosagem de 6,0 1/ha, mostrou-se demasiado fitotoxica ao
arroz na terra argilo-turfosa, e um pouco menos em terra argilosa.

O combate a gramineas ocorTeu em progressdo linear a dosa-
gem; o seu desenvolvimento foi tanto mais retardado quanto maior
a dose do herbicida; os prejuizos causados ao desenvolvimento do
arroz foram reduzidos, comparados com os provocados as ervas
gramineas mas.

Pelo resultado das andlises pode-se concluir, que aplicacéio do
Eptam feita com cinco dias na dose de 3 1/ha em pré-plantio €
mais indicada para as condigbes de terra argilosa.
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EXPERIENCIAS PRELIMINARES COM EPTAM 6-E NA CULTURA
DE ARROZ SEQUEIRO EM TERRA ROXA

REINALDO FORSTER, ALDO ALVES, SEBAS-

TIAD C. A. TORRES « WERNER STRIPECKE,

nas Estacoes Experimentais do Instituto Agro-

nomico em Campinas e Ribeirdo Préto, Estado
de Sio Paulo, no ano 1960/61.

RESUMO

Aplicacdo do EPTAM 6-E em pré-plantio em ensaios com di-
versas dosagens e épocas demonstrou que o produto age seletiva-
mente sébre as ervas gramineas que praguejam a cultura do arroz
sequeiro. Em dosagens menores éste herbicida néo é fitotoxico para
o arroz cultivado em terra roxa.



EFEITO DO HERBICIDA TILLAN NA CULTURA DO AMENDOIM

Engs. Agrs. ALDO ALVES (*)
WERNER STRIPECKE (**)
VICENTE G. OLIVEIRA (*)
ARMANDO PETINELLI (*)
REINALDO FORSTER (*)
SEBASTIAO TORRES (**)

INTRODUCAO

A cultura do amendoim (Arachis hypogaea L.) no Estado de
Sdo Paulo, tem grande significacéio, pela importincia econdmica e
adrea cultivada. O volume de vendas no ano de 1960 foi da ordem
de 6.463.145 milhares de cruzeiros e o namero de hectares culti-
vados foi de 281.025 (1).

A cultura do amendoim pode ser totalmente mecanizada,
desde o plantio até a colheita. Entre nés, no entretanto, isto néo
acontece, devido a fatéres varios, dentre os quais se destaca o
tamanho geralmente pequeno das édreas cultivadas pelos lavrado-
res, ndo permitindo a aquisicio de maquinas para colheita, as
quais sio dispendiosas. Em Sao Paulo a amontba constitui uma
pratica cultural comum e é realizada com tracdo mecénica ou
animal, trinta dias apos a emergéncia da planta. O periodo do
cultivo que exige tratos culturais é por consegiliéncia bastante
curto de aproximadamente trinta dias, pois, apés a amontoa, a
cultura se fecha, dispensando tratos culturais. £ neste periodo
inicial que se deve dispensar maior atencdo com os tratos cultu-
rais. Procurando resolver éste problema, organizou-se em trés
Estacoes Experimentais do Instituto Agronémico, ensaios com
herbicidas, com o objetivo de evitar as carpas até o periodo da
amontoa.

(*) Engs. Agrs. — Instituto Agrondmico do Estado de Sao Paulo-Campl-
nas, 8. P.

(**) Engs. Agrs. — da Agrobris 8. A. — 8ao Paulo.



2. MATERIAL E METODO

O herbicida Tillan foi desenvolvido anilogamente ao Eptam
(etil-di-n-propiltiolcarbamato) e é quimicamente um n-propil etil-
n-butiltiolcarbamato. Na forma de emprégo é um liquido facil-
mente emulsionavel em 4gua, com 6 libras por galdo do principio
ativo. Conforme informacoes (2) o seu LD-50 por via oral é indi-
cado com 1120 mg /kg e por via dermal acima de 2936 mg/kg de
péso vivo. O produto foi registrado no Departamento da Agricul-
tura dos Estados Unidos da América do Norte, dentro de uma
licenca experimental para aplicacoes de pré-plantio, com incorpo-
racio ao solo nas culturas de beterraba de acilicar e tomateiros,
indicando-se o herbicida como eficiente no combate 4 maioria das
ervas mas gramineas e félhas largas, mais importantes e que mais
infestam a cultura. Trés ensaios foram instalados, um em cada
uma das Estacoes Experimentais de Campinas, Tieté e Tatui do
Instituto Agronémico, durante o ano agricola 1960/61. O delinea-
mento estatistico foi o de blocos ao acaso, com quatro tratamentos,
trés repeticoes e duas épocas de aplicagdo, uma delas sendo quatro
dias antes do plantio e a outra antes do plantio. A incorporacéo
ao solo foi feita a uma profundidade de cinco centimetros, com um
ancinho, em duas direcdes cruzadas. Em Campinas o ensaio foi
localizado em solo arenocso, mistura do glacial, em Tieté em solo
da série Corumbatai (3); e, em Tatui em terra roxa misturada.
Usou-se o pulverizador Excelsior, de dois litros de capacidade, bico
Tejeet, tipo leque 80.02. Aplicaram-se 500 cm’ de liquido por can-
teiro, distribuidos uniformemente e, do herbicida, 25 - 50 e 7,5
litros do produto comercial por hectare. Realizou-se a contagem
das ervas daninhas 35 dias ap6s a instalacdo do ensalo, sendo a
area computada de 0,50 m x 0,50 m (0,25 m?).

3. RESULTADOS OETIDOS
3.1 — Campinas

Em 8 de fevereiro de 1961, foram feitas as aplicacdes de her-
bicidas e o plantio da primeira época. O da segunda época foi feito
a 12 de dezembro. A emergéncia do amendoim ocorreu normal-
mente, nio se notando nenhum sintoma de fitotoxidade, mesmo
na dose maior do herbicida. Os dados obtidos, referentes a infes-
tacdo do terreno por ervas daninhas, acham-se no gquadro 1.

Verifica-se que o Tillan, como era de se esperar, mostrou-se
um excelente graminicida. Sua acfio é mais pronunciada quando
de sua aplicacdo com antecedéncia, o que foi confirmado esta-
tisticamente. Nas plantas de folhas largas sua agao ndo foi das
melhores.

Os resultados das produgdes de amendoim em casca foram
reunidos no quadro 2.



QUADRO 1

Numero de plantas de espécies de gramineas e de ervas mas de filhas

largas, em amostras tiradas nos blocos dos ensaios, de aplicacio de her-

bicidas, 4 dias antes e na data do plantio, nas localidades de Campinas,
Tieté e Tatui em 1961,

4 dias antes | 0 dias antes

Tratamento e
S Gramineas | F. largas | Total | Gramineas | F, largas | Total
n n n n n n
Campinas
S £ 1y 11 - e ] 127 | 166 T 112 119
2. 50 1/ba ..ovenaia | 0 96 96 15 53 it
3. TS IME .. w4 1 0 1 17 65 a2
4. Testemunha ...... 33 118 | 151 3 T4 ™
O e 73 341 | 414 42 304 346
Tieté
j PO % B F | A ——— ; 111 85 | 198 a8 54 142
R - S——— 68 24 92 59 151 210
3. 1518 ...eneen 29 50 79 51 47 a9a
4, Testemunha ...... ‘ 106 ‘ 145 | 251 215 39 254
EOERL v wnminins | 314 304 | 618 413 20 T04
Tatui
1. 25 1/BR covvinns 5 14 35 49 38 23 61
3 T 13 26 39 18 27 45
B T8 R i 20 9 29 24 8 az
4, Testemunha ...... 17 23 40 30 29 59
o= e s, 64 g3 | 157 110 87 | 197
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Nota-se que a aplicagdo do herbicida no dia do plantio deu
producGes menores nas suas respectivas dosagens do que na tes-
temunha. Na época quatro dias pré-plantio impressiona o elevado
rendimento das parcelas da dosagem 5,0 1/'ha; também as outras
parcelas tratadas superam a producido da testemunha.

Pela andlise da varidncia, verificou-se que o fator época é
significante para o limite de 5%, isto é, o efeito da aplicacdo do
herbicida com antecedéncia é mais pronunciado. Isto vem a favor
do emprégo do produto, pois, havendo necessidade de sua incorpo-
raciio ao solo, pode ser aplicado com antecedéncia ao plantio, sem
que com isto traga desvantagens quanto ao seu efeito na reducao
das ervas més.

A andlise estatistica do numero de plantas gramineas que per-
maneceram vivas 35 dias depois do plantio do ensaio, (usou-se a
raiz quadrada do nimero acrescida de uma unidade) nao revelou
significincia, para os limites de 5% . Entretanto, a analise da con-
tagem de félhas largas, revelou que a reducdo das ervas foi pro-
porcional as doses empregadas, demonstrando que, se nao houver
danos para a cultura, a dose pode ser aumentada, com melhor
combate as ervas mas.

3.2 — Tieté

O ensaio foi instalado em 6 de fevereiro de 1961, quando foram
feitas as aplicacoes do herbicida e o plantio da época, zero dias,
pré-plantio. O de quatro dias pré-plantio foi feito no dia 10 de
fevereiro de 1961. A germinacdao do amendoim. ocorreu normal-
mente, sem sinais de fitotoxidade nos canteiros tratados. O desen-
volvimento foi melhor aparentemente nos canteiros que receberam
tratamento com herbicida, demonstrando uma possivel agéo esti-
mulante do produto. A contagem das ervas daninhas foi feita
trinta e cinco dias apos o plantio do ensaio. No quadro 1 acham-se
em b os resultados das contagens de ervas mas, gramineas e de
folhas largas, cujo resultado é a soma das trés repeticoes de cada
tratamento. Nota-se um combate eficiente &s gramineas. O con-
trole das ervas de folhas largas foi irregular por causa de forte
infestacdo de trévo silvestre (Ozalis sp.) em alguns dos canteiros.
A acio residual do herbicida aparentemente foi mais pronunciada
sbbre as ervas de félhas largas.

As producoes das parcelas tratadas no dia do plantio acom-
panha & da testemunha (quadro 3), porém, com pequeno aumento
na dosagem de 5 litros do herbicida por hectare. Na época quatro
dias pré-plantio, a dose de 5 1 ha, destaca-se das demais, pela sua
maijor produgdo, mesmo em relacio a testemunha. A andlise da
variiancia dos dados de produgio do amendoim em casos, ndo reve-
lou significincia de tratamentos e nem da comparacio testemu-
nha x tratamentos.

A andlise da varidncia do niimero de plantas gramineas, trans-
formadas em v X + 1, demonstra que os herbicidas controlaram
significativamente as ervas, e que o efeito de doses pode ser au-



QUADRO 3

Producio em gramas de amendoim em casca do ensalo de herbicida
localizado em Tietd em 1961

Produgies das subparcelas e blocos Colheita total
I
Tratamento Bloco 1 Bloco 2 4 Bloco 3 M.uupﬂ.mm;m | 5
[ _ _ Total
4 dias | 0 dias | Total | 4 dias 0 dias | Total | 4 dias | 0 dias _ Total | 4 dias __ 0 dias
| _||# F
a g a g a a g g 7 g g a

1. 25 1 Tillan/ha . 1140 | 1060 | 2200 1000 | 1300 | 2300 1000 040 | 1940 3140 | 3300 440
2. 50 1 Tillan/ha . 1140 | 1040 | 2180 1180 | 1100 | 2280 1100 | 1420 _ 2520 3420 | 3580 6980
3. 75 1 Tillan/ha . 1150 | 1060 | 2210 gs0 | 1080 | 2080 o40 | 1080 | 2020 3070 | 3220 6290
4. Testemunha ...... 400 1340 2240 B60 1120 1980 mmbd 820 1800 2740 3za0 6020
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mentado. Fazendo a andlise da variincia das contagens das ervas
“félhas largas”, transformadas em V X 11, ndo demonstrou
valor significativo para qualquer dos tratamentos.

3.3 — Tatuai

O ensaio na Estacio Experimental de Tatui foi instalado no
dia 7 de fevereiro de 1961, quando se fizeram as aplicactes e o
plantio da época, zero dias pré-plantio. A época quatro dias pré-
plantio foi plantada no dia 11 de fevereiro de 1961. A falta de
chuvas retardou a germinacao do amendoim e das ervas daninhas.
N&o se verificou fitotoxidade para o amendoim em nenhum dos
tratamentos. Os resultados da contagem do niimero de plantas
das ervas daninhas 35 dias ap6s a aplicacdo do herbicida, encon-
tram-se no quadro 1, onde o nimero de plantas para cada trata-
mento, corresponde a soma das trés repeticoes. A analise da va-
ridncia dos dados de colheita nio revelou significAncia de trata-
mentos e nem da comparacio testemunha versus tratamento.

No quadro 4 acham-se os resultados das produgoes, em gramas
de amendoim em casca.

Verifica-se, também, que o efeito da maior dosagem do herbi-
cida fol benéfico, resultando em aumento da producéo.

A andlise da varidncia dos dados de contagens das gra-
mineas (Vv X + 1) ndo demonstrou significancia para gqualquer
dos elementos da fonte de variagdo. A analise da parte referente
&4 contagem de plantas de félhas largas, revelou efeito linear de
dosagens, significativa ao limite de 5%.

4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

O herbicida Tillan empregado nas dosagens 25 -50e 7,5 1/ha
do produto comercial em trés ensaios na cultura do amendoim,
no periodo da séca, nfo se mostrou fitotoxico para esta planta.
Pelas observacoes feitas durante o andamento dos ensaios che-
gou-se & conclusdo de que as parcelas tratadas com éste produto
mostraram aspecto e desenvolvimento possivelmente mais vigo-
roso.

O combate as gramineas infestantes foi bom na meédia e na
alta dosagem do Tillan e o produto ainda mostrou acio residual
30 dias apés sua aplicacio. A acdo residual contra sementeira de
gramineas desapareceu apds éste periodo. A maior dosagem apre-
sentou combate satisfatério, quer no que se refere & acéo direta
s0bre as ervas daninhas, como ao seu maior efeito residual. O com-
bate as ervas de folhas largas se destacou mais na alta dosagem
e nas aplicagbes da época quatro dias pré-plantio e a sua acio
residual foi mais prolongada neste caso.

Os resultados da andlise estatistica indicam que nos ensaios
de Campinas e Tieté, as dosagens de 5 e 7,5 1/ha do herbicida
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agiram bem contra as gramineas infestantes. Em Campinas o
combate foi igual quanto as doses e em Tieté, fol proporcional ao
aumento das dosagens. De acérdo com éstes resultados, pode-se
aconselhar um aumento das doses, limitando-a & tolerincia da
planta cultivada.

A analise estatistica do ensaio de Tatui mostrou que nio houve
significincia no combate as gramineas, conforme as doses. No que
se refere 4s ervas de folhas largas, os resultados da andlise indi-
caram que nos ensaios de Campinas e Tatui houve um combate
mais eficiente, proporcionalmente aoc aumento das doses.

Em relacido as producoes dos ensaios, as anidlises estatisticas
indicaram que a época de quatro dias pré-plantio se mostrou
significativo, muito melhor no ensaio de Campinas, e que o fator
época nio influenciou a producdo dos demais ensaijos.

Conclui-se déstes ensaios, que o herbicida Tillan ndo é fito-
téxico para o amendoim e que o produto proporciona bom e pro-
longado combate as gramineas infestantes quando aplicado nas
doses de 5 1/ha. A sua acdo contra ervas de folhas largas é menos
acentuada, necessitando, para um combate satisfatério, o uso de
maior dose do herbicida. A aplicacio do produto ao solo e sua
incorporacgao, pode ser executada por ocasido do plantio do amen-
doim sem que isso afete a sua agdo contra as ervas mas e se reflita
sbbre a produgéo.
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EMPREGO DE EPTAM 6-E EM LARGA ESCALA EM CULTIVOS
DE ARROZ IRRIGADO

WERNER STRIPECKE
Eng. Agr. - AGROBRAS 5. A. - Bao Paulo

A. INTRODUGAO:

1) Finalidade das aplicacbes em maior escala e em locali-
dades diferentes.

2) Resultados obtidos com Eptam 6-E em ensaios anteriores
de arroz de sequeiro e arroz irrigado.

3) Maneira de aplicacbes e incorporagoes.
B. AS APLICACOES: Observacdes e resultados obtidos dos plan-

tios tratados com Eptam 6-E; agrupamento por tipos de
solos.

1) Em solos ndo turfosos:
a) Argila: Agua Preta, parc. 23
b) Argila-arenosa: C. N. Azevedo
c¢) Areia argilosa: B. Zanin

2) Em solos turfosos:
a) Argila-turfosa: Agua Preta, parc. 39

b) Areia-argilosa-turfosa: 1) J. B. Canaveze
2) O. Guarnieri
3) V. Ardito

¢) Areia-argilosa-turfosa: 1) Tecelagem Paraiba
2) Santa Helena
3) Coroputuba (Brejio)
C. DISCUSSAQ DAS OBSERVACOES E RESULTADOS

D. CONCLUSAO
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A. INTRODUGAO

1) FINALIDADE DAS APLICACOES EM MAIOR ESCALA E

EM LOCALIDADES DIVERSAS: A regido do Vale do
Paraiba representa no Estado de Sdo Paulo a zona onde
se cultiva em maior extensdo o arroz de varzea irrigado.
Os plantios déste cereal se repetem aqui ano por ano, e
somente as culturas de batatinhas e tomates, que entram
durante o inverno em parte das terras baixas, proporeio-
nam uma rotacio de cultivos nas parcelas escolhidas. Mas
aqui como 14 verifica-se uma infestacio progressiva pelas
ervas gramineas anuais, dificultando cada vez mais os
cultivos indispensdveis de capinas manuais e até mesmo
a colheita mecanizada.

Conforme a localidade indica-se as vézes nesta regido o
“arroz vermelho” e o “arroz préto” como as invasoras mais
resistentes a tratos culturais e como maiores concorrén-
tes do arroz cultivado. Todavia, nio era a intencéo dos
trabalhos executados com o herbicida Eptam e agui
relatados, controlar aguelas invasoras. As outras prinei-
pais gramineas, como “capim arroz” (Echinochloa sp.),
“capim colch@o” (Digitaria sanguinalis), “capim macho”
(Ischaemum rugosum Salisb), “capim marmelada” (Bra-
chiaria plantaginea) e “tiririca” (Cyperus rotundus),
representam, em conjunto em alguns lugares e separada-
mente em outros, graves problemas para a lavoura do
arroz irrigado.

Como se constatou a variacio das ervas invasoras de
lugar em lugar, deve-se contar também com os diversos
tipos de solo ocorrendo nesta regido. Falando em terra de
baixada, pensa-se principalmente em solos bastante tur-
fosos. Mas éstes variam na sua composigdo, seja com
partes de argila ou de areia ou em conjunto .E encon-
tra-se também a propria terra argilosa, geralmente afas-
tada do rio, nas uenas baixadas que marginam os
corregos afluentes. Todas estas variedades de solos repre-
sentam um fator importante no trabalho com herbicidas,
principalmente no caso do Eptam, que exige & incorpo-
ragao.

Para que se possa estudar melhor todos os fatdres, como
plantas invasoras, tipos de solos diversos e o tempo, que
possivelmente influenciariam o comportamento e a efi-
ciéncia do produto herbicida, foi decidido efetuar-se uma
série de aplicagdes em larga escala e em localidades diver-
sas, com a finalidade de observactes continuas desde o
preparo do solo até a colheita do arroz. Por intermédio
destas esperava-se chegar a conclusbes praticas para o
futuro emprégo de Eptam 6-E em cultura de arroz irri-
gado.
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RESULTADOS OBTIDOS COM EPTAM 6-E EM ENSAIOS
ANTERIORES DE ARROZ DE SEQUEIRO E DE ARROZ
IRRIGADO: O Eptam 6-E (EPTC), em forma de emul-
sao, foi empregado durante o ano agricola de 1960/61, em
diversos ensaios e em localidades diferentes do Estado de
Sido Paulo na cultura de arroz, tanto de arroz de sequeiro
como de arrog irrigado, em aplicacoes de pré-plantio, se-
guidas por incorporacdo imediata ao solo. Foi constatada
em ambas maneiras de cultivo a agdo seletiva do herbi-
cida sobre as ervas gramineas anuais, e também um
contréle satisfatério sobre algumas félhas largas, que
ocorreram nestes ensaios. Sabendo-se que o Eptam é indi-
cado especialmente como um graminicida ficou de obser-
var em quais condigbes pudessem ocorrer possivelmente
sinais de fitotoxicidade em relacdo ao arroz cultivado.
Nos mencionados ensaios de arroz sequeiro verificou-se
uma tendéncia de fitotoxicidez quando se tratava de solos
arenogsos, enquanto em solos argilosos e em terras roxas
as dosagens baixas ndo resultaram em prejuizo para o
arroz, proporcionando, portanto, contréle satisfatorio de
ervas daninhas.

Nos ensaios de arroz irrigado, onde foram empregadas,
como naqueles de arroz de sequeiro, as dosagens de 1.5,
3.0 e 6.0 lt/ha do Eptam 6-E (produto comercial),
observou-se leves sinais de fitotoxicidade na dosagem meé-
dia de 3.0 It/ha, em forma de uma retencao de arroz
quando germinando. A maior dosagem de 6.0 lt/ha
mostrou-seé altamente fitotéxica.

Levando-se em consideracio que as aplicacoes e, prinei-
palmente, as incorporactes manuais em pequenos cantei-
ros de ensaio resultam no acimulo do herbicida em certas
partes da drea, é de se admitir que na aplicacio em larga
escala e pela uniforme incorporacdo mecanizada prova-
velmente isto ndo ocorreria. Sendo que a dosagem de
1.5 1t/ha nao resultou na ocorréncia de fitotoxicidade e
que a dosagem de 3.0 lt/ha proporcionou somente uma
leve retengao do arroz no inicio da vegetacio, decidiu-se
o emprégo de uma dosagem média de 2.5 1t/ha, em apli-
cacoes de campo, aguardando-se desta um contrdle das
ervas daninhas suficientemente prolongado. Ao mesmo
tempo, programou-se usar em algumas aplicagoes parale-
lamente 4 dosagem acima estabelecida, uma dosagem
dupla de 5.0 1t/ha, para a melhor determinacdo de even-
tuais efeitos fitotdxicos do produto em relagdo ao arroz.

DESCRICAO DA MANEIRA DAS APLICACOES E INCOR-
PORACOES: Foi iniciada em fins de setembro de 1961
a série de aplicagdes com Eptam 6-E em larga escala na
cultura de arroz irrigado do Vale do Paraiba, que atingiu
um total de 10 diferentes campos.
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As aplicacies foram executadas com um pulverizador mo-
torizado “Spartan” da John Bean, capacidade 110 litros,
que foi montado na plataforma trazeira de um jeep Willys.
A largura da barra era 6 metros e nela estavam adapta-
dos onze bicos Teejet (80.02), dando uma vazdo total de
200 litros de liquido por hectare, numa velocidade media
do veiculo de 6 quilémetros por hora. Cuidou-se de evitar
pulverizagoes duplas.

As incorporaces do liguido herbicida aplicado ao solo
deviam ser efetuadas em todos os campos com grades de
discos imediatamente apés as pulverizagbes por duas gra-
deacdes, uma cruzando a outra. Queria-se alcancar com
isto uma distribuicio uniforme do material, pulverizado
a uma profundidade de 10 a 15cm. Porém, houve na
pratica excecdes que serdo descritas entre os casos indi-
viduais.

Nem sempre encontrou-se o terreno a ser tratado nas
condicoes perfeitas e mais favordveis para a aplicacéo do
herbicida. Houve casos onde o solo era bastante séco e
outros onde a umidade quase excedeu o limite, dificul-
tando a necessaria incorporacao.

Estabeleceu-se que as parcelas tratadas com Eptam de-
viam ser plantadas com arroz 7 a 8 dias ap6s aplicagoes;
porém, em alguns casos, ocorreu um atraso do plantio
por motivo de chuvas prolongadas. Outrossim, deu-se a
instrucdo que os respectivos campos ndo deviam ser mais
gradeados antes do plantio.

Procurou-se fazer a semeadura das parcelas tratadas na
mesma ocasido em que se efetuou a semeadura de outras
4dreas vizinhas nao tratadas, o que proporcionaria ele-
mentos de futuras comparagoes.

B) OBSERVACOES E RESULTADOS DOS PLANTIOS TRATA-
DOS COM EPTAM

Dos dez campos onde foi aplicado o Eptam em pré-plantio,
somente a metade pide ser acompanhada pelas observacoes
periédicas até os resultados da colheita. O restante, por razdes
varias (contra-tempos e interferéncias contrarias instru-
coes dadas, ete.), teve de ser abandonado no meios das obser-
vacoes. Ndo obstante, todas as aplicactes estdo relatadas a
seguir, para que se possa tomar conhecimento de todos os fa-
tores que tenham influenciado. Independente das datas das
aplicacoes, foram os campos agrupados conforme os tipos de
solo encontrados nas respectivas parcelas.

1) SOLOS NAO TURFOSOS

a) Argila: Foi aplicado no dia 1.2 de novembro de 1961,
no Campo de Pesquisas (S.V.P.), Pindamonhangaba, a
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parcela n.? 23, com 4rea de 22.000 m®. Tratava-se aqui
de um solo de argila pesada, que nfo estava suficiente-
mente preparado para um plantio. Como o estado de umi-
dade do solo era normal, executou-se a pulverizacao na
maior parte da parcela com a dosagem de 2.5 litros de
Eptam 6-E por hectare e em duas faixas laterais com a
dosagem dupla de 5.0 It/ha, para fins comparativos. A
parcela era conhecida como sendo altamente infestada
pela “tiririca” e em menor grau pela “capituva”, e por
éste motivo teria sido indispensavel uma gradeacdo dupla,
para se aleancar uma distribuicdo perfeita do herbicida
e um contréle uniforme da “tiririca”. Infelizmente, nao
foi possivel executar-se a segunda gradeacdo cruzada.
Semeou-se o arroz 8 dias apos a aplicacdo do herbicida;
a semeadeira aparentemente funcionou desigual, em parte
enterrando a semente demais, em parte deixando a se-
mente na superficie.

Nas primeiras observacdes, duas a trés semanas depois da
aplicacdio, verificou-se um bom contréle da “tiririca”. A
germinagdo do arroz era desuniforme onde plantado pro-
fundo demais, enquanto que as sementes ndo cobertas
pela terra ficaram perdidas pelos ataques de passaros. O
arroz nas faixas tratadas com 5.0 lt/ha germinou um
pouco atrasado, com sinais de retengao, mas 2-3 semanas
ap6s estava recuperado. Constatou-se neste campo uma
falta de pelo menos 25% de um “stand” normal, que foi
o resultado da semeadura, nio do herbicida, pela simples
razdo que o “stand” na faixa da dosagem dupla era igual
aquele da dosagem normal, pois, em caso de fitotoxici-
dade da dosagem de 2.5 1t/ha, a de 5.0 1t/ha teria eli-
minado 0 &rroz.

50 dias ap6s aplicacdo do herbicida a parcela recebeu uma
rapida capina, que foi efetuada sem dificuldades. A rein-
festacdo pela “tiririca” tinha sido fraca, considerando-se
ainda, que faltou uma gradeacdo na hora da incorpora-
cdo. Outras invasoras praticamente nfo tinham surgido.
Logo em seguida a cultura foi irrigada e comecou a me-
lhorar consideravelmente, resultante do forte perfilha-
mento.

Na colheita do arroz desta parcela juntou-se as areas de
duas dosagens. O resultado aqui obtido era satisfatério,
tendo produzido 52 sacos (arroz em casca) por hectare,
levando-se em consideragéio os fatéres que influenciaram
negativamente. A facilidade com que & unica capina fol
executada numa 4rea em que normalmente exige pelo
menos trés capinas dificeis para se eliminar a concorrrén-
cia da “tiririca”, demonstrou a possibilidade de se usar o
Eptam também em dosagens baixas com bom controle
daquela invasora na cultura de arroz irrigado.
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2)

b) Argila arenosa: Este tipo de solo, como se apresen-
tava na propriedade do Sr. Cassio N. Azevedo, em Lorena
— Campinha, ndo estava verdadeiramente na margem do
rio, mas era um terreno um pouco elevado sibre o nivel
da baixada e com declive. Suas caracteristicas assim eram
diferentes, o que se mostrou também na variedade de
ervas daninhas, como “capim marmelada”, “capim an-
gola”, “capim macho” e “guanxuma” (Sida rombifolia).
Neste local foi feito no dia 7/11/61 a aplicagdo do Eptam
6-E em dosagem de 2.5 litros por hectare, numa area de
10.000 m* A umidade do solo na superficie era satisfa-
toria, mas na profundidade era mais acentuada. Apos a
aplicacdo gradeou-se a parcela duas vézes em direcdes
cruzadas.

O arroz foi plantado no dia 15/11/61 e, na primeira obser-
vacdo, 15 dias apos aplicacdo e 8 dias apds plantio, veri-
ficou-se a germinacio perfeita da cultura, sem sinal algum
de ervas daninhas na 4rea tratada.

Na observacdo seguinte, 45 dias apos aplicac@o, consta-
tou-se que 2 dias antes da observacio haviam capinado,
por engano, por pertencer esta drea a uma cultura
comum. Assim, era muito dificil chegar-se a uma conclu-
sio exata sobre o controle. Contudo, numa faixa nao tra-
tada e no centro da drea, podia-se ainda avaliar a inten-
sidade de invasdo original de ervas recentemente capina-
das, enquanto na parte tratada notou-se poucos sinais de
ervas. Todavia, concluiu-se que o contrile das ervas gra-
mineas foi bom enquanto o da “guanxuma” (f6lha larga)
ficou menos prolongado. Em vista do ocorrido, éste ensaio
foi abandonado.

¢) Areia argilosa: Encontrou-se éste tipo de solo na pro-
priedade do Sr. Basilio Zanin, em Lorena — Canas. Nesta
parte do Vale do Paraiba a constituicio dos solos varia
muito, entre as verdadeiras terras turfosas de baixada e
esta onde foi aplicado, possuindo grande porcentagem de
areia.

O Eptam 6-E foi aplicado numa 4rea de 2.500 m*, em dosa-
gem de 2.5 Ilt/ha e incorporado pela grade de discos em
duas direcbes. Plantou-se o arroz 8 dias apds aplicagéo.
Foi feita a primeira observacdo 16 dias apds aplicacao,
quando o arroz ja estava germinando, sem sinais de fito-
toxicidade, com as pontas saindo do solo. Nesta ocasido
ficou-se sabendo que a Area tratada fora gradeada nova-
mente no dia do plantio em conjunto com o resto da par-
cela, Esta interferéncia inutilizou o trabalho.

S0OLOS TURFOSOS

a) Argila turfosa: No Campo de Pesquisas “Agua Preta”
(8.V.P.), Pindamonhangaba utilizou-se a parcela 39, com
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drea de 12,500 m®, cujo solo tem caracteristicas de uma
argila misturada com substincias turfosas. Esta parcela &
relativamente nova ainda e foi ganha pela construgao do
“Polder”. Aqui executou-se, no dia 26/9/61, a primeira
aplicacao da série. Naquela época os solos, mesmo no vale,
estavam muito ressecados pela estiagem prolongada do
inverno de 1961. Aplicou-se o Eptam 6-E na dosagem de
2.5 litros por hectare, incorporando-se imediatamente
com uma gradeacdo dupla. Oito dias depois foi feita a
semeadura do arroz.

Durante a primeira observacéo, 30 dias apds aplicacao,
constatou-se a germinacdo normal do arroz e a auséncia
de ervas daninhas, com excecao de plantas de leguminosa
“geshania” e de uma infestacio pelo “arroz vermelho”, em
metade da parcela. Todavia, as linhas do arroz cultivado
nesta parte do campo eram ainda bem reconheciveis.
Uma outra parcela vizinha, nfo tratada com herbicida,
mas semeada no mesmo dia como a parcela n.° 39, estava
sendo gradeada para um ndévo e segundo plantio, por
contar com maior infestacdo pelo “arroz vermelho". Per-
deu-se assim o campo contemporidneo e comparativo para
futuras observacdes. Forgosamente, tinha-se que usar
entdo para éste fim um outro campo vizinho que foi se-
meado uma semana antes.

45 dias apos aplicacido a parcela tratada recebeu uma leve
limpa, quando a parcela comparativa estava em condigbes
de necessitar jA4 a segunda capina. Com 70 dias verifi-
cou-se uma leve infestacio por gramineas no campo apli-
cado, porém com vegetacdo bem atrasada em relacéo ao
arroz, que se tinha desenvolvido muito bem. Neste temgpo
a outra parcela fol capinada a terceira vez. Tendo-se
inundado as parcelas tardiamente (com 90-100 dias apés
plantio) foi-se obrigado a dar mais uma limpa antes da
irrigacio em tddas as parcelas.

Nesta época podia-se verificar perfeitamente o efeito do
contréle da “capituva” na parcela tratada com o herbi-
cida e avaliou-se a reducdo desta invasora na ordem de
75%. Aqui a infestac@o restante ficou ainda em parte re-
tida o que era facilmente visivel pelo nimero esparso dos
cachos das “capituvas” em comparacio com os da parcela
néo tratada.

Na hora da colheita a parcela comparativa estava parcial-
mente acamada, tendo rendido 70 sacos de arroz em casca
por hectare. Anotou-se que houve aqui em anos anteriores
plantio de batatinhas. Uma metade da parcela tratada
foi colhida com a combinada, a outra parte ficou inun-
dada pelo desnivel da area, e teve-se de usar canoas para
possibilitar a colheita. O arroz rendeu aqui 66 sacos/Ha.
Nesta parcela nido houve anteriormente rotaciao de cul-
turas.
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b) Areia argilosa turfosa: Bste grupo de solo ji corres-
ponde ao tipo de serras escuras de baixada fluvial. E um
solo bem poroso, facil de trabalhar quando séco, variando
de um lugar a outro o seu teor em substéncias turfosas.

1)

2)

Encontrou-se éste solo na propriedade do Sr. Batista
Canaveze, em Quiririm — Taubaté, onde foi aplicada
no dia 26/10,/61, numa #4rea de 12.000 m*, a dosagem
de 2.5 litros de Eptam 6-E por hectare. O plantio de
arroz atrasou por motivo de chuvas continuas e so-
mente pode ser feito com 14 dias apés aplicacdo. Nesta
ocasido j& havia germinado uma forte infestacio de
“arroz vermelho”, motivo pelo qual o proprietario
mandou fazer uma gradeacao do terreno antes da se-
meadura., Numa verificacdo 20 dias apos aplicacéo nao
se notou ervas daninhas, com excecao de nova germi-
nacdo de “arroz vermelho”, enquanto o arroz plantado
estava germinando normalmente. Com 30 dias apés
aplicacdo notou-se germinagdo lenta de “capituva”,
tendo-se concluido que a gradeacdo no dia do plantio
tenha ocasionado a destruicdo da camada de solo tra-
tada com o herbicida. 50 dias apés aplicacéo encon-
trou-se o campo irrigado como medida de defesa contra
um ataque de “lagarta”. Foi dada a informacéo que
a parcela féra capinada duas semanas atrés.

Pelas razoes acima expostas, que impediram chegar-se
a conclusdes claras, as observacoes foram interrompi-
das e o campo cancelado.

O Sr. Osny Guarnieri, arrendatario de uma proprie-
dade préxima a Sdo José dos Campos, pos 4 dispo-
sicdo uma éarea de 10.000 m*, que foi aplicada no dia
27,/10/61, Tratou-se aqui também de um solo como o
do caso anterior. O arroz foi plantado 8 dias apos apli-
cacdo. Na primeira verificacdo, duas semanas apés
tratamento com herbicida, notou-se a germinacio
normal do arroz. Destacou-se entre as linhas o efi-
ciente contrdle das ervas daninhas, mas notou-se nas
linhas do arroz numerosa sementeira de “caruru’.
Verificou-se que, por ocasio do plantio, os sulcos
foram muito Frafundos, tendo a terra ndo tratada
vindo a superficie, possibilitando germinacdo de ervas.
Mas, pode-se verificar que ervas gramineas néo tinham
surgido. 21 dias apos aplicacdo executou-se uma ca-
pina para o contréle do “caruru”. Nesta data nao
houve ainda infestacio por gramineas. Com 45 dias
foi efetuada uma limpa, pois, havia ja uma leve infes-
tacdo (avaliada em 259 do normal) de “capituva” nas
linhas de arroz. Na mesma ocasi@o, notou-se que o
arroz nas parcelas vizinhas, que ndo foram tratadas
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com herbicida, sofreu um forte ataque pelas “lagar-
tas”, engquanto o arroz na parcela tratada estava pra-
ticamente livre de “lagartas” e que estas somente
apareceram nos lados da é4rea, vindo das parcelas
vizinhas,

O desenvolvimento do arroz continuou em boas condi-
coes na area tratada com uma infestacdo reduzida de
“capituva”, em relacdo as demais parcelas compara-
tivas.

O rendimento de colheita de arroz em casca foi de
78 sacos/ha para a area tratada com o herbicida e
71 sacos/ha para as éreas vizinhas que serviram de
comparacao.

3) Numa outra localidade com igual tipo de solo, proprie-
dade do Sr. Vito Ardito, em Pindamonhangaba, apli-
cou-se o herbicida, no dia 16/11/61. As condigGes do
solo eram ideais para a aplicacdo e incorporacdo. Na
preparagdo para o plantio insistiram no uso de um
pranchdo-nivelador, porém o plantio depois atrasou,
por motivo de fregiientes chuvas. Verificou-se 15 dias
apos a aplicacdo, ocasido em gque 0 arroz ainda nao
havia sido semeado, um surto de intensa populagio
de “ciperaceas”, também chamado “cabelo de boi”.
Estas plantas pareceram retidas, mas néo foram con-
troladas. Concluiu-se que possivelmente a acdo do
nivelador tivesse provocado a germinacao das ‘“‘cipe-
raceas".

Tendo-se atrasado muito o plantio neste campo, as
observacbes foram interrompidas.

¢) Argila-arenosa-turfosa: Neste grupo tratou-se de solos
com um teor elevado de argila e com menor participacao
da componente de areia. A porcentagem das substancias
turfosas variou entre as localidades, porém, chegou a ser
superior aquelas anteriormente relatadas.

1) Encontrou-se éste tipo de solo na fazenda da Tecela-
gem Paraiba, em Sao José dos Campos, e efetuou-se
aqui, no dia 31/10/61 uma aplicacdo com 2.5 litros de
Eptam 6-E, por hectare, numa parcela de 14.000 m®
Para observacdes adicionais foi aplicada pelo meio do
campo numa faixa a dosagem de 5.0 1t/ha. As con-
dicoes de solo em relagdo ao preparo e & umidade
foram ideais, de maneira que pode ser executada uma
incorporacdo perfeita.

Antes do plantio, que atrasou um pouco e foi feito
10 dias apos aplicacdo, passou-se em frente da semea-
deira um rélo pesado para compactacéo do solo e que,
ao mesmo tempo, eliminou um surto de “arroz verme-
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2)

Iho" germinado na época do pré-plantio. Verificou-se,
22 dias apos aplicagdo, que o arroz na dosagem de
2.5 lt/ha germinou e cresceu normalmente. Todavia,
notou-se aqui um névo surto de “arroz vermelho” e
auséncia de outras ervas daninhas, Na faixa da dosa-
gem de 5.0 1t/ha o arroz apareceu retido e levemente
falhado, mas observou-se agqui um contréle razoavel
do “arroz vermelho".

Com 45 dias apds aplicacio do herbicida notou-se o
término de sua acfo e surgiu, em algumas manchas,
um leve surto de “beldroega” e de “caruru’ na area
com a dosagem de 2.5 1t/ha. Apareceu agui também
uma fraca infestacdo pela “capituva” e “capim col-
chao”, mas no seu crescimento muito atrasado em
relacdo ao arroz plantado. Nesta mesma data verifi-
cou-se definitivamente na faixa tratada com a dosa-
gem de 5.0 1t/ha, sérios danos causados ao arroz pela
fitotoxicidade; mas aqui as ervas invasoras continua-
ram sendo bem controladas.

Nesta mesma ocasido verificou-se que a parcela vizi-
nha que serviu de comparacdo e tendo ja sofrido
uma capina, estava necessitando novamente de outra,
tendo-se notado, além disso, principalmente nas linhas
de arroz, forte infestacdo de “capituva”.

Logo em seguida, a parcela fratada com herbicida foi
capinada. Esta tnica capina foi de custo bem redu-
zido em relacdo aquelas demoradas feitas na parcela
comparativa e néo tratada. Foi iniciada ent@o a irri-
gacdo e, com 70 dias apés aplicagdo, notou-se agui
forte infestacio pela “capituva”, enquanto esta inva-
sora ficou bem reduzida no campo da aplicacio.
Poucos dias antes da colheita, 140 dias apés o plantio
do arroz, observou-se que a parcela comparativa aca-
mou fortemente praguejada pela “capituva”. Iguais
acamamentos foram notados nas demais parcelas vi-
zinhas, menos na parcela tratada que proporcionou
nesta ocasifo um aspecto satisfatorio em relacfo ao
estado perfeito da cultura. O arroz da parcela tratada
foi colhido com muita facilidade posteriormente pela
combinada, sem perdas, enquanto o trabalho na par-
cela comparativa foi dificultado e prejudicado pelo
acamamento, o que aqui finalmente resultou na perda
da metade do arroz que ficou no chéo.

Uma outra aplicacdo do Eptam 6-E efetuou-se no dia
23/11/61, na Fazenda Santa Helena, em Pindamo-
nhangaba. As condicfes foram desfavoraveis pela ele-
vada umidade do terreno, o que criou dificuldades na
incorporagéo.

Numa érea de 7.000 m* repetiu-se quatro tratamentos
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na dosagem de 2.5 It/ha, dois tratamentos na dosa-
gem 5.0 lt/ha e duas testemunhas. Apos aplicacoes
cairam diariamente fortes chuvas, que tornaram ne-
cessaria uma nova gradeacdo superficial para que se
pudesse semear. O plantio ocorreu 8 dias apos aplica-
coes. Observou-se 22 dias depois da instalacio uma
germinacio lenta nas doses de 2.5 lt/ha em relacao
as testemunhas e nas doses de 5.0 1t/ha uma germi-
nacio bem atrasada e mais rala do arroz. Ambas as
doses de herbicida controlaram eficientemente as ervas
gramineas, que se apresentaram nas Areas néo trata-
das em grande numerg, como sendo, “capituva”,
“capim macho”, e “capim colchao”. No decorrer de
mais duas semanas o arroz nas areas tratadas com
2.5 ltyha mostrou bom desenvolvimento; também na
dose de 5.0 1t/ha, porém aqui continuando ralo.

As testemunhas foram capinadas 30 dias apés plantio,
mas logo ficaram novamente infestadas por motivo de
muitas chuvas e foram capinadas a segunda vez, en-
quanto as dreas tratadas receberam uma leve e Unica
limpa, aos 50 dias apds aplicagbes do herbicida. O
arroz foi depois irrigado, e continuou-se observando
na dose de 2.5 lt/ha bom desenvolvimento do arroz
com infestacdo insignificante; na dose de 5.0 It/Ha
com perfilhamento da cultura com guséneia de con-
corréncia e nas testemunhas uma infestagéo grande
pelo “capim macho”. Aqui eliminou-se a “capituva”
por arrancamento manual.

Neste campo, com uma infestaco elevada e uniforme

ervas gramineas, apesar de terem as testemu-
nhas recebido duas capinas e uma limpa, a sua pro-
ducdo mostrou-se muito inferior 4 das areas tratadas
com o herbicida nas duas dosagens.

A ultima aplicacdo foi feita no dia 1/12/61, na Fa-
zenda Coruputuba, secio Brejéo, em Pindamonhan-
gaba. As condicdes do solo foram perfeitas durante as
aplicacoes, e empregou-se as doses de 2.0 e 4.0 litros
de Eptam 6-E/ha, numa &rea de 10.000 m®. Seguiu-se
depois uma gradeacdo dupla e cruzada. Chuvas con-
tinuas atrasaram o plantio do arroz, que finalmente
foi executado de maneira precaria no dia 13/12/61.
Poucos dias depois verificou-se em ambos os tratamen-
tos sementeiras de “capituva”, “capim colchéo” e “ci-
peraceas”. Acreditou-se que o teor do solo em matéria
orginica possivelmente estivesse além do limite para
deixar o herbicida entrar em acdo. Posteriormente
notou-se a germinacdo normal do arroz, com excecio
de algumas pocas onde havia _parado dgua de chuva.
Durante 40 dias ap6s aplicagdo houve contrdle satis-



116 —

fatdrio das ervas gramineas. Possivelmente as chuvas
muito intensas reduziram a acdo do produto na super-
ficie, para mais tarde o herbicida atuar sobre as raizes
novas das ervas jA germinadas.

Observou-se com 120 dias ap6s aplicacdo, quando o
terreno jA féra drenado, completa auséncia de ervas
gramineas em ambas dosagens do herbicida, com ex-
cecdo de pequenas “ciperaceas”. Fora das falhas nas
mencionadas pocas, o arroz mostrou-se bem perfilhado
e desenvolvido nas duas areas, porém mais ralo na
dosagem de 4.0 lt/ha. Ao mesmo tempo, notou-se
numa parcela vizinha, onde foi plantado o arroz 30
dias antes déste trabalho, a forte infestacdo original
pela “capituva” nesta regifio. Aqui o arroz acamou
totalmente e perdeu a possibilidade de ser colhido.

C) DISCUSSAO

O herbicida Eptam 6-E foi empregado em dosagens de 2.5 e
5.0 1t/ha, em aplicacdes de pré-plantio no cultivo comercial
de arroz irrigado, na regido do Vale do Paraiba, Estado de
Sdo Paulo, durante o ano agricola 1961/62.

Estas aplicagbes foram feitas em localidades diferentes, ocor-
rendo assim varios tipos de solos que, conforme as suas con-
dicoes, influenciaram no comportamento e na eficiéneia do
produto usado. Apés um agrupamento déstes solos notou-se
que nagueles onde houve auséncia de material turfoso, néo
ocorreram retardamentos ou danos fitotoxicos no arroz
quando aplicado o herbicida a 2.5 1t/Ha.

Nos solos argilo-arenosos com virias composicbes de material
turfoso e com elevado grau de umidade, verificou-se um retar-
damento inicial do arroz quando o herbicida foi aplicado na
dose de 2.5 1t/Ha, mas sem fitotoxicidade. A dosagem de
5.0 1t/Ha proporcionou nestes solos turfosos, sécos ou umidos,
uma sensivel reducéo no “stand” do arroz.

O contrdle das ervas gramineas, como “capituva”, “capim
macho” e “capim colchdo” e outras, inclusive a “tiririca”,
durou, na dose de 2.5 1t /'ha, entre 30 e 40 dias apds aplica-
coes. Porém, continuou-se observando posteriormente o sen-
sivel retardamento das invasoras gramineas surgidas em rela-
¢fAo ao arroz cultivado. A carpa se processou somente 20 a 50
dias apos a aplicacio.

A dosagem de 5.0 1t/ha, quando aplicada em condicdes nor-
mais de umidade de solo, mostrou-se eficiente até 50 e 60 dias
ap6s aplicacdo, controlando perfeitamente as ervas gramineas.
Em quase todas as localidades descritas foi feita a capina do
arroz 40 a 50 dias apos aplicacoes do herbicida. Estas capinas
constituiam uma simples limpa da cultura antes do inicio da
irrigacdo, notando-se nesta ocasiio a considerdvel redugéo
das “capituvas” nas linhas do arroz.
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Na época da colheita observou-se que parcelas tratadas com
Eptam 6-E nao acamaram, em contraste com parcelas com-
parativas ndo tratadas, que ficaram fortemente infestadas
pela “capituva” durante toda a vegetacdo e posteriormente
sujeitas ao acamamento.

D) CONCLUSOES

Para um emprégo seguro e eficiente do herbicida Eptam 6-E
na cultura de arroz irrigado, pode-se indicar a dosagem de
2.5 lt/ha, aplicada 5 a 8 dias antes do plantio. E indispen-
savel uma incorporacdo do produto por gradeacdo dupla cru-
zada. O terreno deve estar em condi¢des normais de umidade
e bem preparado.

O Eptam 6-E proporciona contrdle eficiente das gramineas
invasoras, de tal maneira que a drea tratada vai necessitar
somente uma limpa, 40 a 50 dias apds aplicacdo, isto é, pouco
antes do inicio de uma irrigacio normal.

Aconselha-se cautela na aplicacdo do produto em terras com
alto teor de matéria orginica, podendo ocorrer deficiéncias
de contrdle de ervas daninhas ou sintomas de fitotoxicidade.
A vantagem de um aumento da dosagem até 3.0 1t/ha em
cultivos comerciais, para um contrble mais prolongado, de-
penderd das condicoes de solo, da maneira de aplicacéio e de
incorporacao perfeita.
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DISCUSSAO

JOSE GENTIL A. DE SOUZA — pergunta se as duas gradeagoes cru-
gadas apds a aplicacio do herbicida ainda compensam o tratamento
quimico, ao que o autor informa que o tratamento com herbicida mesmo
usando uma gradeagio dupla como incorporagio compensa o uso dos tratos
de capinas manuals.

WALDEMAR GOLDBSRG — indaga se houve comparagio de aplicacio
de Eptam com algum outro herbicida como o 24-D que tem indicacio
nessa cultura, obtendo resposta negativa.



STAM F-34, NOVO HERBICIDA SELETIVO PARA ARROZ
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A. HISTORICO

STAM F-34 é um herbicida pés-emergente, baseado sébre a
3-4 dicloropropionanilida.

Os primeiros ensaios mostraram a sua efetividade como gra-
minicida e contra certas ervas de folha larga, similar a outros
produtos déste grupo quimico. Foi testado nos Estados Unidos e
em outros paises sobre varias culturas, até que foi descoberta a
sua acdo extraordinaria na cultura do arroz. Sendo um gramini-
cida de alto valor, ndo afeta o arroz, mas elimina as invasoras
relacionadas com esta cultura, tendo os resultados relatados pelo
Dr. Takamatsu da Universidade Utsunomiya, Japdo, mostrado es-
pecialmente a atividade do STAM F-34 contra Echinochloa.

ENSAIOS EE.UU, 1861 4 AUMENTO DE COLHEITA
EM % DO NAO TRATADO

Estado 1 Ne de ensaiﬂs! Extremas nos ensalos Meédia
I

Arkansas a 15 22.3 — 200,00% 73.8%
Louisiana | 17 B.0 — 216,70% 35.0%
Mississippl l} 9 12.9 — 210,20%: 63.7%
Texas G0 9.5 — 287.50% 47.8%
Califdrnia | 11 8.6 — 87.20% 38.0%
Total: 4 estados sulinos, 101 ensalos 54.0%

Roy J. Smith, da estacdo experimantal do Departamento de
Agricultura em Arkansas, EE. UU. avaliou a 3-4 dicloropropiona-
nilida especificamente contra Echinochloa cruzgalli, em arroz,
com oOtimos resultados.
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Em 1961 uma campanha de avaliacio em grande escala foi
realizada 'em cinco estados sulinos dos EE. UU. (Texas, Arkansas,
Louisiana, Mississippi e Califérnia). Os resultados das aplicactes
em 8.000 hectares mostraram a efetividade excepcional do STAM
F-34 contra as ervas daninhas do arroz, logrando-se aumentos con-
siderdaveis de produc@o pela falta da concorréncia das invasoras.

B. DESENVOLVIMENTO NO BRASIL

Depois de alguns ensaios preliminares no Estado de Sao Paulo,
iniciamos uma campanha de avaliacdo do STAM F-34 sob as con-
dicdes tipicas do Brasil. Foram efetuados 26 ensaios de campo nos
Estados de Sdo Paulo e no Rio Grande do Sul

Os resultados podem ser resumidos na forma seguinte:

Aumento da producio do arroz

Estado N de ensalos Extremos nos ensalos Média
Rio Grande do Sul 18 26.00 — BB.68% 65.01
Sao Paulo ) 39 — 138.00% 81.75

O Instituto Biolégico de Sfo Paulo, por via dos Drs. Kramer
e Leiderman, estudou o efeito do STAM F-34 sob as condicdes do
Vale do Paraiba e especificamente contra o capim macho Ischae-
mum rugosum, um dos invasores principais desta zona. Conclui-
ram os investigadores:

“0s resultados gerais déstes ensaios, em que foi aplicado o
STAM F-34, mostraram ter havido excelente contréle do
“capim macho” da ordem de 80 e 957 nas doses, respectiva-
mente, de 6 a 8 kg/ha em infestacio experimental; 90% de
controle sébre infestagio natural, na dosagem de 6 kg/ha e
exterminacfo plenamente satisfatéria da mesma erva, na dose
menor de 4 kg/ha em plantacdo de arroz inundado”. (Estas
doses se referem a ingrediente ativo).

“Quanto as plantas de arroz, nfio foi observado efeito fitoto-
xico por parte do herbicida, em nenhuma das dosagens. Pelo
contrario, houve até aumento de produgdo, da ordem de
80-138% nas dosagens progressivas de 4 a 6 kg/ha, quando
comparado & testemunha. Isso atribuimos & concorréncia es-
tabelecida gela citada erva, cuja capina por meios exclusiva-
mente mecanicos se mostra, portanto, inadeguada & elimina-
¢do da praga nas proprias linhas da cultura”



— 121

Por outra parte tivemos a valiosa colaboracédo da Dra. Lia
Venturella, da Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul, e
do Dr. Mascarello da estacio experimental do IRGA — Gravatai,
— Rio Grande do Sul.

C. APLICACAO

Baseando-nos sébre os resultados dos ensaios feitos no Brasil,
recomendamos a seguinte forma de aplicagéio do STAM F-34 para
melhores resultados:

1) Dosagem: 4 kg da 3-4 dicloropropionanilida por hectare, cor-
respondendo a 12 litros do produto comercial.

2) Tempo de aplicacio: Os melhores dos resultados se obtém
quando as ervas estdo com 2-3 folhas. Como se trata de
um produto que atua por contacto, € preciso ter o maxi-
mo das invasoras germinadas.

3) Agua: Os resultados mais seguros surgem gquando se inundam
os campos 1 a 7T dias apés a aplicacdo. Ndo obstante, é
comum conseguir-se resultados bons em arroz de sequeiro
até com falta de chuvas. Excesso de chuva e inundagdo
imediatamente ap6s o tratamento podem prejudicar o
resultado,

D. ERVAS CONTROLADAS

Echinochloa crusgalll Panicum agquaticum
Echinochloa crus-pavonis Paspalum plicatum
Ischaemun rugosum Paspalum vaginatum
Setaria spp. Brachiaria plantagineum
Eragrotis diffusa Cyperus ferax

Cynodon dactylon Polygonum zidropiperoides
Phylanthus lathyroides Aesquylomene rudis
Amaranthus spp. Rhaphanus spp.

Portulaca oleracea Ambrosia arthemisiifolia

E. ALGUNS DADOS ADICIONAIS

STAM F-34 apresenta-se na forma de um concentrado liquido
emulsiondvel com 35% de ingrediente ativo.

E um produto nao volatil de pouca toxicidade (1380 mg/ kg
para ratos), mas é incompativel com inseticidas, fungicidas e adu-
bos liquidos de cobertura.
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SUMMARY

A summarlzed account is glven on the development of a new herbicidal
composition, 3, 4 dichloroproplonanilid. This material has been tested spe-
cifically as a rice herbicide and has shown excellent post-emergent acti-
;lit}- t-:m rice weeds, mono as well as dicotyledons, without affecting the

ant.
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DISCUSSAO

SHIGEO HIRAMA — indaga qual o eguipamento empregado para a
aplicacio do herbleida e gqual o custo por algueire, O autor informa que
gualguer eguipamento adaptado para herbicida (costal, motorizado, por
avido) desde gue provido de bico de leque pode ser utillzado. Custo proxi-
mado: Cr$ 35.000,00 por algueire,

JOAO ANTONIO CAMARERO — pergunta: quanto & época de aplica-
cho ldeal, se a mesma deve ser feita quando as ervas estfio com 2 a 3 folhas,
a gue tamanho do arroz corresponderia esta época? Resposta do autor:
8 a 10 cm com 4 folhas.

HONORIO MONTEIRO NETO — pergunta: 1) AcAo residual sdbre o
arroz; 2) Agfo fislologica sbbre o arroz, curva respiratéria; 3) Acio de
substincias tensioativas s6bre o arroz e sobre o herbicida. Respostas do
autor: 1) Depends do estado do arroz: com 3-4 folhas, 15 kg ativo/ha; no
arroz malor, com 10-12 kg ativo/ha; 2) Ainda nfo se sabe muito sibre o
efeito fisloldgico do herbielda — néo se encontra dentro da planta do
arroz; 3) Nao se notou diferenca significativa em aplicagdes com ou sem
substincias tensioativas,

WALDEMAR GOLDBERG — indaga: com respeito & Incompatibilidade,
quantos dias depeois pode-se aplicar inseticidas ou fungicidas? Resposta do
autor: Recomendamos esperar T dias entre a aplicagido do herbicida e de
inseticidas, fungicidas ou adubos.

IVAN RAMALHO — pergunta se o residuo de inseticldas na méaquina
que for usada para aplicacio do herbicida j& basta para se fazer sentir
na a¢io do herbicida, ao que o autor informa gue é sempre necessirio
lI_im lﬂda maguinaria antes e depois de cada tratamento com gqualguer

erblcida.
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REINALDO FORSTER — pergunta se niio hi necessidade de carpa até
o fim da cultura, e se o produto aglu também em pré-emergéncia para
sementeira posterior, obtendo do autor a resposta de que o herbicida nio
tem acio pré—eme;genta; para se ter os melhores efeitos, as ervas preci-
sam estar germin D

WALDEMAR GOLDBERG — deseja saber o comportamento do produto
em relagio a cipericeas, ao que o autor informa que a Cyperus forax foi
com b:.tidn perfeitamente com a combinagio herbicida e inundagao subse-
gilente.

IVAN RAMALHO — pergunta: como o herbleida fol aplicado e qual a
guantidade de dgua gasta por hectare? Resposta do autor: As aplicagdes
podem ser feitas com pulverizador costal ou motorizado com 400-1.000 litros
de dagua por hectare.

GIL VITAL DOS SBANTOS — deseja saber quanto tempo perdurs a
incompatibilidade entre inseticidas e fungicidas, obtendo resposta de que
a Incompatibilidade perdura @ a 7 dlas,
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Professor Catedritico de Olericultura da
ESA da TREMG.

OTTO ANDERSEN

Professor Assistente de Fruticultura da
ESA da UREBG.

INTRODUCAO

Varios sdo os produtos que surgiram para o contrdle as ervas
daninhas, porém sfo poucos os eficientes contra a tiririeca.

Focalizando-se as dificuldades encontradas no contréle as
ervas daninhas em cultura de cenoura cbserva-se que, de um modo
geral as sementes das ervas germinam ou brotam antes da germi-
nacio das sementes de cenoura, dificultando muito a sua elimina-
CcAo na primeira capina e, em segundo lugar, a dificuldade de se
obterem resultados satisfatorios com o uso de maquinas para a
sua eliminacéo.

DALLYN e SAWYER (1960), apresentam alguns resultados
com Eptam (etil di-n-propilticlcarbamato) aplicado em pré-plan-
tio e concluiram que na dosagem de 6 lm/ac a cultura foi série-
mente prejudicada. SWEET et alii (1958), comparando o EPTC
com alguns de seus analogos, concluiram que o produto, mesmo
quando aplicado a 3 lb/ac, em pré-plantio, causou danos aprecia-
veis & cultura. TREVET e GARDNER (1960), encontraram reducéo
do “stand” de cenoura, quando o EPTC foi aplicado em pré-plantio
nas dosagens de 4 a 6 lb/ac. NOLL (1960), realizando estudos mais
detalhados, concluiu que a aplicacio pré-plantio de 6 lb/ac, em-

(*) Bste trabalho fol realizado na E.S. A. da Universidade Rural do Es-
tado de Minas Gerals, quando da reallzacio do Curso de Especiali-
zacdo em Hortaligas, em 1961,
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bora tenha dado um contrile satisfatério 4s ervas daninhas, apre-
sentou uma reducio bastante acentuada no “stand” da cultura.
NYLUND et aii (1957), chegaram a conclusido que a cenoura foi
pouco afetada, quando o EPTC foi aplicado em pré-emergéncia,
na dosagem de 5 lb/ac. RIES et aii (1957), aplicando o EPTC em
pré-emergéncia a 6 1b/ac, obtiveram um contréle satisfatorio sem
prejuizo para a cultura.

Em virtude de ser o EPTAM um herbicida promissor no con-
trole as ervas, achou-se de interésse executar um expmimentc- para
observar o efeito de diversas dosagens no contréle a tiririca e seus
efeitos na produgio de cenoura, nas condicoes locais,

MATERIAL E METODOS

O experimento foi executado em quadrado latino, com seis
tratamentos, tendo cada parcela 5 m* Cada parcela continha seis
fileiras distribuidas em dois canteiros de trés fileiras cada, espa-
cadas de 0,25 m, sendo consideradas uteis apenas as quatro filei-
ras centrais. A variedade utilizada foi a Meio Comprida de Nantes
numa densidade de 0,75 gr. por metro quadrado, néo tendo sido
feito o desbaste apés a germinacdo. O produto foi aplicado em
pré-emergéncia, pulverizando-se o solo um dia apoés a semeadura
e fazendo-se a incorporacio com enxadinhas manuais. A irrigacédo
foi realizada com regador até o trigésimo dia apos a aplicacio dos
produtos. As demais irrigacoes foram feitas pelo método de infil-
tracao.

Os tratamentos realizados foram os seguintes:

A — Capina, conforme a praxe na regifo; mecénica entre fileiras
e manual nas filas.

B — 2 kg do produto ativo por hectare.

— 4 kg do produto ativo por hectare.

— 6 kg do produto ativo por hectare.

— B8 kg do produto ativo por hectare.

— 10 kg do produto ativo por hectare.

HEQO

A amostragem do nimero de ervas e determinacdes do péso
séco foi retirada de uma area de 0,25 m*, que corresponde a 10%
da area util. Esta amostra foi retirada toda vez que se féz neces-
sdrio realizar uma capina, isto é, quando as ervas atingiam um
desenvolvimento aproximado de 5cm. Nas contagens, conside-
rou-se cada bréto de tiririca como uma planta. Foram computados
numero e péso séco das plantas de tiririca, péso séco das demais
ervas existentes, producao total de cenouras, producioc comercial,
numero total de raizes e nimero de raizes comercidveis. Foi, ainda,
retirada uma amostra de tubérculos de tiririca e postos em condi-
¢ches ideais para determinacdo da porcentagem de brotacio de
tubérculos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi éste experimento realizado no periodo de 12 de abril a 11
de agésto de 1961. Foram coletadas amostras por trés vézes de todo
o experimento, com excecdo dos tratamentos A e B, dos quais
foram coletadas amostras por quatro vézes.

Foram feitas andlises do nimero e péso séco de tiririca nas
diversas amostras coletadas, observando-se que a medida que se
elevou a dose do produto aumentou o niimero de dias necessarios
para se proceder a retirada de amostras e conseqiientemente a
realizacdo de capinas. Ao que tudo indica, parece que o maior
efeito do EPTAM foi verificado até aos 45 dias apés a aplicagio
do produto. Observou-se, ainda, que os tratamentos testemunha e
2 kg/ha necessitaram de mais capina que os demais.

Para éste tipo de experimento, onde as capinas e as coletas
de amostras foram realizadas na medida do necessario, o mais
importante serd o computo das ervas correspondentes as diversas
amostras. Assim, ap0s a ultima coleta de amostra, realizada na
ocasiio da colheita, somaram-se as ervas existentes durante todo
o ciclo da cultura e procedeu-se a andlise estatistica, referente ao
nimero e péso total de tiririca, além do péso total das demais
ervas existentes.

QUADRO 1

Efeito das dosagens do Eptam sébre o nimero e péso total de tiririca,
péso das demals ervas e porcentagens de brotagio de tubérculos de tiririca,

l

‘ Tiririca ‘ Forcentagoem
Demais ervas de

Tratamentos | Péso séco - gr. | brotagdo de

| Nimero ‘ Péso — gT. | tubérculos
Testemunha, 2715 269 b 500 b 51,2
2 kg/ha 20,7 B4 c 552 b 55,0
4 kg/ha 193.,5 169 a 504 b 55,3
6 kg/ha 161,0 121 a 527 b Bl5
8 kg/ha 1648 145 a 344 ab 58,5
10 kg/ha 165,3 141 a Bia 822
Valor de F slg. slg. sig. n. 5.
CV % A 23,1 213 174

Analisando-se 0 quadro acima, nota-se que houve diferenca
significativa no nivel de 1% com relagio ao numero e péso total
de tiririca e ao nivel de 5%, na andlise referente ao péso total das
demais ervas existentes. Por ser o nimero de tiririca considerado
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de maior importinecia, achou-se de interésse, proceder a anilise
de regressdo, para determinar com maior precisdo o efeito do au-
mento da quantidade déste herbicida. Neste mesmo quadro, na
coluna referente ao péso total de tiririca nota-se que os tratamen-
tos 4, 6, 8 e 10 kg/ha nédo apresentaram diferencas significativas
entre si, no entanto, constatam-se diferencas quando comparados
com a testemunha e a dosagem 2 kg /ha. Quanto ao péso séco dos
demais tipos de ervas, conclui-se que a dosagem 10 kg 'ha apre-
sentou diferenca significativa em relacio aos demais tratamentos,
excecdo feita ao tratamento 8 kg/ha. Na tltima coluna do
quadro 1, nenhuma diferenca significativa foi observada com re-
feréncia a porcentagem de brotacdo de tubérculos de tiririca.

Foi feita a andlise da covariincia do numero e péso total de
tiririca concluindo-se que o F nfo foi significativo, portanto o
herbicida néo afetou o péso total das plantas de tiririca, de onde
se conclui que a diferenca significativa observada na analise da
varidncia, pode ser atribuida a4 reducdao do numero de plantas.

O estudo da regressdo levado a efeito para o niimero total de
tiririca mostrou que a variacio independente da linearidade ndo
foi significativa, indicando que uma equacdo do 1.° grau explica
satisfatoriamente as relagoes doses de Eptam e ntimero de tiririca
com as doses usadas.

Analisando-se 0 quadro 2, nas colunas referentes a producio
total e producdo comereial, correspondentes ao péso e numero de
raizes de cenoura, observaram-se diferencas significativas entre os

QUADRO 2

Efeitos das diferentes dosagens do Eptam sdbre a produgio de cenoura

Prod. total |Prod. :::rmerc.‘ Péso da | Péso médio

Tratamentos parte aérea das raizes
Plaoem | N0 de |Flsoem | N.9 de | . | gr.

Kg/Ha raizes Kg/Ha | maizes
Testemunha 17000 313 13300 162 783 143
2 kg/ha 13600 257 11432 141 683 13,3
4 kg/ha 12660 | 220 10168 | 118 B0& 148
6 kg/ha 15300 270 12233 149 T08 14,2
8 kg/ha 16100 303 12100 152 T58 134
10 kg/ha 17868 333 13800 173 783 13,5
Valor de F Sig. Sig. Sig. Sig. . s. n.s
|

CV % 148 | 175 13.7 | 121 14,2 12,5

NOTA: Constatou-se neste trabalho uma baizxa producio de cenoura por
area, isto em virtude déste trabalho ter sido realizado em terreno
de solo arglleso, tipo massapé, com baixa permeabilidade.
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tratamentos. Nas colunas referentes ao péso da parte aérea e péso
médio das raizes de cenoura, nfio se constataram diferencas signi-
ficativas. Quando procedeu-se a andlise da covaridncia do numero
e péso das raizes de cenoura, total e comercial, nenhuma dife-
renca significativa foi observada. Conclui-se, portanto, que as
menores producdes obtidas nos tratamentos 2 e 4 kg/ha foram
devidas ao “stand”. A diminuicdo do niimero de plantas de ce-
noura, explica-se por uma capina realizada apos a primeira coleta
de amostra dos tratamentos 2 e 4 kg /ha, onde foi destruido um
grande numero de plantas.

RESUMO E CONCLUSOES

Este trabalho é uma informacdo sobre o uso do Eptam no
contrdle a tiririca em cultura de cenoura. O experimento foi exe-
cutado em quadrado latino com seis tratamentes, 0, 2, 4, 6, 8 e
10 kg/ha do produto ativo. A aplicacdo foi em pré-emergéneia,
pulverizando-se o solo um dia apés a semeadura e fazendo-se a
incorporagio por meio de enxadinhas. A capina das parcelas tes-
temunhas seguiram a pratica adotada na regido, ou seja, capina
mecénica entre fileiras e manual nas filas. Antes de cada capina
foi retirada uma amostra de ervas, em uma area correspondente
a 10% da area 1til, sendo contado o nimero de ervas e determi-
nado péso séco. Foram retiradas amostras por trés vézes de
todo o experimento, com excecéio dos tratamentos: testemunha e
2 kg/ha dos quais foram retiradas amostras por quatro vézes.
Por ocasido da colheita da cenoura foram computadas as produ-
ches totais e comerciaveis, bem como o numero de raizes e o péso
da parte aérea. Apds a colheita foi retirada uma amostra de 100
tubéreulos de tiririca e postos em condigdes ideais para determi-
nacdo de porcentagem de brotacao.

Mas condicoes em que éste experimento foi realizado podem
ser tiradas as seguintes conclusdes:

a — Quando o Eptam foi aplicado em pré-emergéncia, nas dosa-
gens de 2, 4, 6, 8 e 10 kg/ha do produto ativo, constatou-se
que com o aumento da dosagem houve uma reduciio do
nimero de plantas de tiririca. Pelo teste de brotacéo dos tu-
bérculos, observou-se que ndo houve eliminacdo da tiririca.

b — Verificou-se, apenas, um pequeno efeito do Eptam sfbre as
ervas de félha largas, quando aplicado nas dosagens de 8 e
10 kg /'ha do produto ativo.

¢ — O Eptam, nas doses empregadas, ndo prejudicou a producéo,
o “stand”, o péso da parte aérea e o péso médio das raizes
de cenoura.
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SIMAZINA E ATRAZINA NA CULTURA DO MILHO

ALDO ALVES e REINALDO FORSTER
Instituto Agrondomico — Campinas

RESUMO

1 — Neste trabalho sdo testados os herbicidas Gesatop 50M
e 0 Gesaprine 50M, marcas comerciais de dois produtos quimicos
herbicidas Simazina e Atrazina, em dois tipos de solos.

9 __ Os ensaios foram conduzidos na Estagdo Experimental
“Theodureto de Camargo”, Campinas, S. Paulo, em &rea de solo
argiloso (terra roxa misturada) e solo silico-argiloso, um glacial
pobre.,

3 — Os ensaios foram locados em drea onde o milho foi plan-
tado com semeadeira e trator, sendo feita a aplicagdo dos herbi-
cidas em pés-plantio, pré-emergente. A érea tratada foi o sulco,
em uma largura de faixa de 0,30 m. As doses foram de 3 e 6 kg/ha.

4 — O milho ndo apresentou nenhum sintoma de fitotoxidez
para gualquer das dosagens, Foi feita uma carpa geral nos ensaios,
apos a contagem das ervas mas.

5 — Na observacdo dos quadros de produgéo, nota-se que
para a area do solo argiloso, os canteiros com 0 Gesalop 50M na
maior dosagem a sua producéo foi superior aos demais tratamen-
tos com Gesaprine 50M. Na drea de solo silico-argiloso, observa-se
justamente o contrario.

6 — Foi feita uma contagem de populacdo de ervas mas, para
todos os tratamentos e em ambos os tipos de solos.



CONTROLE QUIMICO DE ERVAS EM “APOS-EMERGENCIAY
DA CULTURA DE MILHO

MOYSES KRAMER e LEAQ LEIDERMAN
Engs. Agrs.

(Instituto Biologico — 5o Paulo — SP)

O contréle quimico das ervas daninhas é agora uma impor-
tante operaciio na cultura racional do milho em diversos paises.
O cultivo désse valioso cereal, nos mais adiantados centros, ja é
feito com aplicacdes de produtos de “pré” e “apos-emergéncia”,
que geralmente garantem a limpeza das lavouras, com relacio as
muitas ervas infestantes, tanto gramineas como dicotiledineas
(7, 14).

No Brasil, vrios tém sido os trabalhos realizados por técnicos
visando o estudo relacionado principalmente com produtos seleti-
vos hormonais (2, 5, 8, 9, 10) e residuais (6, 11, 12), quando
aplicados em “pré-emergéncia” das ervas e da cultura.

Com a finalidade de estudar as possibilidades de aplicacoes
de herbicidas em “apos-emergéncia”, nessa cultura, tendo em
conta o aparecimento de dois novos produtos de acdo por contacto,
Lorox e Stam F-34, os autores instalaram, em Sdo Paulo, a partir
de novembro de 1961, um ensaio de campo, com milho hibrido.

MATERIAIS E METODOS

O solo em que se realizou o ensaio era de textura silico-argi-
losa, tendo sido preparado da maneira usual, adubado com a for-
mula 20-80-40 kg /ha e reforcado em sua infestacdo natural por
uma regular quantidade de sementes de capim gordura, caruru
comum e picdo branco, distribuida de maneira uniforme.

O milho utilizado no ensaio foi o hibrido, meio dente amarelo.
A semeadura foi feita a méo, em 8 de novembro de 1961, no espa-
camento de 100 x 20 cm, a uma profundidade de 8-10 cm. Em 29
de novembro, 21 dias ap6s o plantio e 1 dia apés o desbaste, reali-
zaram-se todas as aplicacoes dos herbicidas, por meio de um
pulverizador de costas ‘“Pulvorex”, equipado com bico de leque
“Teejet” n.0 80.02, com um gasto de 650 litros de agua por hectare
realmente tratado.

As pulverizagdes foram efetuadas com tempo firme, quente,
em jato dirigido, numa faixa de 30-35 cm de largura, de um e de
outro lado da linha de plantio, sendo atingidas as plantas apenas
na parte inferior do caule e em algumas félhas basais.
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As plantas de milho mediam, na ocasido, cérca de 20-25 cm
de altura, apresentando-se a drea do ensaio com grande infesta-
¢éo, constituida principalmente de caruru comum (Amaranthus
viridis L. — 6 cm), beldroega (Portulaca olerdcea L. — 5 cm), picio

branco (Galinsoga parviflora Cav. — 5cm), capim gordura (Me-
linis minutiflora Beauv. — 3cm) e algum capim pé-de-galinha
(Eleusine indica Gartn. — 4 c¢m).

Os tratamentos, em nimero de 8, inclusive uma testemunha
capinada a enxada, foram repetidos 4 vézes em blocos ao acaso.
Cada parcela compunha-se de 5 linhas com 2,60 cm de compri-
mento.

Os herbicidas usados, com suas respectivas doses de ingre-
diente ativo ou de equivalente acido por hectare realmente tratado,
foram os seguintes:

LOROX — pbd molhavel com 50% de 3-(34-diclorofenil)-1-
metoxi-1-metiluréia — 1, 1,5 e 2 kg.

STAM F-34 — concentrado emulsionavel com 25% de 3,4-di-
cloropropionanilide — 5 kg.

MCPP (U 46 KV) — liquido solivel com 54% de equivalente
do acido alfa (4-cloro-2-metil-fenoxipropiénico) — 1 kg.

24-D (Hedonal) — liquido soliivel na forma de amina do
acido 2,4 diclorofenoxiacético, com 550 g de equivalente cido por
litro — 1 kg.

2,4-D 4+ MCPA (Bi-Hedonal) — liquido solivel na forma de
amina dos acidos 2,4 diclorofenoxiacético e 4-cloro-2-metil-fenoxi-
acético com respectivamente 284% e 28,3% de seus equivalentes
dcidos — 1 kg.

A avaliacio da eficiéncia final dos produtos baseou-se na con-
tagem de ervas, na estimativa visual de controle das ervas compa-
rada aos lotes testemunha visinhos e na anotacio do “stand” e
producédo das plantas por ocasifio da colheita. A contagem de ervas,
encontradas em &reas demarcadas de 30 x 30 cm, representativas
da infestacio média de cada parcela, foi realizada 3 semanas ap6s
a aplicacdo dos herbicidas. Complementando ainda ésses dados,
fizeram-se observacoes no decorrer do ensaio sbbre a tolerfncia
da cultura aos produtos experimentados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo dos dados obtidos neste ensaio encomtram-se nas
tabelas I e II.

A tabela I apresenta a porcentagem de contréle das principais
ervas, calculadas na base dos totais existentes nos 4 canteiros de
cada tratamento, em relacio 4 testemunha. Para referéncia, in-
formamos que ésses totais e a média de altura das ervas para as
4 parcelas testemunhas, foram, respectivamente, os seguintes:
capim gordura — 200 espécimens (15cm); caruru comum — 72
(30 cm); beldroega — 56 (25cm) e picdo branco 53 (25cm).
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E evidente, na tabela I, que os herbicidas experimentados
foram muito eficientes no contrdle das ervas, inclusive em parte
os seletivos 2,4-D e 2,4-D 4 MCPA, representando uma excegao
apenas o MCFP.

Nos canteiros tratados pelo MCPP, as contagens, que deram
um total de 136 capim gordura (15 cm), 20 caruru comum (15 cm),
20 picio branco (10 cm) e 67 beldroega (5-10 cm), indicaram con-
tréle nulo para a beldroega e baixo no tocante ao picio branco,
ao caruru e capim gordura.

Especialmente fracas na supressio do capim gordura foram
também, como se verifica, o 2,4-D e a mistura 2,4-D - MCPA, o
que vem confirmar que as gramineas anuais, depois de nascidas
e ainda novas, ndo sdo facilmente controladas pelas formulacoes
de 24-D, em contraste com o excelente contrile obtido nas ervas
jovens de félhas largas, devido a que o produto ja & considerado
como herbicida padrdo para tratamento do milho em “apds-emer-
géncia”,

Particularmente eficientes para as dicotiledéneas e gramineas
em geral, porém, foram todas as doses de Lorox, mesmo a mais
baixa de 1kg de ingrediente ativo/ha e a Unica dose empregada
do Stam F-34, Ambos herbicidas provocaram queimaduras comple-
tas das ervas menores e queimaduras parciais nas ervas maiores
de 5cm, ja a partir do terceiro dia da aplicagdo.

Por outro lado, entretanto, alguns sinais de danos leves, na
forma de queimaduras pardas de f6lhas basais resultaram, em
algumas plantas de milho, 3 dias apds a pulverizagio do Stam
F-34; e queimaduras esbranquicadas das pontas das félhas basais
de varias plantas de milho, aos 6 dias da aplicacio do Lorox.
Deve-se frisar que ésses danos, contudo, de leves a moderados, tive-
ram efeito passageiro, de vez que em apenas 2 semanas se deu a
recuperacido das plantas de milho.

Em prosseguimento, o milho eresceu praticamente no limpo
até a amontoa, realizada 4 semanas mais tarde, em 2 de janeiro
de 1962. Conseqilentemente, nos tratamentos com ésses dois novos
produtos de contacto, com acdo “apés-emergente”, houve um con-
trole temporério que iria corresponder ao trabalho de duas capi-
nas manuais.

Nos demais tratamentos, todavia, em que foram constatados
exclusivamente sintomas hormonais ja no 3.9 dia da aplicacgio, éles
se manifestaram e progrediram sob a forma de enrolamento, ama-
relecimento e gueimaduras das félhas e hastes das ervas. Esses
sintomas, associados geralmente a um impedimento no crescimento
das dicotileddneas, que reduziu no caso mais benigno do MCFP,
de 50% pelo menos o seu tamanho em relacfio ao das ervas nio
tratadas, se caracterizaram por uma duracao de acdo acentuada-
mente menor désses herbici no solo, como prevista.

De fato, 30 dias apdés os tratamentos, a infestacdo adquiriu
de névo grau mediano, com predominancia de capim gordura nos
canteiros do 24-D e 24-D + MCPA, sendo grande o numero de
capinas e dicotileddneas nos do MCPP e médio-baixo na testemu-
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nha, capinada 3 semanas antes. Considerando haver necessidade
de outras capinas nessas parcelas, isso corresponderia, pois, em
uma economia de apenas uma capina manual nos tratamentos
hormonais.

Passaremos agora a nos referir aos dados da producio, apre-
sentados na tabela II. Para avaliar a eficiéneia relativa dos virios
tratamentos, foram feitas no ensaio contagens finais das plantas
de milho produtivas e do nimero e péso das espigas comerciais
em palha. A colheita do ensaio foi efetuada em 9 de marco, por-
tanto com 130 dias do plantio, considerando-se, para maior segu-
ranca dos dados, apenas a colheita das 3 linhas centrais de cada
parcela.

Quanto ao “stand” de plantas produtivas, nimero total de
espigas comerciais e de seu péso em palha, os resultados déste
campo, analisados estatisticamente, se equivaleram entre si e com
a testemunha, ndo sendo significativas as pequenas diferencas
surgidas. Nestas condicdes, parece que nenhum dos tratamentos
guimicos usados afetou o “stand” ou o numero, qualidade e péso
das espigas de milho.

Os dados, tirados das tabelas I e II, mostram, em relacio aos
teores de contrdle das ervas, que todos os produtos testados deram
tio bom ou melhor contrile que as duas capinas manuais iniciais,
realizadas nos canteiros testemunhas, aos 28 e 54 dias da data
do plantio.

Dos herbicidas, os que se sobressairam no controle das ervas
foram o Lorox e o Stam F-34. Aplicados 3 semanas depois do plan-
tio, deram excelente contréle das ervas em geral, tanto do capim
gordura como das dicotiledoneas. Esses efeitos, ideais na cultura
do milho, se comparam com os obtidos por REIN (11), OMETTO
(8) e SAAD (12), com aplicagdo de “pré-emergéncia”, de Simazin,
em quantidades variando de 1-4 kg/ha de prineipio ativo.

Ambos os herbicidas citados sio produtos novos, provavel-
mente ainda ndo provados em nossas condigdes, em cultura de
milho ji nascido. Lorox, elaborado pela Du Pont de Nemours & Co.,
de Wilmington, U.8.A., de acordo com o boletim téenico de especi-
ficacio (1) demonstrou amplas possibilidades de contrdle aos ca-
rurus, beldroega, erva de bicho, ambrosia e outras ervas anuais,
inclusive para gramineas, dentre as quais o capim de colchio,
capim rabo de raposa e capim arroz. Aplicado em “apés-emergén-
cia”, em pulverizactes dirigidas, ao longo das linhas de milho,
exterminou agindo por contacto, em nosso ensaio, ervas anuais
em germinacao e jA nascidas, como o earuru comum, a beldroega,
o picdo branco, a poaia branca (Richardia brasiliensis Goméz), o
rubim (Leonurus sibiricus L.), o capim gordura e o capim pé de
galinha. Do ponto de vista da fitotoxicidade, porém, o produto néo
foi inteiramente in6cuo 4 cultura de milho, porquanto, nas pontas
das folhas basais de algumas de suas plantas, mesmo para a
mais baixa dose experimentada, encontramos fracas queimaduras
claras; no entanto, em verdade, ésse efeito foi logo superado e as
plantas retornaram ao crescimento normal.
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Quanto ao Stam F-34, elaborado pela Rohm & Haas Co., de
Philadelphia, U.S.A., segundo trabalhos de SMITH (13) e observa-
cbes preliminares nossas (3), sua acdo é particularmente ativa
contra gramineas nocivas de zonas irrigadas; todavia, nas condi-
coes desta experiéncia, o herbicida agiu de maneira satisfatoria
contra as espécies mencionadas bem como contra dicotiledoneas,
tendo seus canteiros permanecido limpos pelo menos por um mes.

Os resultados indicaram, igualmente, com intensidade maior
que no caso do Lorox, a ocorréncia de moderadas queimaduras
pardas das folhas basais e médias de diversas das plantas tratadas
com o Stam F-34: também neste caso, porém, as plantas de milho
readquiriram sua aparéncia normal em duas semanas.

Considerando, por sua vez, os herbicidas do tipo regulador de
crescimento, a mistura 2,4-D 4+ MCPA foi a mais sugestiva para
o contréle das ervas em geral, seguido pelo 2,4-D Amina, princi-
palmente para dicotiledéneas, ao passo que, em concordancia com
MARSHALL (4), o MCPP nio mostrou qualquer vantagem prética.

Passando agora a nos referir as plantas e espigas de milho
existentes por ocasido da colheita do ensaio, expressas na tabela II,
verificamos que nenhum dos tratamentos causou uma reducao
significativa na producéo em relacdo a testemunha capinada ma-
nualmente, Apenas para o tratamento com Stam F-34, observamos
reducoes de 4,8% no numero e de 7,% no péso das espigas comer-
ciais, e de 59% e 9,7% no numero de plantas existentes e de
plantas produtivas, respectivamente, em relagdo & testemunha. A
falta de significincia entre os canteiros tratados e a testemunha
capinada indicou que o contrile das ervas com produtos quimicos
foi, neste ensaio, tao satisfatério como o cultivo mecénico.

CONCLUSOES

Neste ensaio de orientacdo, ficou evidenciado que os herbici-
das de contacto, Lorox, nas doses de 1, 1,6 e 2 kg/ha de ingrediente
ativo e Stam F-34, na dose de 5 kg /ha, aplicados em “apos-emer-
géncia”, podem controlar completamente as ervas daninhas novas,
gramineas e dicotiledéneas, durante o plantio da primavera.

Do ponto de vista pratico, o contrile do mato com a dose
mais baixa do Lorox foi tdo bom quanto com a dose mais alta.

Os pequenos prejuizos iniciais no desenvolvimento das plantas
de milho, sob a forma de queimaduras de f6lhas basais, causadas
pelos tratamentos dirigidos com quaisquer désses produtos de con-
tacto, ndo persistiram por longo tempo, pois as plantas logo se
recuperaram. O milho tratado pelo Stam F-34, na dose relativa-
mente elevada de 5 kg /ha, foi, entretanto, um pouco mais afetado
de gque com o Lorox.

Ambos os produtos de contacto mostraram controle geral das
ervas superior ao dos herbicidas hormonais, nas doses aplicadas.
No combate especifico das gramineas em milho, os melhores resul-
tados foram obtidos ainda com Lorox e Stam F-34.
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Dos herbicidas seletivos hormonalis, o que mais se destacou no
ensaio, levando em consideracdo o contrble das ervas em geral,
foi a mistura 2,4-D 4 MCPA a 1 kg /'ha de equivalente dcido. MCPP
nio se mostrou promissor nessa mesma dosagem contra as dicoti-
ledéneas e o capim gordura existentes em seus canteiros.

A producéo de milho em espigas nao indicou efeito prejudicial
dos produtos aplicados, em comparacio & producio dos canteiros
testemunhas cultivados manualmente, & excecio do Stam F-34,
que acarretou uma reducéo de 7,0%, a qual, todavia, parece néo
ter muita significacio.

SUMMARY

CHEMICAL CONTROL OF WEEDS IN “POST-EMERGENCE"
OF FIELD CORN

In the present work, the authors state the results of an experiment
with selective herbicides and with two new contact herbicides, Lorox and
Stam F-34, for weed control in field corn by the post-emergence method.

The experiments, organized on statistical basis, with 8 treatments in
randomized blocks replicated 4 times, was started on November 29, 1861,
21 days after planting. It was installed in an area of the Instituto Biold-
gleo, In 8o Paulo, State of Sao Paulo, on clay sand soil, well prepared
and fertilized, and In which was forced the natural Infestation of Mono-
cotyledons and Dicotyledons.

The weeds present were principally, Melinis minutiflora Beauv,, Eleu-
sine indica Gaertn., Amaranthus viridis L., Portulaca oleracea L., and
Galinsoga parviflora Cav..

The treatments have been effected by a manual sprayer working at
40 pounds of pressure and consuming 850 liters of water per hectare really
treated. The application was made by directed spray in order not to wet
the corn plants that measured on that occasion, 25 em of height while
the weeds were 3 to 6 cm,

There were 5 herbicides used: 24-D Amine, mixtures of Amines of
24-D and MCPA, MCPP, all at 1 kg/ha acld equivalent; Stam F-34 at
5 kg/ha and Lorox at 1, 1,5 and 2 kg/ha of active ingredient.

In this experiment, apart from studying weed control and the lasting
of the effect of the herbicides, the reaction of the corn was also verified
as well as the yield produced. The results of this experiment showed that
the contact herbicides, Lorox and Stam F-34, applied in “post-emergence”
can completely control the new weeds, during the planting in the spring.

According to a practical point of view, the weed control with a small
dosage of Lorox was a8 good as with a big one.

The small initial damages during the development of the corn plants,
that is, the burning of base leaves, caused by the treatments with any of
these products, have not continued for a long time because the plants
quickly recuperated. Corn treated with Stam F-34, in the relatively high
dosage of 5 kg/ha of active Ingredient, was a little more affected than
with Lorox.

Both products of contact action showed a general control of weeds
superior to the hormonial herbicides in the applied dosages. In controlling
giasaesir gi the corn, the best results were obtained with Lorox and

am F-34.

Of the selectlve hormonial herbicldes, the one that most stood out,
taking into consideration weed control in general, was the mixture
24-D 4 MCPA at lkg/ha of acid equivalent. MCPFP was not promissing,
in the same dosage, neither aﬁaim;t Dicotyledons nor to Melinis minuti-
flora Beauv. present In their plots
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The production of corn in spicke has not shown any injury in com-
parison with the production of the manually cultivated checks, with the
exception of Stam F-34, which induced a reduction of 7%, that, never-
theless, does not seem significant.
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DISCUSSAO

MASSIMO PEVIANI — pergunta se o lote testemunha recebeu trata-
ment! de capinas a enxada, ao que o expositor Informa que receebu 2
ca normais; por éste motivo a producao da testemunha se equipara
a ﬂm lotes tratados.
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TRIAZINAS EN MAIZ

JORGE A. I. BRASESCO
Ing. Agr.
Técnico de la Estac. Exper. Parani — Entre
Rios — Replblica Argentina.

RESUMO

Las aplicaciones de herbicidas del grupo de las triazinas, se
comienzan a ensayar en maiz en la campana 1958/59, utilizando
en preemergencia, Simazina. En afios posteriores, 50/60 y 60/61
v en la actual 61/62, se amplian con Atrazina, Trietazina, Ipazin
y Propazina, en pre y postemergencia.

El primer intento con el preemergente Simazina y en todas
las dosis ensayadas, revelaron la gran tolerancia del cultivo, el
extraordinario control de malezas logrados y el incremento de pro-
duccién superior al obtenido por el solo tratamiento de carpida,
tanto como para maiz liso como para dentado.

En el ano 1959,/60, los ensayos sufrieron una intensa sequia
en el momento de la floracion que frustd la cosecha, pero permi-
tieron tomar cobservaciones sobre control de malezas y tolerancia
del cultivo de tal manera que en la siguiente temporada se hicie-
ron ajustes de dosis con los resultados que se manifiestan.

Los ensayos fueron conducidos en la Estac. Exper. en un suelo
franco-arciloso, relativamente profundo ¥ con un tenor del 3% de
materia orgénica. Los hibridos sembrados fueron Cargill 300 vy
Pergamino 2, con buena humedad en el suelo, determinando una
ripida v uniforme germinacién. El régimen de lluvias fue normal
para la zona y época con un periodo critico post floracién, pron-
tamente superado por lluvias oportunas.

Las triazinas ensayadas fueron: Simazina: con dosis de 1,
1%, 2 y 2% kg/ha en preemergencia. Atrazina: 1, 1%, 2 y 2%
kg/ha en pre vy postemergencia. Triefozina: También en pre y
postemergencia y a razén de 2-4 y 6 kg/ha del producto formulado
y por Gltimo el Ipazin a 6-9 y 12 1s/ha del formulado y con iguales
oportunidades.

Los disefios han sido de parcelas divididas y bloques al azar
con 4-6 U 8 repeticiones, segiin el ensayo, con parcelas de 35 m*
Las aplicaciones quimicas se hicieron a alto volimen consumiendo
600 1s/ha, inmediatamente de la siembra para los preemergentes
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¥ a los 50 dias para los de postemergencia, cuando ya el cultivo
tenia una altura de 30-40 cm.

Con respecto al Simazin, se observa un incremento de pro-
duccion para cada aumento de dosificacién, superando para 2 y
2%z kg/ha los valores alcanzados por el testigo carpido. El maiz
liso reacciona mejor que el dentado al herbicida.

En cuanto al control de malezas, es notrio por la desnudez
lograda, con dosis de 2 y 2% kg /ha, habiéndose conseguido el 100%
de control de malezas y en especial de hojas anchas, para las dosis
de 2 y 2! kg /ha en preemergencia.

Los rendimientos logrados con Atrazina han sido superiores a
los del ensayo de Simazina, pués ya con dosis de 1 kg ha, practi-
camente se iguala al valor de carpida que a su vez es superior en
10 gq/ha al del testigo sin carpir. Para las dosis de 2! kg /ha se
tienen 18 qq de diferencia con el testigo sin labranza.

También el dentado no logra los incrementos proporcionales
al logrado por el maiz liso. Los tratamientos de postemergencia no
han tenido respuesta neta y atribuible al tratamiento, estimandose
las aplicaciones se han demorado. Con respecto a la Trietazina e
Ipazin, los controles de malezas logrados son inferiores a las tria-
zinas anteriores, especialmente sobre gramineas y siendo pobre
el resultado logrado en postemergencia. Es de destacar que en el
uso como preemergentes se ha logrado incrementar la produccion,
duplicando y triplicando los rindes de los testigos sin carpir y a
pesar del bajo control de malezas logrados. Se estima gue el maiz,
enfrentado ante las triazinas y en especial Simazina y Atrazina,
no solo lo tolera, sino que reacciona estimulando de tal manera
que logra rindes elevados y aumento su lozania, intensidad de
color, y amplitud de superficie foliar, con excelentes resultados en
controles de malezas de amplio espectro.

DISCUSSAOD

SHIGEO HORAMA — indaga qual o espagamento que o milho é plan-
tado na Argentina ao que o expositor Informa que é de 0,75 m entre linhas
e 0,20m entre plantas.



TRIAZINAS EN LINO

JORGE A. 1. BRASESCO
Ing. Agr.
Técnico de la Estac. Exper. Parana — Entre
Rios — Republica Argentina.

RESUMO

Desde el afio 1959 en tres temporadas, se ensaya la Simazina
como herbicida de preemergencia en cultivo de lino. Se incluye
en 1960 y 61 la Atrazina en pre y postemergencia y en la ultima
temporada se amplia la gama de Triazinas con Trietazina, Ipazina
y Propazina, estas tiltimas en preemergencia. Los primeros ensayos
sirvieron de tanteos previos de orientacién, puesto que por tra-
tarse de productos de escasa antiguedad, se desconocia el compor-
tamiento ante la oleaginosa, cultivo muy difundido en la zona y
de gran incidencia econémica en la Provincia de Entre Rios y que
normalmente se ve fuertemente disminuida en su capacidad, ren-
didora, como consecuencia de las malezas y en especial latifolia-
das, muchas de ellas resistentes a los clasicos fenoxiacéticos a las
dosis tolerantes por el cultivo.

Todos los ensayos se condujeron en la Estacion Experimental,
en suelos de pradera, de tertura franco-arcillosa, con mediana
cantidad de materia orgdnica, 3%, ligeramente dcida pH 6 4 6,5
y bien provistos de elementos asimilables a excepcion del fasforo.
El lino sembrado en su época y con la densidad aconsejada, fue
el Taragui. Las aplicaciones de los herbicidas se efectuaron me-
diante pulverizaciones de altovolimen con consumo de §501s/ha.
En preemergencia, se pulverizdé inmediatamente de la siembra,
mientras que los de postemergencia, cuando el cultivo tuvo una
altura de 8 4 10 cm.

En todos los casos se observd la afectacion del “stand” de
malezas v lino, y la reaccién del cultivo ante el herbicida en las
distintas dosis ensayadas, para finalmente analizar los rendimien-
tos en grano. Para el estudio de la fitotoxicidad, se condujeron
ensayos paralelos, desmalezados permanentemente a mano, a fin
de descartar la incidencia de aquellas que podrian enmascarar
los resultados finales.

El Simazin fue aplicado en una gama de dosis entre los 500
y los 4000 gramos por hectérea del producto formulado al 50%.
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De las observaciones se desprende que la fitotoxicidad es leve para
las dosis de hasta 1500 gr/ha, puesto que no afecta el “stand” de
lino en forma significativa, siendo los rendimientos en las trata-
das, y desmalezadas, ligeramente inferior a las testigos, igual-
mente limpias.

En los tratamientos normales, no desmalezados, se tienen
incrementos de produccién, que referidos a los testigos, son de
19,8%; 32% y 34,2% cuando las dosis fueron respectivamente de
200, 1000 ¥ 1500 gr/ha.

El control de malezas es muy bueno, en especial para las lati-
foliadas comunes de este cultivo y muy superior al logrado con
MCP 6 2,4-D con la ventaja de la liberacién de competencia desde
la germinacion y practicamente hasta el momento de la cosecha.

El Atrazine, tiene a su vez un mejor comportamiento que la
triazina anterior, con la particularidad de una muy buena res-
puesta como postemergente. En ambas oportunidades, las dosis
ensayadas han sido de 500, 1000, 1500, 2000 y 3000 gr/ha, de pro-
ducto formulado al 50%.

El nimero de plantas por unidad de superficie, no es afectado,
por el contrario y aunque no es significativo, se observa una mayor
poblacion. Otro indice de la tolerancia lo dan los rendimientos en
los ensayos tratados y desmalezados, lograndose para las dos pri-
meras dosis, incrementos de rendimientos destacables y solo atri-
buibles a efectos estimulantes similares a los observados con otros
cultivos. Como es de suponer, en los no desmalezados manual-
mente, se logran rindes muy significativos, ya que el menor lo-
grado con relacién a testigos es de 25%. Para las aplicaciones de
preemergencia, el incremento de rinde es progresivo y coincide
con el de dosificacién y de control de malezas, llegindose a un
63% de aumento referido a testigo. En postemergencia, la dosis
minima determina un aumento de 46%, ascendiendo, aungue con
altibajos hasta T7%.

El control logrado, no es igualado por otro herbicida conocido
y tolerado por el lino. Practicamente se logra el control del 100%
de las malezas durante todo el ciclo de la oleaginosa.

Las malezas menos afectadas por el herbicida, son las grami-
neas perennes, pero es de destacar que a semejanza de otras tria-
zinas, controla a la Sanguinaria (Polygonum aviculare) Enreda-
dera anual (P. Convolvulus) y Flor morada (Fumaria officinalis).

De las otras tres Triazinas ensayadas, se desprende del primer
enfrentamiento, que no hay tozicidad, por lo que no merma la
poblacion de lino y con relacién a los rendimientos finales, se
consiguen incrementos del orden de 50%.

Se destaca de entre ellos, como mejor herbicida, la Propazina,
que controla perfectamente a las tres malezas anteriormente men-
cionadas. No logran igualar la efectividad de la Atrazina, especial-
mente por la marcada selectividad con las malezas humbeliferas
¥ por el corto periodo de actividad remanente.



SIMAZINA Y ATRAZINA EN SORGO GRANIFERO

JORGE A. 1. BRASESCO
Ing. Agr.
Técnico de la Estac. Exper. Parani — Entre
Rios — Republica Argentina.

RESUMO

En 1958 se inician estudios sobre Simazina como preemer-
gente en Sorgo granifero, con resultados sumamente alentadores
por el extraordinario control de malezas y el incremento de forraje
verde en el momento de la trilla, no pudiendo cotejar rendimien-
tos en grano, por fuertes ataques de Contarinia palpesa. — La
realizacién de ensayos en 1959/60 fueron también de imposible
cosecha por iguales motivos, pero aumentaron la experiencia y
ratificaron observaciones anteriores.

En 1960 ‘61 se logran rendimientos de grano, estudidndose el
rastrojo, forrajes y malezas.

La Simazina fue aplicada en dosis de %2, 1, 1'%z ¥ 2kg/ha
inmediatamente de la siembra a alto volumen, sobre parcelas de
12 m* con disenios de blogues al azar y 4 repeticiones. El sorgo
para todos los casos fue Early Kalo sembrado en lineas distan-
ciadas vy con una carpida entre lineas y en la linea.

No se observd afectacion en la germinacion del sorgo, que
fue normal para fodos los tratamientos. Las malezas germinan
pero declinan a los pocos dias, manteniendo la residualidad elec-
tiva del herbicida, practicamente durante todo el ciclo del sorgo.

Ante periodos criticos de sequia, en las parcelas tesfigos, atn
las carpidas, se observa acartuchamiento y atraso, cosa que no
ocurre en las tratadas.

Los rendimientos en grano para los testigos son los mas bajos
y los carpidos, inferiores a los que recibieron 1kg/ha del herbi-
cida. Para 1'% y 2kg/ha, los incrementos porcentuales referidos
a testigos carpidos son de 11 y 16%, pero para los testigos nor-
males 68,6 y 76,3%.

El rastrojo se ve favorecido igualmente por accién del trata-
miento en mas de tres toneladas de pasto verde por hectarea. Con
relacién a las malezas en el momento de la cosecha de las panojas,
los pesos son insignificantes en relacion a los testigos.
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Con relacion a la Atrazina, se ensayaron en pre y postemer-
gencia, dosis de 12, 1 ¥ 115 kg/ha de producto técnico. Se incluyen
igualmente testigos con y sin carpidas manuales en la linea y
entre ellas.

De los resultados de la trilla se desprende que como en el caso
anterior, los méas bajos rendimientos corresponden a los testigos,
alin los carpidos. El incremento alcanzado para la dosis de 1 kg/ha
con relacién a testigo normal, es de B1,4% en preemergencia. Los
tratamientos de postemergencia no fueron tan espectaculares,
posiblemente por la sequia que soporto el cultivo.

Para estos tratamientos fambien se observa un mayor rendi-
miento de forraje verde a la par que una disminucion a cifras
minimas de malezas por unidad de superficie.

Con respecto a esta Triazina, puede manifestarse lo ideal de
su comportamiento en preemergencia, superior a la Simazina, ya
que se trata al parecer de un herbicida con una gama amplia de
afectacion de malezas y el efecto estimulante al cultivo se mani-
fiesta en su lozania, peso de rastrojo y rendimiento en grano.



SENSIBILIDADE DA MUCUNA PRETA AO 24-D
(Nota prévia)

ODY RODRIGUEZ
Eng. Agr.
Instituto Agrondmico
Campinas — Sio Paulo

INTRODUCAO

A mucuna preta (Stizolobium aterrimus, Fit. e Prac.) tem se
mostrado eficiente como adubo verde para pomares. Ela faz parte
de dois tratamentos de um experimento de praticas de cultivo do
solo de pomar citrico, conduzido na Estacio Experimental de Li-
meira, Cordeirépolis, Estado de Sao Paulo. Estes dois tratamentos
diferem entre si porque em fins de abril, em um déles, a mucuna
preta é destruida por meio de grade de discos e deixada cobrindo
o solo, enquanto que no outro ela é morta por herbicida. Sabemos
que ésse adubo verde é muito sensivel ao 2,4-D (*). O presente
trabalho teve por fim conhecer a sensibilidade da leguminosa a
doses reduzidas déste herbicida.

MATERIAL E METODO

Nas faixas entre as laranjeiras das parcelas em que a mucuna
deveria ser morta pelo 2,4-D, foram feitos os seguintes tratamen-
tos ,repetidos 4 vézes: Pulverizacdo nas dosagens de 0,10, 0,20, 0,30,
0,40 e 0,50 cc/m* de 2,4-D comercial, com 40% de sal aminico do
4cido 2,4 diclorofenoxiacético.

Tais concentracdes correspondem respectivamente a cérca de
0,04, 0,08, 0,12, 0,16 e 0,20 cc do principio ativo por metro qua-
drado. )
A aplicacio do produto em 4,/5/1962 deu-se por meio de pul-
verizador de dorso, com bico de jato em leque, de baixo volume,
gastando-se 12 litros de dgua para 300 m* de area. O 2,4-D foi

{*) Informacio verbal do Eng. Agr. Reynaldo Forster de que com 1/3 de
grama de principio ativo do 2,4-D por m2 havia matado a leguminosa.



150 —

pulverizado portanto nas seguintes concentracdes em partes por
milhéo: 1.000, 2.000, 3.000, 4.000 e 5.000 ppm. Deve ser observado,
porém, que as concentragoes foram tdo elevadas, porque a apli-
cacdo era a baixo volume,

RESULTADOS E DISCUSSAO

A sensibilidade da mucuna preta ao 2,4-D foi muito grande.
Poucos dias apés os tratamentos, foram notados sintomas de para-
lizacdo de seu desenvolvimento e secamento de félhas. Todas as
doses empregadas foram letais para a mucuna preta, variando
somente a intensidade dos sintomas aparentes. As félhas e os cipos
secavam mais rapidamente nos tratamentos com doses mais fortes.
Decorridos trinta dias da aplicacio do herbicida, tida a mucuna,
nos cinco tratamentos, estava praticamente séca.

A dose menor de 0,10 cc/m* (0,40 cc/m* de ps.) mostrou-se
eficiente e suficiente para matar a legumincsa. Acreditamos na
possibilidade de reduzir ainda mais a dose de principio ativo para
o fim colimado.

G. LENHARD (2) estudou os efeitos do 2,4-D sébre certos
aspectos fisiologicos dos microrganismos do solo. Os aspectos
fisiologicos que determinou foram os potenciais de nitrificacio,
amonificacio, a atividade da desidrogénase e a fixacdo do azdto
por Azotobacter. Concluiu que acima de 100 e 200 ppm de 2,4-D a
atividade da desidrogénase diminui consideravelmente. Uma con-
centracio de 100 ppm de 2,4-D diminui ligeiramente a nitrificacio,
mas estimula levemente a amonificacfo. As concentracdes superio-
res a 500 ppm diminuem sensivelmente a fixacdo do azdto pela
Azotobacter.

Estes resultados teriam muita significacio para o experimento
de citros se a mucuna continuasse vivendo. A bactéria azotobacter
€ de grande interésse na fixagio do azéto. De outro lado a perma-
néncia do 2,4-D no solo poderia prejudicar os citros ou a propria
mucuna na nova semeadura. KRIES (1), porém, demonstrou que
0 2,4-D ndo & acumulado no solo cgor muito tempo, a ndo ser em
doses altas e em solos secos e calcarios ou que receberam calagem
recentemente. Nesses casos, recomenda precaucdo na aplicacdo do
2,4-D.

No experimento de citros referido inicialmente, vinhamos
aplicando 2,4-D anualmente, uma vez por ano, em abril-maio, na
quantidade de 0,33 cc/m* do p.a., nivel mais elevado que o méximo
usado no presente teste e sem que tenha havido prejuizo para as
laranjeiras ou mesmo para a mucuna nas novas semeaduras.

A conclusdo a que se chega é que para o fim desejado deve
ser usada a dose de 0,10 ce/m* de 2,4-D a 40% por medidas econd-
micas e a fim de que se precavenha contra possiveis inconvenien-
tes em solos calcérios.
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DISCUSSAO

JOSE GENTIL C. SOUZA — indaga se depois da eliminagio da mucuna
ainda houve ocorréncia da mucuna na mesma area. Resposta do autor:
Ha possibliidade de reinfestacio da mucuna no ano subsequente quando o
2.4-D é aplleado na ocasido em que a leguminosa j4 deu sementes, porque
estas nio sio eliminadas ou mortas pelo herbicida.

SERGIO F. MARTINS — pergunta se o estgio da mucuna influi no
efeltg do contrdle, ao que o autor informa que o herbicida é eficlente em
qualquer estiaczio.

WALDEMAR GOLDBERG — pergunta qual o produto comercial em-
plt':gadu, tendo obtido a resposta de que fora o Difenox a 40% de principlo
ativo.



MATAYUYOS PRE-EMERGENTES EN CANA DE AZUCAR

ARMANDO G. KELLY
Ing. Agr., Jefe de la Seccion Fomento al
Cultivo de C.ALP.IC.A.

INTRODUCCION

En alto costo de la mano de obra, asi como también la escasez
de personal que se presenta en la éspoca en que deben contro-
larse las malezas en la cafia de azilicar, ha determinado que los
plantadores uruguayos hayan tenido que introduecir como norma
en sus cultivos, los tratamientos con herbicidas.

Hasta el presente, los tratamientos generalmente aplicados
en la gona canera, han sido a base de 24-D, T.C.A. ¥ en menor
escala, el dalapon, pero el descubrimiento de nuevos matayuyos,
amplia las posibilidades en la lucha contra la maleza por medios
guimicos.

En éste trabajo se exponen 2 ensayos comparativos en los que
se han aplicado los herbicidas actualmente en uso y algunos de
los mas recientemente descubiertos y cuyo empleo se ha ya gene-
ralizado en otros paises.

MATAYUYOS UTILIZADOS

“Simazin”: de la firma Geigy — Formulacién de polvo mojable
conteniendo 509 de 2-cloro-4,8-bis-etiloamisim-triacina.

“Fenac”: de Amchem Products Inec. — Se emplearon 2 formula-
ciones: una conteniendo 40% de acido 2,3,6,-triclorofenilacé-
tico en forma de polvo soluble y otra liquida con un conte-
nido de 180 grs. por litro de écido.

“Karmer DW": de E. I. Du Pont de Nemours & Co. Inc. — Polvo
mojable conteniendo 80% de Diuron (3-(3,diclorofenil)-1,1-di-
metilurea).

“TCA Sddico”: de Farbwerke Hoechst — Polvo soluble conteniendo
90% de la sal sddico del Acido tricloroacético.

“24-D Ester”: de B. A. S. F. — Formulacién de éster iso-octilico
de baja volatilidad, conteniendo 480 grs. por litro de acido
equivalente.
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“Esteron 76E”: de The Dow Chemical Co. — Formulacién consis-
tente en una mezcla en partes iguales aproximadamente de
los ésteres de alta volatilidad Isopropilico y Butilico del 2,4-D,
conteniendo 720 grs. por litro de 4cido equivalente.

“24-D Amine”: de Mateo Brunet S. A. C. — Formulacion elabo-
rada en el pais conteniendo 480 grs. por litro de acido en
forma de sal dimetilamina.

Mdguina empleada: “Vermorel” de mochila equipada con barra

pulverizadora con 4 punteros de porcelana de bajo volumen,
dispuestas a 40 cms. de distancia entre si. Ancho total da pulveri-
zacién: mts. 1,50. Esta maquina a 2,1 kgs. de presion y al paso
normal del operador, distribuye aproximadamente 300 litros de
liguido por hectarea.

Planificacién de los ensayos: Los ensayos se efectuaron en forma

de parcelas sorteadas al azar, con 4 repeticiones. La distancia
entre los surcos de cada es de mts. 1,50 a 1,60 y la aplicacion de
los matayuyos se efectut sobre los surcos plantados.

Método de control: La clasificacién de las parcelas se efectuo por

9 observadores que actuaban independientemente entre si y
con desconocimiento de los tratamientos efectuados, de manera de
asegurar la objetividad del juicio.

Se utilizé una escala de 0 a 10, en la que 0 equivale a ausencia
de control v 10 a control total de las malezas. Los datos expuestos
en éste trabajo, estan ya expresados en porcentajes de control de
las malezas.

ENSAYO I

Fecha de aplicacidn: 16 y 17 de junio de 1961.

Fecha de siembra de la cafia: Mediados de mayo. (Adn no habian
aparecido los brotes).

CUADRO I — Concentraciones empleadas

FProducto Lts./Ha. (1) Cantidad Prod. Ingrediente active
de solucion p/Ha, p/Hi.
Simazin 323 43 —4 2.5 K
280 4.7 — & 2.8 K
310 6.2 — &6 3.1 K

(1) Después de cada aplicacidn se midld el liquide sobrante en la pulve-
rizadora obteniéndose asi la cantldad real de producto empleado.
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Fenac 310 h.2 2.1 K—122
320 T.5 Z. K — 3.3
285 8.5 3.4 K — 4.4
Karmex DW 306 3.06 — 3 24 K
274 3 —4 3. K
300 50 — & 4. K
2.4-D Bster 293 4.9 230 K
TCA TCA: T K 1 K
- 285 <+
24-D 24-D: 2.9 Lt. 1.8 K
TCA 292 7.8 7 K
Testigo —_— — e
CUADRO II — Resultados obtenidos
RESULTADOS:
1.2 Observacion 2.2 Observacion
11-VII-961 14-X-961
54 dias desde 117 dias desde
la aplicacién la aplicacion
Producto Dosks Teal % de control % de control
aplicada
Pasto eolchén Gramineas (1) Hoja ancha
(Digltaris de invierno (varias)
sangilnalis)
Slmazin 2.156 945 105% 28% 845
4 2.35 445 13% 4% B4
o 3.1 55% 11% 44% 8895
Fenac 2.1 68% BA%: 5% 48%
I 3.0 T4% b e 80% 95%
L 3.4 55% 100%% 5% 63%
EKarmex DW 2.4 58% 4% 24% 8%
ey 3.0 % -2,5% 1% 83%
o 4.0 89% 24% 365 965%
24-D Ester
Iso-octilico 2.35 1% =209 B4%% 81%
24-D Ester 1.8 8% =24% B5% 98%
TCA Sodico i |

{1

Principalmente “rye grass” (Lollum multiflorum).
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TCA Sddico 7.8 1% -33% 98% 49%

Testigo —_ 0% 0%

Los porcentajes de control de la segunda observacién en ma-
lezas gramineas y de hoja ancha, se refieren a malezas de invierno,
ya que la unica maleza de primavera que se encontraba presente,
era el pasto colchén.

Observaciones: Debe tenerse presente que éste ensayo no ha sido

estrictamente de pre-emergencia, ya gue existian algunas ma-
lezas nacidas en el momento de la aplicacion. Se pas6 previamente
a la aplicacion una rastra de cadenas con pinchos, pero ello no
fué suficiente para eliminar totalmente a las malezas recién na-
cidas.

Resulta interesante resaltar que los tratamientos que actua-
ron mas eficazmente en un primer momento sobre las malezas de
invierno, arrojan cantidades negativas de control sobre el pasto
colchén. Este fenémeno podria tener su explicacién en el hecho
de gue, al estar la superficie del suelo libre de malezas invernales,
éstas parcelas han absorbido en mayor proporcién el calor solar
que las parcelas testigo y por lo tanto la germinacién del pasto
colchdn se ha visto estimulada.

Ha sido muy promisorio el comportamiento del “Fenac”, que
en éste ensayo ha demostrado poseer una persistencia mayor que
la de todos los demds herbicidas ensayados.

Ninguno de los herbicidas ensayados ha demostrado ejercer
una accion prejudicial sobre las plantas de cafa.

ENSAYO II

Fecha de siembra de la cafia: 1.2 semana de octubre.
Variedad: Tue. 1111,
Fecha de aplicacién: 27 de octubre de 1961.

CUADRO III — Concentraciones empleadas

Producto Lts./Hi. de sol. (1) Pred. p/Ha. Ingr. activo p/Ha.
113 13,5 24

Fenac 18% p/v 117 21,0 38
93 22,0 43

(1} En éste ensayo se utilizd una barra pulverizadora eguipada con 3
punteros & 50 cms, de distancia ¥ de volumen mds bajo que en el
ensayo anterlor. Asimismo, se midio también el liguido sobrante para
obtener la cantldad real empleada por hectirea.
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83 an ]
Simazin 93 a9 23
110 6.6 33
105 32 28
Earmex DW 100 4.0 32
100 5,0 4.0
TCA Sodico + i Bd 7.6
24-D Ester Iso-oct. 42 20
TCA Sddico + T4 6.7
105
24-D Amina 53 2.5
2 4-D Ester Iso-oct. 100 5.0 24
Esteron TBE 100 334 24
24-D Amina 100 6.3 3.0
Testigo — S -
CUADRO IV — Resultados obtenidos
1.2 Ohservacion
11-X11-961
44 dias desde la aplicarién
Producto Daosis Gramineas (1) Hoja ancha (2)
24 Kgs./Hi, 637 (3) M45%
Fenac 18% p/v 28 " o 76" (3) s "
43 " e 74" (3) a8 "
1..8 (1] (1 51} (1] 93 "
Simazin 28 * " ao" B4 "
3|3 L1} r 45 " 9? "
216 L1} " Bl L5 ﬂ 1]
Karmex-D'W 3z = ¥ 3" aar
4.ﬂ bl " Hﬁ (1] 93 L1

(1) Principalmente Pasto Colchdn (Digitaris sanguinalis).
{2) Principalmente Yuyo Colorado (Amaranthus guitensis).

i{3) En varias de las parcelas tratadas con Fenac, pudo observarse plan-
tas de pasto colchon que habian nacido, pero se estaban secando.
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TCA Sodico + "4 " "

94 n lu.n -
24-D Ester Iso-oct. an - "
TCA SBodico 4+ eT " o

H L1} lﬂn LL]
24-D Amina ahs *
24-D Ester Iso-oct. 24 " " ag" go"
Esteron T6E 24 ™ s B" 5"
24-D Amina an " " &o" i R
Testigo i 0" 0"

Debido a un error del capataz de ésta plantacion, éste ensayo
fué carpido a mano a los pocos dias de llevada a cabo la primera
observacién, de manera que no pudo proseguirse con el control
del mismo.

En ésta primera observacién, se puede comprobar una mejor
accién de la combinacién TCA - 24-D v 24-D solo, debido a la
accion post-emergente que ejercen éstos herbicidas.

CONCLUSIONES

1.9) BSe ha destacado el Fenac sobre todos los demas herbicidas

por su alta persistencia en el suelo. Ante el temor de que
este herbicida pudiera acumularse en el suelo en aplicaciones su-
cesivas llegando asi a niveles que pudieran resultar nocives para
la cafia, se consult6é a la firma productora, contestando ésta que
hasta la fecha, no se ha observado accién acumulativa en trata-
mientos repetidos.

Aparentemente, su accion es estrictamente pre-emergente,
teniendo poco o ningun efecto, una vez que las malezas han na-
cido.

2.9) Ha existido muy poca diferencia entre los demés herbicidas

empleados, habiéndose comportado mejor aguellos que estan
actualmente en uso, o sea el TCA Sodico y el 2,4-D, ya que ambos
tanto solos como en aplicaciones combinadas, tienen también
accion post-emergente sobre las malezas,

3.0) Ninguno de los herbicidas empleados ha tenido accién per-
judicial aparente sobre la cafia de aziicar.
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DISCUSSAO

JOSE GENTIL C. SOUZA — pergunta quals as ervas que o Fenac con-
trolou, Resposta do autor: Nos dois ensalos efetuados foram controladas
as seguintes: Digitaria sanguinalis, Lolium multiforum, Phalaris angusta,
Amaranthus guitensis, Portulaca oleracea, Quenopodium spp. Parece ser
também muito promissor para o contrdle de ervas daninhas perenes, tais
como o Sorghum halepense, segundo trabalhos efetuados em Louisiana, nos
Estados Unidos.

WALDEMAR GOLDBERG — solicita detalhes sibre o efeito do 2,4-D e
TCA, bem como o herbicida Fenac empregado. © autor esclarece que o
24-D e o TCA sodico atuam tanto em pré como pos-emergéncia, quando
as ervas tém 1 a 2 folhas, Em gramineas perenes o 2,4-D nfio é efieaz,
guando a brotagio provém de rizomas mas sim quando sdo orlundas de
sementes, O 2,4-D éster iso (ou gualquer outro de baixa volatilidade) atua
guase tio bem como o TCA sbbre gramineas anuais em pré-emergénela na
dose de 2,5 kg ou mais de acldo/ha. O autor € de opinido gue outras formas
do 2,4-D, tais como ésteres de alta volatilidade (iso-propilico, butilico, ete.)
ou animas, parecem ter uma agio similar de acordo com os ensaioz efe-
tuados. O Fenac é o nome comercial do 2,36 tricloro fenoxiacetato de sédio,
produzido pela Cla. Amchem Products Inc. dos Estados Unidos, em duas
formulacdes: uma contendo 180 grs. de dcido por litro e a outra, de pd
enlive]l contendo 400 grs. por quilograma. Nio exlstem diferengas nas formas
de acfio de ambas,

MOYSES KRAMER — pergunta se o Fenac nio fol utilizado em pos-
emergénela e se tem acdo sobre ervas ja nascidas, ao que o autor informa
gue parece que sua acfio ¢ somente de pré-emergéncia, o que, alids, é con-
firmado pela literatura de outros paises e de seus fabricantes.

JOSE CARLOS OMETTO — indaga em quanto tempo é pulverizado o
hectare e gual o gasto de 4gua por hectare. O autor responde que o tempo
médio que empregou contando desde o instante em que o pperario se apre-
sentou ao trabalho até aquele em que o abandona, isto é inclusive o trans-
porte do mesmo ao campo, preparo das maquinas, ete., é de 8 horas quando
se faz pulverizacio total e de 3 horas quando a pulverizagio é dirigida em
faixas. Isto é o gue um homem pode tratar. A equipe composta de 6 a 8
homens pode, portanto tratar 1 hectare por hora. Esta € a média obtida
durante o ano passado, em que se empregou éste método, que pode ser
baixada éste ano para 1 hectare por homem em 4 horas. No tratamento
total foram gastos 100 litros/ha. No tratamento dirigido, 2 bicos por sulco,
§5-70 litros/ha: no tratamento dirigido, em faixas, 1 bico por sulco, 30-35
ﬁ{:msfha: O tipo de bico empregado fol o Bray n.° 733, de 00.%, de 30 llbras

@ pressio,

CiCERO CORTE BRILHO — indaga quais as vantagens e as desvan-
tagens apresentadas pelos bicos de porcelana. O autor informa que as van-
tagens sao: a) tém orificios muito pequenos, o que permite aplicacoes a
muito balxo volume (100 ou menos litros/ha); b) Regularidade perfeita de
todos oz bicos, devido a que sio fabricados com molde; ¢} resisténcia do
desgaste, A meu ver esta € a mals importante vantagem, porque devido B
dureza do material, a passagem de dgua ndo aumenta o diimetro do orl-
ficlo, coisa que sucede com 05 bicos comuns de bronze. Entre as desvanta-
gens podem ser cltadas: a) podem quebrar-se mais facilmente por golpes;
b) quando se empregam os tamanhos menores, devem usar-se malhas de
filtro muito finas, n.° 140 ou malores, as quals devem ser limpas e cuidadas
com mals fregiiéncia do que os bicos comuns.



EXPERIMENTO COM DIFERENTES HERBICIDAS
EM CANA-DE-ACUCAR

Resultados de rendimento agricola

HERVAL DIAS DE SOUZA e ALDO ALVES PEIXOTO
Engs. Agrs.

Instituto do Actlicar e do Aleool, Campos, Est. do Rio

Em nota prévia comunicamos durante a realizacio do III Se-
minério Brasileiro de Herbicidas e Ervas Daninhas, a instalacéo
de 2 experimentos com diferentes herbicidas em duas dosagens,
nas Fazendas Goiabal e Matuti, no municipio de Campos.

Em 1961, procedemos a colheita désses experimentos, sendo

apresentados em quadros anexos os dados de producdo por parcela

. e as médias dos diferentes tratamentos com os célculos de rendi-
mento agricola de cana-de-agucar por hectare.

A colheita do experimento instalado na Fazenda Goiabal,
mostrou-nos que as parcelas dos tratamentos de dosagens simples,
situadas nos blocos I e II ficaram sensivelmente prejudicadas pelo
sombreamento de um bosque existente nas proximidades, motivo
pelo qual foram desprezadas as producOes dessas parcelas compu-
tando-se somente as dos blocos III e IV, para o calculo de rendi-
mento agricola.

As parcelas testemunha, receberam limpas a enxada cérca de
3 meses ap6s o plantio, sendo nesta mesma ocasido efetuada a
limpa dos bancos das parcelas que receberam tratamento herbi-
cida. Posteriormente, foram realizados os cultivos normais dos
bancos com aradinho Planet Junior.

Na Fazenda Goiabal os melhores tratamentos foram os de
Fernoxone e Difenox A, superiores a4 testemunha em 182 e
11,2 tons. de canas por ha., sendo a producéo da testemunha de
93,6 tons. por ha.. Os herbicidas Bi-Hedonal e Dowpon apresenta-
ram producdes inferiores a testemunha, sendo de menos 15,1 tons.
por ha. com Bi-Hedonal e menos 3,8 tons. por ha. na dosagem
simples (2,5 kg por ha.) e menos 15,6 tons. por ha. na dosagem
dupla (5 kg por ha.) de Dowpon. Na Fazenda Goiabal observa-
mos que os tratamentos simples apresentaram melhores rendimen-
tos agricolas que os de dosagem dupla, com excegdo apenas do
tratamento com Bi-Hedonal.
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Os solos da Fazenda Goiabal do tipo tabuleiro, arenosos, apre-
sentaram regular producdo agricola, 93,6 tons. ha., por estarem
em descanso hi cérea de 20 anos, mas sdo inferiores em fertilidade
aos da Fazenda Matuty, com menor teor de matéria orgénica.

O experimento com herbicidas da Fazenda Matut, apresentou
maijores producgtes nos tratamentos com Bi-Hedonal e Fernoxone,
embora os tratamentos com Difenox A e Weedone LV 4 também
tenham sido superiores 4 producdo da testemunha. Sémente os
tratamentos com Dowpon apresentaram resultados inferiores a
testemunha, com menos 4,3 tons. por ha. no tratamento simples
e 13,3 tons. por ha. no tratamento duplo (5 kg Dowpon por ha.).
A producdo da testemunha foi de 1094 tons./ ha., sendo de se
cbservar que tida a area foi adubada com o fertilizante Serrana,
na ocasido do plantio da cana CB 45-3.

Verificamos nesse experimento que os tratamentos com dose
dupla apresentaram maior producio que os que receberam somente
a metade da dosagem, para os herbicidas Difenox A e Bi-Hedonal,
e a mesma producio com Weedone LV 4. Apenas o tratamento
simples com Fernoxone apresentou 2,13 tons./ha. a mais que a
dosagem dupla. Atribuimos a diferenca de produgédo entre as duas
dosagens de herbicidas, favoravel & maior dosagem, ao maior teor
de matéria orgéinica existente no solo.

A segulr apresentamos o quadro com os dados de producéo
agricola apurados na Fazenda Matutd, registrando as diferencas
entre tratamentos herbicidas e testemunha (T - F).

DISCUSSAO

IVAN RAMALHO — pergunta: gual a acio residual do 24-D amina
na dosagem de 1,5 litros/ha, nas diversas épocas do ano? Resposta do
expositor: Temos experiéncia sdmente nos plantios generalizados, de margo
ed agrl!,ana reglio de Campos. Nesta época, o efeito residual chega a ser

e 2 a 3 meses.

WALDEMAR GOLDBERG — indaga: sendo o0 Dowpon um graminicida
de alta eficiéncia, nfio seria interessante aproveitar-se a presenca do Dr.
Crafts e se examinar a razio da fitotoxidés désse herbicida? Resposta do
autor: Sendo um graminiclda, seria de se esperar um insucesso com o Eeu
emprégo numa eultura de graminea, como a de cana de aclcar.

JOSE GENTIL C. SOUZA — pergunta: 1) qual a dosagem de Dowpon
que afetou a cana? 2) Que dosagem o autor julga que nao afetaria a cana?
3) Quais as gramineas controladas? Resposta: 1) ambas as dosagens 2,5 e
5 kg/ha, sendo a maior a que mais afetou; 2) nfip creio que deva empregar
o Dowpon em dosagens mals baixas que as ensaiadas; 3) capim pé de ga-
linha e caplm mulambo.

REINALDO FORSTER — pergunta: se o tratamento com 24-D deve
aguardar sementeira com 2-4 foliolos, tem havido contrdle de gramineas
também? Resposta do autor: Sim, nas gramineas que provém de sementes.
Estas, ainda tenras, sio suscetivels ao tratamento com éstes herbicidas.



EXPERIENCIA COM HERBICIDAS NA CULTURA
DA CANA-DE-ACUCAR

JOSE A. GENTIL C. SOUZA
Eng. Agr.
Campo Experimental de Ca-
na do IAA Araras — S. Paulo
Brasil

1 — INTRODUGAO

A presente experiéncia tem por objetivo estudar o efeito de
alguns herbicidas em cultura da Cana de Aglcar na regido de
ARARAS-SP.

2 — MATERIAL

2-1 Herbicidas usados e dosagens

Herbicida Dosagens,/ha
Ao— BERBAODRL . iniremns s s s am s 15 1t 100
B — DITSHem Al oo s emimis 45 1t )
' L 200

TR i o sm v s st 10,0 kg |
C —QGesaprim M 50 .......cocnmmnnvannas 80 kg 750
I e BERINONME: it o s e 6,25 1t 300
B = Yo W oo sl o3 i i v 45 kg 300
F — Testemnunha  ......ccovevermrnnenasss

Obs.: Veja a composicio dos herbicidas no final desta descricdo.

3 — PLANO EXPERIMENTAL

a) Local: Campo Experimental de Cana.
b) Propriedade do: Instituto do Agucar e do Alcool.
¢) Municipio e Estado: Araras — SP.
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d) Sclo: Terra roxa.

e) Variedade de cana: Co 419.

f) Data do plantio: 31 de marco de 1962.

g) Data da aplicacdo dos herbicidas: 7 de abril de 1962.

3-1 — DETALHE DO PLANO

— 6 tratamentos com 4 repetices.

— Parcelas de 2 sulcos com 10 m de comprimento, Par-
celas separadas por uma fileira de cana sem tratar.

— Espagamento entre sulcos: 1,45/m.

4 — APARELHAGEM

Utilizou-se na aplicagio um pulverizador tipo pequeno, com
capacidade para 2 litros ddgua, provide de um bico em leque
Teejet 8002,

5 — APLICAGAO

Os herbicidas foram aplicados em pre-emergéncia, no fundo
dos sulcos, numa faixa de 40 cm, tendo a aplicacdo sido iniciada
as 7,30 hs do dia 7/4/62.

6 — CONDICOES DE SOLO E CHUVA

O plantio da cana foi realizado no dia 31/3/62, com o solo
apresentando boas condi¢Ges de umidade, pois, houve boa dis-
tribuicdo das chuvas na 2.2 quinzena de margo, num total de
151,0 mm. Do dia do plantio até 7/4, todavia, nio ocorreram pre-
cipitagdes, tendo a pulverizacdo sido realizada em condicdes de
solo e tempo secos. Acreditamos que essas condicdes tenham con-
tribuido para diminuir a acio dos herbicidas. Apés a aplicacio,
apenas choveu no dia 10/4, tendo o n/ pluviémetro registrado,
desde entfo, o seguinte quadro:

Abril —dia10 ... ... 10,8 mm
— dia 19 . . . . . . 41,0 mm
—dia 20 , .. ... 4.0 mm
—dia 30 ...... 2,0 mm
Maio — 23,0 mm
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7 — OCORRENCIA DE ERVAS MAS

As ervas que predominavam anteriormente na quadra onde
foi instalada a experiéncia, eram, por ordem decrescente:

Marmelada (Brachiaria plantaginea)
Amendoim bravo (Euphorbia geniculata)
Quebra-pedra (Phillanthus sp)

Serralha (Sonchus oleraceus)

Mentruz (Lepidium virginicum)
Gramofone (Ipoméia sp)

8 — OBSERVACOES

A observacéo, levada a efeito no 30.°2 dia, ou seja, 6/4/62,
revelou o seguinte quadro:

ERVAS (n.? de individuos)

Trats. Trevo Tiririca Mucuna Marme- Quebra- Grama- Gramo-
lada pedra seda fone

A 53 o] 2 = - nd —
B 52 61 = s g . -
c 124 57 1 - et - =
D 84 52 1 1 = 1 -
E 84 88 3 i 5 - -
F 80 108 2 1 2 - 1

Posteriormente, no 602 dia — 6/5/62 — a 2.8 observacéo
apurou a seguinte populacéo:

Trats. Trevo Tiririca Mucuna Marme- Quebra- Grama- Gramo-
lada pedra seda fone

A 64 80 4 —_ . - -
B T0 78 1 — — — =
c 128 68 2 —_ — — ==
D 104 79 2 1 — — 1
E 60 88 — —_ — — -
F 161 112 12 6 5 1 2
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8 — RESULTADOS

O primeiro Quadro ndo revela uma acdo plenamente satis-
fatdria dos herbicidas, muito embora, haja, na testemunha, a
presenca de um niimero maior de ervas daninhas. JA no 2.9 Qua-
dro os resultados sao diferentes, podendo-se observar os efeitos
dos herbicidas, pois apenas houve ligeiro aumento na populacéo
de ervas daninhas. Verificamos que os exemplares que consegui-
ram nascer, nao fol por falha da eficacia dos produtos e sim,
por falta de um melhor preparo do solo, o qual nio estando
acamado, seccionou em muitos pontos o filme deixado pela apli-
cacdo dos herbicidas.

Apesar da infestacdo registrada, os herbicidas, de um modo
geral, controlaram a infestacdo das ervas. A cultura, ao lado,
plantada no mesmo dia, cuja populacip de ervas era idéntica a
do canteiro testemunha, foi capinada no dia 1/5/62, e nova ca-
pina jA4 se faz necessaria; quanto a experiéncia, até esta data,
7/6/62, 2 meses apos a aplicacdo de herbicidas, nenhuma capina
foi dada.

10 — COMPOSIGAO DOS HERBICIDAS UTILIZADOS

a) Bi-hedonal — 2.4-Diclorofenoxi-acético (2,4-D) e,
Meticlorofenoxiacético (MCPA)

b) Difenox-A — (2-4,D Sal amina)
TCA-94 (TCA-Sddico)

¢) Gesaprim M 50 — atrazina (2-cloro-4-étilamino-6-iso-
propilamino-sim.-triazina)

d) Kuron — Acido propiénico, glicol propileno 2 —
(24,5 Triclorofenoxi), Esteres do éter butil
(C3H6Op/CaHIBO3) . ... 645%

Equivalente de #cido propidnico
2-(2,4,5 Triclorofenoxi) . .428%
Ingredientes inertes . . . . . . 355%

100,0 %

e) Barmex W (Monuron) — 80% de 3 — (p-clorofenil)
1,1 dimetilureia e 209 de
material inerte
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DISCUSSAO

REINALDO FORSTER — indaga como era a Infestagio do trevo quando
da segunda observacio, para os diferentes tratamentos, ac que o autor

responde que houve aumento na populacio de trevo nos diferentes trata-
mentos,

WALTER PETENUCCI — indaga qual a quantidade de aAgua que é
pulverizada por hectare e em que tempo. O autor informa que a quantidade
de dgua utilizada foi, de acdrdo com ops herbicidas: Bi-hedonal — 100 1i-
tros/ha; Difenox e TCA — 200 litros/ha; Gesaprim — 750 litros/ha; Kuren
e Karmex W — 300 litros/ha, em diferentes intervalos.



APLICACAO DE HERBICIDAS EM CULTURA DE
CANA-DE-ACUCAR NA REGIAO DE ARARAS — SP

JOBE A. GENTIL C. SOUZA
Eng. Agr,
Campo Experimental de Ca-
na do IAA Araras — 8. Paulo
Brasil

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de estudar
0 comportamento de alguns herbicidas no contréle de ervas que
ocorrem normalmente em canaviais da regido de Araras, bem
como, calcular, comparativamente, o custo da aplicacdo quimica
e da capina manual.

O uso de herbicidas em canaviais, principalmente para enti-
dades que se propdem a produzir e distribuir mudas isentas de
moléstias, é de suma importancia, conforme expomos a seguir,

O uso de herbicidas de pré-emergéncia em cultura de cana
de aglicar apresenta as seguintes vantagens:

1 — Evita a 1.8 capina, que é feita a enxada e ocasiona dois
graves inconvenientes:
a) Corte das novas brotacdes, e,
b) Propagacédo de moléstias pelas ferramentas de tra-

balho.

2 — Economia da mio de obra com capinas.

3 — Diminuicdo do niimero de pessoas para as capinas nor-
mais da propriedade.

A transmissdo de doengas pelas ferramentas de trabalho &
tao grave que, apenas a eliminacdo dessa forma de contaminacéio
ja justifica a aplicacdo de herbicidas na cultura da cana.

Assim, passamos a descrever os diversos tratamentos a que
submetemos os nossos viveiros de producdio de mudas seleciona-
das, logo apds os plantios déste ano.

QUADRA 6

a) Area: 61.000 m2 ou 2,52 alq.

b) Data do plantio: 28/2 a 3/3/62.

¢) Data da aplicacdo de pré-emergéncia: 2/3 a 6/3/62.
d) Variedade de cana: diversas.

€) Aplicagdo:
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A aplicacdo foi realizada com um pulverizador costal,
com bico em leque Teejet B0.02, em uma faixa de 40 em no fundo
do sulco.

f) Custo Comparativo dos trabalhos:

Herbicidas Dosagem Valor Despesa de Total

usados aplicacao

Difenox-A 40 1t 4.200,00 23hs/24,00 =

- 552,00

Dowpon 40 1t 4.060,00 8.812,00

— Duas capinas a enxada ocupando 544 homens/
BOFR @I L e e i e . 13.056,00

Obs.: Avaliamos terem os herbicidas economizado
duas capinas manuais,

g) Inspegdo— Dia 10/4/62 Ocorréncia de ervas daninhas

em 100 m?

No sulco entre linha

¢/ herb. 8/ herb,
PN = o om0 & 2ok 8 0 2.875 4.800
Quebra-pedra . . . . . . . . .. 900 5.700
TIEPIAN . 0 5 v PR e ea 320 370
Marmelada . . . . ... .. .. 280 330
CHIRXEMA . o0 oovn v o v bs 60 170
HGIBYORER & & v & & & Wi &e 60 280
Capim colchBo . . . . . . . . . 60 80
Amendoim braveo . . . . . . . 12 70
MENEENE o oo v sen w W i 70 180
Gramofone . . . . . ... ... 12 12
Serralhg . . . . . . . . 4 . . . 12 25
Poala . . . . ¢ v ovor e e oo - 50
[ B 7k ) N S = —_ 12

QUADRA 8

a) Area: 34,650 m? ou 1,43 alqg.

b) Data do plantio: 5 a 13/3/62

¢) Data da aplicacdo: 14 a 16/3/62 (pré-emergéncia)

d) Variedade de cana: diversas

e) Aplicacdo: com o mesmo aparelhamento e método da
quadra anterior

f) Custo comparativo dos trabalhos:
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Herbicida Dosagem Valor Despesa de Total
aplicagdo

Ervoxone 4200 1t 4.410,00(?) 384,00 4.794,00

— Duas capinas a enxada ocupando 309 homens,/
REER & B i a R R R A 7.416,00

g) Inspecido — Dia 13/4/62 Ocorréncia de ervas daninhas

em 100 m?

No sulco entre linha

¢/ herb, s/ herb.
TO0: -0 o 5 womed W R EE I 240 1.320
Quebra-pedrs . . . . .5 s 6o 180 490
Tiririea . . . . . . . . . . . . 580 1.760
Marmelada . . . . . . . . . . 100 470
GUABXUIMA . . + « + « « + & » = 10 10
Beldroepr . . « » 5 s 5 5 = 3 10 50
Capim-colchéio . . . . . . . .. 0 45
Amendoim bravo . . i 0 30
Gramaseda . . . . . + « « 5 & 0 10
Gramofone . . . « « « « « « (1] 10

QUADRA 16

a) Area: 39.655 m? ou 1,64 alqg.

b) Data do plantio: 15/3 a 27/3
¢) Data da aplicacdo: 28 e 29/3/62
d) Variedade de cana: diversas

€) Aplicacdo: o mesmo aparelhamento e método usado na
guadra anterior

f) Custo comparative dos trabalhos:

Herbicida Dosagem Valor Despesa de Total
aplicagdo

Difenox-A 25 1t 2.625,00 432,00
+
TCA 90 25 kg 2.525,00 5.582,00

— Duas capinas a enxada ocupando 355 homens/
BORE & B i it ni e v A 8.520,00
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g) Inspecdo — Dia 30/4/62 Ocorréncia de ervas daninhas

em 100 m?

No sulco entre linha

c/ herb. s/ herb.
Marmelada . . . . . . . . . . 193 1.806
Amendoim bravo . . . . .. . . 185 503
Quebra-pedra . . . . ... ... 164 T02
Guaxuma . . . . . . . . . . . 103 407
Gramofone . . . . i v s e 71 184
Mentruz . . . . . . . . . . . 11 32
TR < coon w osdrn s e 3 43

QUADRA 18

a) Area: 38.000 m? ou 1,57 alg.

b) Data do plantio: 28 a 31/3/62

c) Data da aplicacdo: 3 a 5/4/62

d) Variedade de cana: Cp 419

e) Aplicacdo: aparelhamento e método — veja “Quadra
6", acima

f) Custo comparativo dos trabalhos:

Herbicida Dosagem  Valor Despesa de Total

aplicaco
Difenox-A 20 1t 2.100,00
-4 288,00
TCA 90 2,0 kg 2.030,00 4.418,00
— Duas capinas a enxada ocupando 339 homens’
BOFR 8 2400 ..o onmim v e s s s 8.136,00
g) Inspe¢do—Dia 7/5/62 Ocorréncia de ervas daninhas
em 100 m?
No sulco entre linha
e/ herb, 8/ herb.
s o P 161 2,197
TRLBOE o o a6 e TR 133 462
Marmelada . . . ... .. .. 121 i |
Amendoim bravo . . . . . . .. 70 436
Quebra-pedra . . . . . . . . . 62 251
Gramofone . . . . . . . . . . 28 71
BUHETRR crt 0 & 5 Ea o £ bk 21 50

QUADRA 25

a) Area: 42.812 m? ou 1,77 alg.
b) Data do plantio: 31 a 5/4/62
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¢) Data da aplicacdo de pré-emergéncia: 8/4,/62

d) Variedade de cana: diversas

e) Aplicacdo: aparelhagem e método — veja a descricdo
da “Quadra 6",

f) Custo comparative dos trabalhos:

Herbicida Dosagem Valor Despesa de Total

aplicacéo
Herbishell LI 1.650,00 408,00 2.058,00
— Duas capinas a enxada ocupando 382 homens/
hora 8 24,00 ... vrininnnnnsncanasennsss 9.168,00
g) Inspecido — Dia 14/5/62 Ocorréncia de ervas daninhas
em 100 m?
No sulco entre linha
¢/ herb. 8/ herb.
Marmelads . . . . . . T am 2.021
Mucuna . . . . . R R 174 622
Gremofone . . ;v owos s s s 101 503
i o LA R R e o R g 78 612
Amendoim bravo . . . . . . . . 63 307

QUADRA 28

a) Area: 96.800 m? ou 4,0 alg.

b) Data do plantio: 5 a 9/4/62

¢) Data da aplicacdo de pré-emergéncia: 168 a 21/4/62
d) Variedade de cana: IAC 36-25 e Co 419

e) Aplicacdo: aparelhagem e método — veja a descrigdo
da “Quadra 6", acima

f) Custo comparative dos trabalhos:

Herbicida Dosagem Valor Despesa de Total
aplicacao

Herbishell 70 1t 3.850,00 576,00 4.426,00

— Duas capinas a enxada ocupando 864 homens/
DOTE B BR00 . o vnonnvimes vamwmmn sy sn e 20.736,00
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g) Inspecdo— Dia 25/5/62 Ocorréncia de ervas daninhas

em 100 m?

No sulco entre linha

c/ herb, s/ herb.
TYBYE o vmcwis w8 05 sece @ 376 2.529
Piches (duag sp) . . « .« « o . . 291 1.002
Gramofone . . . . . . . . —_— 225 405
Espinho de carneiro . . . . . 101 404
Mentraste . . . . . . .. .o 98 391
Capim colchdo . . . . . . ... 109 116
GdmaiE . o G o5 e e w o e 51 127
PORI: o 4 @ el % & W G 17 64

RESUMO E CONCLUSAO

O uso de herbicidas em viveiros de canas-mudas foi realizado
com o objetivo principal de eliminar as capinas a enxada nas
linhas de cana nova, por ocasionarem 2 graves inconvenientes:

a) Depredacio dos canaviais com o corte de brotacoes e,
b) Transmissio de doencas pelas ferramentas de trabalho.

Lancando mdc de herbicidas que havia em estoque pulve-
rizamos um total de 31,29 hectares (ou, 12,93 alq. de 24.200 m?),
despendendo um total de Cr$ 30.080,00.

Para as capinas dessa mesma drea, duas, realizada a enxada,
a importincia a ser despendida seria: Cr$ 67.032,00, ou seja,
Cr$ 36.942,00 a mais, além dos prejuizos ocasionados com o uso
da enxada.

Deve-se levar em conta ainda a vantagem em se ter um
menor ntiimero de trabalhadores no trato da lavoura, reduzindo-
-se o servico de fiscalizacdo, ete,

Como a ocorréncia de gramineas é pequena, havendo uma,
ou no maximo duas espécies, o uso dos herbicidas a base de 2,4-D,
foi mais econdmico. Verificamos, ainda que os herbicidas a base
de 24-D chegaram a ocasionar ligeira queima mas folhas do
Capim marmelada recém-nascido, originando uma planta doente
€ de desenvolvimento demorado. Observamos ainda que uma me-
lhor compactacéo do solo teria, proporcionado um contrdle mais
efetivo das ervas.

RELACAO DAS ERVAS INVASORAS MENCIONADAS

Nome vulgar Nome cientifico
TRV oo 55wtk & W% 4 Oxalis Sp.
Quebra-pedra . . . .. .. .. Phillanthus Sp.

TIEIOR o o oo % o % @ @ Ciperus rotundus L.



Marmelada (capim) . . . . . . Brachiaria planta-
ginea (Link) (Hitch)

Guaxuma . . . . . . . . . . Sida Sp.

Amendoim bravo . . . . . . . Euphorbia geniculata

Gramofone . . . .. .. .. . Ipomoea Sp.

Beldroega . . . . ... ... . Portulaca oleracea L.

Carurd . . . . . - + « + « «» » Amaranthus viridis

Picigpréto . . . . . . . . . . Bidens pilosus L.

Picdo branco . . . . . . . . . Galinsoga parviflora Car.

Capim colchdo . . . . . . . . Digitaria sanguinalis L.

Grama seda . . . . . . . . . Cynodon dactylon

Serralha . . .. ... ... . Sonchussp

Mentruz . . . ... .. .. . Coronopus didymus (L.)

Poaia . . . . . . ... . . . Borreria poaya D. C.

Mucuna . . + . » = + +» « « » Stizoclobium sp

Espinho de carneiro . . . . . . Acanthospermum
hispidum D. C.

DISCUSSAO

SHIGEO HIRAMA — indagando: 1) qual a profundidade de plantio
da cana e se 04 cm de faixa fol o ideal? 2) qual o periodo de controle e
dosagem usual do Difenox-A? ao que o autor esclarece: 1) a cana fol plan-
tada a 30 em de profundidade, sendo que a faixa de 40 cm ¢é estreita;
acredita que a largura ldeal da faixa seja a de 50 cm. 2) & aplicagido fol
feita em diferentes datas, conforme consta do trabalho; a dosagem do
Difenox-A foi também, citada no trabalho.

HERVAL DIAS DE SBOUZA — pergunta: 1) Qual as dosagens de 24-D
amina e de TCA empregadas por hectare? 2) Quals os custos médios dos
tratamentos herbicida e enxada por hectare? 3) No custo do tratamento
a enxada fol computada a limpa somente dos sulcos de canas? Resposta
dog autor: 1) Dosagens empregadas: Difenox-A: 2,50/ha; TCA: 2,20/ha,
9) Tratamento a herbicida: Cr$ 961,64; caplna a enxada: Cr§ 2.148.28.
3) Slm, apenas dos sulcos de cana.

WALDEMAR CGOLDBERG — pergunta: 1) Qual o sistema de trata-
mento adotado: pré ou pos-emergéncia? 2) Qual o mals eficiente: o TCA
ou o Dowpon? Respostas do autor: 1) Pré-emergéncia; 2) Acredita que a
diferenca de comportamentp tenha side pequena; entretanto, lsto s6 pode
ser verificado apds andlise estatistica.

AURELIO ALMEIDA — indaga: 1) se fol feita contagem da brotacéo;
2) em caso afirmativo, se houve diferencga entre os diversos tratamentos;
3) se o autor nao acha estreita a falxa de 040 m. Respostas do autor:
1) Nig foi feita contagem de brotacio, em virtude da grande extensio da
drea; 2) nioc notou diferenca entre os tratamentos; 3) A faixa de 0,40 m é
estreita, pols o autor observou que multas ervas nasciam nos bancos do
sulco.

ALBERTO SARMENTO — pergunta: 1) Quais as gramineas existentes
como invasoras? 2) Quais os tratamentos que deram melhores resultados
para as gramineas? 3) Quals as gramineas controladas? Respostas do
autor: 1) Marmelada e capim colehiio; 2 e 3) As gramineas foram melhor
controladas nos tratamentos em que entraram o Dowpon e o TCA 90.



EMPREGO DE HERBICIDAS NA CULTURA DA
CANA-DE-ACUCAR

HELCIO DE OLIVEIRA E JOSE CARLOS OMETTO
Eng. Agrs.
Seciio de Cana-de-agicar, Instituto Agrondmico
de Campinas — Brasil

1 — INTRODUGAQO

A cultura da cana-de-agucar demanda bastante méo de obra
especialmente nos primeiros meses do ano, época de elevadas tem-
peraturas e de precipitacdes pluviométricas abundantes. Quando
da época do plantio, no Estado de Sio Paulo, as necessidades
coincidem com a primeira carpa, sobrecarregando o servigo das
Usinas, que ficam impossibilitadas de atender, com o mesmo pes-
soal, o trabalho do plantio e da carpa. Além disso, o braco opera-
rio vem se tornando cada vez mais dificil e oneroso, aumentando,
em conseqiiéncia, o interésse das Usinas pelos herbicidas.

A finalidade déste estudo é verificar o comportamento de
diferentes herbicidas, alguns ja conhecidos e outros de langa-
mento mais recente e sua influéncia no desenvolvimento, pro-
dugdo e maturagdo da cana.

2 — MATERIAL E METODO

Para instalacdo das experiéncias foram escolhidos trés tipos
diferentes de terra: massapé-salmourio, na Usina Itaiquara, Mu-
nicipio de Tapiratiba; roxa-misturada e arenosa na Usina Estér,
Municipio de Cosmdpolis.

A experiéncia no solo massapé-salmourdo, tendo sido plan-
tada em terreno inclinado, sofreu, poucos dias depois, a acdo de
prolongadas chuvas, que alagaram todos os sulcos, evitando que
emergissem as ervas més. Bsse fato féz com que ndo levassemos
em consideracdo essa experiéncia.

Estio sendo estudados sete herbicidas, em duas doses dife-
rentes, uma de acérdo com as recomendagoes das firmas distri-
buidoras e outra, a metade da dose recomendada.

Os herbicidas estudados sdo:

DIFENOX “A" — E herbicida seletivo de folhas largas 4 base
de aminas do 4cido 2,4 — Diclorofenoxiacético, solivel em agua
com 40% de principio ativo.
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WEEDONE LV4 — A base do estér butoxietanol do &cido
2.4 D. com 64,5% de principio ativo,

BI-HEDONAL — A base de aminas do acido 2.4 D. associado
com Metilelorofenoxiacético (MCPA) com 56,7% de principio
ativo.

KARMEX (DW) — 80% de 3-3-4 diclorofenil, 1-1 dimetilu-
réia, como principio ativo.

SIMAZIM M-50 — Com 50% de 2-Cloro-4-6 bis-ethylamino-
-s-triazina.

GESAPRIME 50-M — Com 50% de 2-Cloro-4-etilamino-6-
-isopropilamino-s-triazina.

KURON — A base de 2-4-5 T, associado a outros compostos
quimicos e de formulacdo ainda nido divulgada.

Aparelhagem — Para éstes ensaios foi usado um pulveriza-
dor costal com capacidade de 12 litros, fabricacio “Exelsior” Sp.
com manometro adaptado na propria fabrica, bico “Teejet” 80.02,
peneira de malha 50, trabalhando, portanto, a baixo volume,
com uma pressdo constante de 20 libras.

Vasdo — Com a pressdo estabelecida de 20 libras, a wasfo
foi de aproximadamente, 500 cc por minuto, tempo necessario
para pulverizar uma linha de 8 metros com a largura de 75 cm
(faixa tratada). Tomando-se por base um canteiro de 40 metros
lineares (5 linhas de 8 m), gastar-se-& 2.5 litros de dgua. Em um
Ha, com 6.670 metros lineares, seriam gastos 417 litros de dgua.

O delineamento experimental usado foi em blocos ao acaso
com 15 tratamentos e 4 repeticdes.

Cada repeticdo é constituida por canteiro de 5 linhas com
8 metros de comprimento e faixa tratada de 0,75 metros.

Tratamentos:
% de principio
Testamentos ativo Dos./ha
1 Difenox & . . oy . 40% 2 litros
2 Difenox A . . . . . . 40% 4 litros
3 Bi-Hedonal ., . . . . 56,7% 1 litro
4 Bi-Hedona] . . . . . 56,7% 2 litros
BIUMON-. - .o ek -_— 5 ltros
BEWrOB . .0 v 0w o T litros
THarmex DW . . . . . 80% 3 kg
8 Karmex DW . , ., . 80% 6 kg
9 Weedone LV4 . . . . 645% 1,5 litros
10 Weedone LV4 . , |, . 64 5% 3 litros
11 8imazin M50 . . . . . 50% 3 kg
12 Simazin M50 . . . . . 50% 6 kg
183 Gesaprime 50M . . . 509% 3 ke
14 Gesaprime 50M . . . 50% 6 kg
15 Testemunha , , . , , — —
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A adubacio empregada foi de 30 kg de N, 90 kg de PO, e
90 kg de K.O, no plantio, sob a forma de, respectivamente, sul-
fato de amonio, superfosfato simples e cloreto de potassio. Em
outubro serd feita, em cobertura, mais uma aplicacio de 50 kg
de N. A aplicacdo dos herbicidas, foi feita logo apds o plantio
de cana, portanto em pré-emergéncia.

O plantio das experiéncias realizou-se nas seguintes datas:
para a terra roxa-misturada no dia 2 de margo de 1962 e para
a terra arenosa, em 7 de mar¢o de 1962.

Os dados pluviométricos do local, durante o decorrer dos
experimentos até o dia da coleta do material e da carpa da teste-
munha, podem ser observados no quarto abaixo.

Més Dia ‘ mm de chuvas
Fevereiro 20 ‘ 3.5
" a9 B85
di 23 156
" 04 4.4
1 25 a5
Margo 1 | 05
" 2 | 13.5
" 4 1.0
" 10 20
» | 11 58
H 12 50,2
e 13 13,0
& 14 38
. 15 15
pi 16 0.5
. 18 15,5
i 24 82
Abrll ) 2.5
L1} 29 B.D

3 — ERVAS DANINHAS
Material botdnico:

As ervas mas observadas de acordo com a ordem decrescente
de incidéncia foram as seguintes:

na terra-roxa misturada:

Digitaria Sanguinalis (capim colchéo);
Portulacca Oleracea L (beldroega);
Amaranthus Sp (Caruru);

Brachiaria plantaginea (capim marmelada);
Sonchus Oleraceus (serralha brava);
Borreria poaya (Poaia);

Bidens pilosus (Picdo);

Sida Potentiloides (Guaxuma).
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na terra arenosa do Glacial:

Borreria Poaya (Poaia):

Digitaria sanguinalis (Capim colchfo):
Portulacca Oleracea (Beldroega);
Blachiaria plantaginea (capim marmelada).

A contagem de cada espécie de erva m4, foi independente,
porém, foram colocadas juntas, np total, considerando-se gque cada
plantinha teria que ser eliminada, indistintamente.

A contagem foi realizada 62 dias apés a pulverizacdo na
terra roxa-misturada e 61 dias na terra arenosa, colocando-se em
um ponto de infestacio média, nos trés sulcos centrais, um re-
tangulo de madeira de 0.94 x 0.30 m, equivalente a 0.282 m2.
Levando-se em conta que foram consideradas apenas as trés ruas
centrais, foram feitas observacdes em 0,846 m2 (3 x 0,282 m?),
sendo o total de ervas mds por canteiro, calculado da seguinte
maneira:

em 08468 .......... n.? de ervas més
eml18m? .......... X

Verificou-se que para ambos os tipos de solo houve predo-
minéncia de Digitaria sanguinalis (capim colchéio). No solo are-
noso houve uma incidéncia grande de Borreria Poaya o que nio
ocorreu na terra roxa-misturada,

Considerando-se o total de ervas mds na testemunha, como
100% de infestacéo, foi deduzida a porcentagem de infestacdes
nos canteiros tratados com os herbicidas, que sdo apresentadas
nos quadros que se seguem:

a) terra roxa-misturada:

Total de
Predominineia do
Tratamento Dos./Ha Brvas | % de
| més/trat, infes. | tipo de mato

Kuron 71 B4 0.3 folha estrelta
Simazin 6 kg 147 0,7 " 3
Karmex DW 6 kg 171 o " o
Ilgarmex DwW g 11:g 342 ;.T . i

Uromn 405 .1 " "
Bi-Hedonal 21 500 31 nio ha predomininela
Bimazin 3 kg 664 34 folha estreita
Difenox A 41 834 43 = "
Weedone LV4 31 1111 5.6 3 i
Gesaprime 8 kg 1176 6,0 i =
Weedone LV4 151 3 531 18,1 ndo hi predominincia
Bi-Hedonal 11 3 604 185 i -~ »
Difenox A 21 3 789 18,5 folha estreita
Gesaprime 3 kg 8 203 422 . =
Testemunha _ | 19 452 100,0 tolhas estreitas e

largas
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b) terra arenosa:

1 Total de |
Tratamento | Dos./ha ervas o de Prfidumzir:!&nnﬂlamdu
| mais,/trat. Infes. | __p-n B it
|
Kuron 51 L 0,0 —
Kuron 71 0 0.0 -
Karmex DW 6 ke 0 0.0 =
Simazin 3 kg 0 0.0 —
Simazin 6 ki 0 0,0 . —
Difenox A 41 321 0.9 folha estreita
Karmex DW 3 ke 449 13 i s
Weedone LV4 31 529 15 sem predominincia
Difenox A [ 21 61 19 folha estreita
Bi-Hedonal ( 21 085 2.8 = L
Weedone LV4| 151 1 082 3.2 sem predominineia
Gesaprime 3 ke 2 700 79 folha estreita
Bi-Hedonal 11 3274 8.6 . ™
Gesaprime 6 kg 4 348 128 = =
Testemunha —_ 33 014 100,0 Incidénela aproxima-
| damente igual para
folha estreita e
f larga

No mesmo dia da contagem foi realizada a carpa & enxada,
na testemunha, em todos os bancos.

OBSERVACOES: Nas duas experiéncias a testemunha se
apresentou bastante infestada.

Terra rora-misturada;

As dosagens baixas dos produtos 4 base de 24 D funcionaram
razoavelmente, enquanto que as dosagens altas funcionaram bem.

Os dois produtos & base de triazina, funcionaram diferente-
mente. O Simazin apresentou bom contrble, mesmo na menor
dose (3 kg/ha) que por sinal funeionou melhor que a maior dose
de Gesaprime (6 kg/ha).

O EKarmex DW funcionou muito bem, mesmo na dosagem
menor (3 kg/ha).

O ndévo produto Kuron funcionou bem, controlando eficas-
mente na dosagem maior (7 1/ha) e bem na dosagem menor
(5 1/ha).

Terra arenosa.
O Kuron na menor e maior dosagens, o Simazim também

nas duas dosagens e o Karmex DW, na maior dosagem, contro-
laram perfeitamente o mato, com eficiéncia de 100%.
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Os herbicidas & base de 2.4 D funcionaram bem nas dosa-
gens altas e razoavelmente nas menores dosagens.

Aqui também o Gesaprime ndo funcionou bem, controlando
muito pouco, ressaltando-se, como nota interessante, que sua dose
menor funcionou melhor que a maior.

Neste tipo de solo a dosagem maior de Karmex DW (6 kg/ha)
veio a queimar a cana, nio mostrando &sse efeito a dosage menor
(3 kg/ha).

DISCUSSAO

R. F. PAOHECO — pergunta: por guanto tempo perdurou pard as duas
dosagens usadas o efelto fitotoxico do Karmex DW? Resposta do autor:
Até g';i data da observagio, mais ou menos g0 dias, perduraram os efeitos
fitotoxicos.

HERVAL DIAS DE SOUZA — indaga gual a composicio quimica do
Kuron. O autor informa gque € o acldo propionico-glicol propileno-2 — 2,45
Triclorofenoxi-ésteres do éter butil com 64,5%.



HERBICIDAS DE PRE-EMERGENCIA NA CULTURA
DO ABACAXI

JURGEN REIN

IBEC Research Institute, Matdo,
Estado de Sdo Paulo — Brasil

INTRODUCAO

Como em outras culturas, as despesas da mfo de obra no
contréle das ervas daninhas, em forma de capinas manuais, atin-
gem 40-507¢ dos custos culturais. No presente caso, as capinas
manuais sdo ainda mals dificultadas pelos espinhos ao longo
das folhas,

Para estudar-se os resultados econdmicos e eventuais sinto-
mas de fitotoxicidade, foi instalado um pequeno ensaio com 3
herbicidas de agdo pré-emergente na cultura do abacaxi (Ana-
nas sativus),

METODOS E MATERIAIS

O experimento foi instalado na fazenda Bom Jesus — Gua-
piagu — regido de Sdo José do Rio Préto, Estado de Sio Paulo,
em solo pertencente 4 série Bauru inferior, baixo em matéria
organica e pH 5.4. Como finalidade comparativa para o contréle
das ervas daninhas foram empregados 3 produtos quimicos:

Diuron — P.M. a 80% (Karmex D) Dicloro fenil dimetil uréia.
Produto da Du Pont de Nemours & Cia, Est. Unidos.

Monuron — P.M. a 80% (Karmex W) Cloro fenil dimetil uréia.
Produto da Du Pont de Nemours & Cia. Est. Unidos.

Simazine — P.M. a 50% (2-cloro- 4, 6 bis — etilamina-s-
-triazina). Produto J.R. Geigy S/A da Suica.

Os trés produtos em forma de pé molhdvel (PM), foram
testados em 4 niveis do ingrediente ativo sendo 0, 1, 2, 4 kg/ha.
Por falta de mudas, cada tratamento foi repetido somente 2 vézes.
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A area do ensaio fol cultivada anteriormente com cana para
racfo animal (cana de burro).

Cada quadra era constituida de 60 mudas, em forma de 2
carreiras com 30 mudas cada. O espacamento fol de 60 cm entre
linhas e 35 cm entre mudas, tendo em ambos os lados duas linhas
como bordadura. A area total tratada por quadro foi de 2,40 m
de largura por 10.55 m de comprimento, com um total de 25.32 m?.
Todas as mudas foram classificadas por péso e tamanho para
obter-se a maior regularidade possivel.

O plantio se deu em 24 e 25 de abril de 1959, sendo os her-
bicidas de pré-emergéncia aplicados em 6-7 de maio e as apli-
cacoes feitas por meio de bombas costais tipo “Hudson” ou Gua-
rany, com bico de jato em leque n.© 80.015, & razdo de 51 em?/m?*
(510 lts/ha). Por ocasiio a umidade do solo foi de 13%.

Para ndo haver eventuais sintomas de deficiéncias por falta
de nutrientes, a &drea experimental foi adequadamente adubada
assim como houve contrdle de insetos, cochonilha (Pseudococcus)
etc. Para avaliar-se os niveis de contrble dos herbicidas diversos,
foram identificadas todas as ervas daninhas invasoras da refe-
rida drea, as quais constituiam principalmente de Gramineas
caomo: Capim colchio — Digitaria sanguinalis, Capim favorito
(Rhychelitrum roseum) Pé de galinha (Eleusine indica).

Dicotiledineas:

Picio — (Bidens pilosus L.}

Poaia — (Borreria verticilata)

Guaxuma — (Sida acuta)

Marmelada de cavalo — (Urena lobata)

Trepadeiras com espinhos — com raizes e bulbos profundos nio
atingidos pelos herbicidas de pré-emergéncia.

Trepadeira — (Smilax coriacea).

Dados Pluviométricos

1959 1960

Abril Janeiro 262
Maio 12 Fevereiro 343
Junho 19 Marco 61
Julho —_— Abril 75
Agosto 27 Maio 61
Setembro 24 Junho 76
Outubro 168 Julho —
Novembro 115 Agdsto 23
Dezembro 141 Setembro

Outubro 180
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Em 20 de janeiro o tratamento de herbicidas de pré-emer-
géncia foi repetido, porém foi praticamente anulado por uma
precipitacio de 46 mm 5 horas apdés a aplicagéo.

RESULTADOS
Para melhor avaliacio os dados do contrdle das ervas dani-

nhas sdo apresentados em forma de tabelas.

Conlagens de coberfura das
ervas daninhas

(Cobertura em %)

Porcentagem de cobertura
Tratamento 1 kg at/ha das ervas daninhas em:
29/10,/59 0/1/60 11/5/60

Monuron
1 0 40 97.5 38
2 1 32.5 87.5 13
3 2 1 17.56 3
4 4 1 1.5 —
Diuron
5 0 15.5 97.5 33
6 1 33 25.5 —_
v i 2 1.5 8.0 —
8 4 1.5 1.0 —
Simazine
9 0 40 100 30
10 1 7.5 95.0 2
11 2 1 95.0 10
12 4 1 85.0 1

Contagem de 11 de maio de 1960 — feita apds a reaplicacdo
em 20 de janeiro de 1960,

As contagens foram feitas com um quadro de ferro redondo
1/4" jogado 3 vézes qo acaso em cada quadra.
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Catacdo de ervas daninhas por tratamento
50.64d m? (em minutos)

Catacdo em média por

Tratamento kg at/ha Tratamento
30/10/59 13/1/60
Monuron
1 0 2.0 24.5
2 1 1.6 14.5
3 2 1.6 8.0
4 4 0.7 8.0
Diuron
5 0 2.0 19.0
G 1 1.9 12.0
7 2 0.8 10.5
8 4 0.9 4.5
Simazine
g 0 2.6 20.5
10 1 1.9 19.5
11 2 0.6 24.0
12 4 1.5 14.5

Esta operacdo foi feita em virtude do baixo stand de ervas
daninhas néo compensando uma reaplicagdo dos herbicidas de
pré-emergéncia.

Como se pode verificar na tabela de contagem da porcenta-
gem da cobertura de ervas daninhas, os trés niveis de Diuron
foram os mais favoraveis para o periodo de 9 meses (contagem
de 9 de janeiro de 1960) figura n.° 1. Niao foram observados quais-
quer sintomas de fitotoxicidade, quer na vegetacio ou producéo.

DISCUSSAO

Durante o ciclo da cultura, o melhor e mais economico nivel
de contréle foi obtido Diuron (Karmex D) & razéo de 2 kg at/ha
= 2.5 kg formulacdo/hectare,

Tanto Monuron como ¢ Simazine, nas proporcoes iguais, de-
monstraram um contréle superior na primeira contagem, 166
dias apés a aplicagio. Porém para o periodo de 248 dias o Diuron
a 2.0 kg at/ha demonstrou superiores qualidades no controle
das ervas daninhas.
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DISCUSSBAO

JOSE DA COSTA SACCO — esclarece gue viarlas espécles do género
Smilax acham-se associadas & Bromeliaceas, o que se observa comumente
no Sul com relacio 4 Bromelia antiacantha (bananinha do mato). O autor
ﬁfﬂnﬁlﬂna Smilax como dicotileddnea; Trata-se, porém, de uma monoco-

edones.

SHIGEO HIRAMA — pergunta se o autor nio se equivocou quando se
referia ao custo da carpa manual por ano, como sendo de Cr§ 64.000,00/ha,
pois acha demasiade alto. Informa que em Registro, Sio Paulo, em abacaxi
Smoth cayenne o custo da carpa manual é de Cr$ 30.000,00 a Cr$ 40.000,00
por alqueire e por ano. O autor esclarece gue de acordo com o espaco de
tempo que dura a aplicacio (248 dias), a cultura precisa de muitas ca-
pinas;além disto, a mao de obra na zona do experimento é dificll e cara.
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O VAPAM NO CONTROLE DAS ERVAS DANINHAS NAS
SEMENTEIRAS DE FUMO

MARIO PEREIRA DUARTE
Eng. Agr.
Enc. da Sec. de Fitopatologia do
Instituto Agrondmico do Leste e
Assistente de Fitopatologia da Es-
cola Agrondmica da Bahia — UB.

INTRODUCAO

Trés grandes problemas tem o fumicultor que enfrentar,
anualmente, nas suas sementeiras: as ervas daninhas, toda série
de moléstias fungicas, bacterianas, de virus e nematoide e, final-
mente, a legido de insetos que prejudicam desde o carrego das
sementes até o dano nas folhas.

Reconhecendo o prejuizo que as ervas més causam &s mudas
de fumo, quer lhes roubando os elementos nutritives, quer eriando
um ambiente propicio ao desenvolvimento de patégenos e insetos,
ou dificultando a incidéncia de luz solar sébre as sementeiras, vi-
mos, desde 1952, realizando varios testes com herbicidas visando
o contrble das ervas daninhas nas sementeiras de fumo, cuja
limpa manual eleva bastante o custo desta fase da cultura.

Em 1961 o Setor Fumo do IAL empregou o VAPAM em alguns
leirdes para distribuicdo de mudas e o resultado foi bastante sa-
tisfatorio, pois os canteiros tratados — mesmo a dosagem de
70 cc/m? — néo precisaram de limpa manual enquanto nos lei-
roes sem tratamento a infestacdo de ervas foi tio grande, que se
tornou necessario o revolvimento de téda Area 4 enxada.

Tendo chegado as maos, por gentileza do Dr. Ferdinand Kern,
da Filibra, uma amostra do VAPAM — fumigante do solo, cujo
principio ativo é o metil ditiocarbamato de sodio — realizamos,
em 16-3-62, na sede do IAL, um teste em 12 canteiros de 8m?
cada, nos quais o VAPAM foi empregado nas dosagens de 70, 100
e 150 cc/m? e a semeadura realizada 10, 15 e 20 dias apéds, de
modo que todos os canteiros de cada dosagem foram semeados em
3 épocas diferentes.
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MATERIAL E METODO

Animados pelo surpreendente contraste entre os canteiros
tratados e os testemunhas — no teste preliminar — quanto a in-
festacdo das ervas e levando-se em conta que mesmo nos can-
teiros dosagem elevada-periodo de semeadura curto, as mudas ndo
apresentaram sintomas de absorcio do VAPAM, foi esquemati-
sado um ensaio experimental onde o fumigante é empregado em
niveis de 40 cc entre os tratamentos e o distanciamento da se-
meadura foi reduzido para 3 dias, sendo as 12 parcelas distribui-
das em 3 blocos ao acaso.

Os tratamentos sdo os seguintes:

DOSAGEM — 0 0

40 cc/m?
80 ce/m?
120 cc/m?

SEMEADURA — A — 3 dias apds a aplicacio do VAPAM

E " " ”»n i# kel "

W

1
2
3

—1 ” 1] i " " "

W

O herbicida foi aplicado com regador e diluido num volume
de 10 litros de agua para cada m? Os canteiros de 1 m? ficaram
assim distribuidos nas 3 repeticoes:

QUADRO I
REP. I
JA 12 1B 2B 2G 1A ({Tratamentos)
31 32 33 34 35 36 (N.2 das parcelas)
iB oc A 0B 2A i (Tratamentos)
25 26 27 28 29 30 (N.? das parcelas)
REP. II
1B 2c 2A 0B ac 3A (Tratamentos)
19 20 21 22 a3 24 (N.2 das parcelas)
3B 1C 0A 1A 2B oc (Tratamentos)
13 14 15 16 17 18 (N2 das parcelas)
REP. III
ac A ac 1C B iB (Tratamentos)
7 8 ] 10 11 12 {N.? das parcelas)
1B 1A oc 2A 2B DA (Tratamentos)
1 2 3 4 & ] (N.2 das parcelas)

Das observagdes procedidas apuramos o que consta do QUA-
DRO II, seguinte:



QUADRO 1II
N.o DE ERVAS DANINHAS POR PARCELA DE 1m?

Quantidade Total p/ | Total p/
Trat. T Gramineas | Dicotiled. | Parcela | Tratam. geee
oA I 515 67 582
oA b1 68 42 110
oA m 104 7 | 11 803
687 16
OB I 245 28 273
OB 11 2685 23 288
OB II1 819 | 18 332 893
_ 829 o
oc 1 131 104 235
56 n 142 48 190
oc 111 180 39 219 | 644
453 191 2.340 260
1A 1 40 19 50
T2 o 50 17 67
1A 111 62 b a7 153
153 | 41
1B | I [T 108 16 123 |
1B I 21 19 40
1B 1 48 8 56 218
s |43
1C I 51 | 16 67 |
1cC II 17 4 21
10 11 23 10 33 | 121
8l 30 532 59,1
a A I 17 10 27
2 A 11 19 11 a0
2A 111 43 8 49 106
70 M
28 : | 18 14 32
2B o | 39 19 58
2B m | 39 2 41 131
a6 35
10 1 1] 13 22
2C II 7 T 14
2 C III 15 3 18 a4
31 23 201 323
I
3A 1 2 2 4
A 11 10 4 14
3A m | 9 8 17 5 |
21 14 '
1B 1 T8 5 a3
3B I 15 8 23 .
1m I 5 1 [ 112 |
98 14 :
3cC II 3 2 ]
3cC 973 0 L % 43
55 1 I ﬂﬂﬂ ﬂln
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A 1.2 apuracdo de ervas daninhas foi feita no dia 30-6-62, ou
seja 17 dias apés a 1. semeadura (Trat. A), 14 dias apés a 2.2
semeadura (Trat. B) e 11 dias apds a 3.2 semadura (Trat. C).

DISCUSSAO

A andlise da 1.2 observacio — mais 2 serdo efetuadas — rea-
lizada no ensaio ja referido, e que consta do QUADRO II, permi-
te-nos os seguintes raciocinios:

— A populagéo total de ervas daninhas dos 9 canteiros tes-
temunha (2.340 plantas) foi mais de 2 vézes a populacio
total de ervas mas dos 27 canteiros em que o VAPAM foi
aplicado em 3 dosagens.

Este resultado dd u’'a média de 260 plantas invasoras
por metro quadrado de canteiro testemunha, e a média
de 38,2 plantas por metro quadrado de cada canteiro
tratado,

— 8e analizarmos a populacdo de ervas daninhas de cada
canteiro tratado, levando-se em consideracéio as dosagens,
vemos que os canteiros onde foram aplicados 40 cc de
VAPAM p/m? apresentaram o total de 532 plantas com a
média de 59,1 ervas por metro quadrado.

— Nas parcelas tratadas com 80 cc de VAPAM por metro
quadrado a infestacdo total foi de 291 ervas daninhas com
& média de 32,3 ervas por metro quadrado e, finalmente,
as parcelas que receberam 120 cc do VAPAM p/m? apre-
sentaram o total de 209 ervas mas, com a meédia de 23,2
por metro quadrado.

— Pelo exposto vé-se que a dosagem mais eficiente foi a de
120 cc/m? pois a infestacdo de ervas méds representa ape-
nas 39,2% da populacfio de ervas das parcelas de dosagem
mais baixa (40cc/m?).

— Em tbodas as parcelas as sementes germinaram bem e as
mudas nio apresentaram sintomas de absorciio do VAPAM,
mesmo nas parcelas semeadas 3 dias apds a aplicacio do
esterilizante.

— Temos informacdes que no R. G. do Sul as recomenda-
¢bes para o emprégo do VAPAM sdo: 80 — 100 ce/m?, com
o revolvimento do terrenc aos 10 e 14 dias para semear-se
20 dias apés a aplicacdo; a possibilidade de semear-se a
partir dos 3 dias, em Cruz das Almas, deve-se atribuir as
condicdes do solo.

— Se levarmos em consideracio que o Instituto Agronémico
do Leste, prepara anualmente 1.500 a 2.000 metros qua-
drados de sementeiras para producdoc de mudas de fumo
(em 1962 = 2.200 m?) e que um homem extirpa & méio
as ervas daninhas de cérca de 10 m? por dia de servigo,
poderiamos organizar o seguinte QUADRO III:
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QUADRO II1I

1 homem = Cr$200,00/dia — 10 m? de capina manual
2,000 m? = 10 m? = 200 X Cr$200,00 — Cr$40.000,00
4 limpas X Cr$40.000,00 = Cr$160.000,00

Considerando o custo do VAPAM, em Salvador,
Cr$ 326,00 o litro, temos que a dosagem de 120 cc,/m?
custa Cr$ 49,12, donde

Cr$ 39,12 X 2.000 m? = Cr$ T78.240,00
3 dias trabalhador — 600,00

TEODAL: ..o s Cr$ 78.840,00

Confrontando-se os 2 custos, vé-se que a aplicacdo do VAPAM
representa uma economia de mais de 507 sObre a capina ma-
nual, além das outras vantagens que a capina quimica oferece.

CONCLUSOES

Embora — pelo planejamento do Ensaio — 2 contagens de
ervas daninhas ainda devam ser realizadas, j4 podemos concluir:

a) Nas condigbes de Cruz das Almas (solo silico-argiloso), o
VAPAM nio afeta a germinacdo das sementes de fumo
Brasil-Bahia, depois de 3 dias da aplicacdo.

b) Embora a anélise estatistica tenha que ser feita depois
das 3 contagens de ervas daninhas, pelo exposto no pre-
sente trabalho, a dosagem de 120 cc/m? demonstrou ser
a mais eficiente.

¢) E econbmico o emprégo do VAPAM, em relagéo 4 capina
manual nas sementeiras de fumo.

DISCUSSAO

EDSON R. DE BASTOS — pergunta se nos diversos tratamentos foram
feitas escarificacoes do solo apds a aplicagio do produto, ao que o autor
informa que nio houve escarificacdes, em virtude dos canteiros de fumo
serem preparados de maneira a nio permitir compactagio.

REINALDO FORSTER — indaga se foram usados outros produtos na
sementeira, além do Vapam, e se houve contréle fitossanitirio, ao que o
autor responden negativamente 45 duas perguntas, acentuando que nioc
huuvel netcaexssidade de contrdle fitossanitdario em virtude do aspecto sadio
das plantas.



UTILIZATION DE HIERBICIDAS POR LA AGRICULTURA
PERUANA. — ALGUNAS EXPERIENCIAS Y ENSAYOS
INVESTIGATORIOS EN HORTALIZAS

ALEJANDRO CORRALES MACEDO
Ing. Agr.

{del Dpto. de Horticultura y Fruti-

cultura de la Estacion Experimen-

tal Agricola de la Molina. Lima,

Peru).

Generalidades — Revisando las mas recientes estadisticas
(afio 1960) y promediadas éstas, tenemos que el volumen de esta
clase de productos empleados para el desyerbo quimico de los va-
riados cultivos, nos d4 las siguientes cifras: 22 mil 268 galones
v 4 mil 306 libras.

De los cultivos industriales el que mayor demanda hace de
estos productos hierbicidas es sin duda alguna el de Cana de
Aziicar (Saccharum officinarum).

Asimismo de log cultivos horticolas en general, es el de Ajo
(Allium sativum) el que hace demanda en forma comercial de
hierbicidas, de manera especial el ajo destinado a exportacion.

Segiin la misma fuente oficial, los productos de consumo del
momento ¥ que corresponden al nombre comercial que se cita,
son como sigue:

24-D Amine Weed Killer — TCA — Telvar — Karmex W —
U-46 — Kathon M-T — Kathon E-40 — Anmate — Weendone
LV4 — Weedar-64 — Basinex — Hedonal — Fernoxone — 8Si-
mazina — ACP QGrass Killer — 2,4-D Sal Bodica.

Es a nuestro concepto en los cultivos horticolas (406 mil 288
Has. y fruticolas 48 mil 65 Has. — 1 Ha. — 10 mil mt. 2. —),
donde el empleo de los procedimientos quimicos de desyerbo va
teniendo mayores perpectivas, debido a que los desyerbos manua-
les en si lentos, cuidadosos y minuciosos propios de esta clase
de cultivos, van resultando cada vez mas caros debido al progresi-
vo aumento en el costo de mano de obra. De otro lado hay la
tendencia a la sustitucién casi total del sistema de sembrio in-
directo (o de almacigo y transplante) por el sistema directo de
siembra o a campo definitivo, en los cultivos horticolas de ma-
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yor movimiento comercial (cebolla, tomate, aji, pimentén, lechuga,
espinaca y otros) por la serie de ventajas que la siembra directa
significa; esto constituye un fuerte argumento para el empleo de
procedimientos quimicos de desyerbo.

Erperimentacién — Desde el punto de vista investigatorio y
de experimentacion, es a partir del afio 1958 que se llevan expe-
rimentos oficiales bajo disefios experimentales con interpretacio-
nes estadisticas, habiéndose iniciado estos estudios con las Lilia-
ceas Cebolla (Allium cepa) ¥ Ajo (Allium sativum). En frutales
se tienen solamente algunos ensayos preliminares.

Los trabajos propiamente de experimentacin e investiga-
cion, en los cultivos mencionados, fueron conducidos sobre una
superficie promedia de I mil 350 mt.2. para cada uno de estos
cultivos, bajo disefios y disposiciones experimentales de Blogues
Randomizados con 6 y 12 repeticiones por tratamiento. Dichos
bloques estuvieron constituidos por um numero de parcelas igual
al nimero de tratamientos hierbicidas en estudio distribuidos al
azar. El drea neta promedia de cada parcela para todos estos expe-
rimentos efectuados fué de 9 m2. 270, Las densidades de siembra
fué la normal para estas clases de cultivo, o sea, de 0.4 mt. por
0.10 mt. entre hilera v entre planta respectivamente. En todos los
experimentos realizados se incluyeron siempre a 2 “testigos” para
cada experimento; el uno “testigo sin ningin desyerbo” y el otro
“testigo con desyerbo usual a mano” los cuales sirvieron para
establecer comparaciones con los restantes tratamientos a base
de los diferentes hierbicidas estudiados; en ningim casp hubo in-
terferencia de tratamientos ni cambio de estos una vez iniciado
el experimento; asimismo, los tratamientos “testigos a mano”
fueron exclusivamente llevados en esta forma, proporcionandoles
€l nimero de desyerbos que fueron necesarios. Los “testigos sin
desyerbar” permanecieron en dicho estado de comienzo a fin de
cada experimento. Las atenciones culturales (riegos, fertilizado
del terreno, etc.) fueron aplicados lo mas uniforme posible,

La aplicacién de los hierbicidas se hizo en la mas estricta
conformidad de las dosis recomendadas ¥ 4 entera satisfaccion
de las firmas distribuidoras, empledndose el sistema de aspersién
én agua, utilizandose un equipo manual tipo Vermorel de mochila
a presién constante,

Para la evaluacién de los efectos hierbicidas de los trata-
Mmientos y de la accién de éstos sobre el cultivo de cebolla y ajo,
¥ para una mayor objetividad de estas observaciones, se efectua-
ron periédicas graduadas de acuerdo a dos escalas establecidas:
a) Efecto sobre la maleza (desde accién “nula o sin efecto” hasta
“accion 6ptima con destruecidén total de maleza”) y b) Efecto
sobre el cultivo principal (desde “sin ningtin efecto” hasta el de
“muerte de plantas™).
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La relacion de los hierbicidas experimentados hasta el mo-
mento en Cebolla ¥ Ajo se anota en el siguiente Cuadro N2 1,

QUADRO N.° 1
Nombre Composicisn | Forma de aplicaclén | pirma distrl-
comercial aa | ¥ proporcién buldera
“Harmex W" 13 - (3.4 diclorofenil} | Aspersion en agua; Du Pont
(diurén) 1 -1 dimetil Girea 80% | 1-2¥3 Kgs/Ha. (Peri S.A)
“Telvar” 3 (p. clorofenil) 1.1 Aspersion en agua; id id
{monurdn) dimetil drea 80% 0.5y 1.5 Kgs/Ha.
“Chloro TPC-40" | Cloro - isopropil N - Aspersion en agua; Chemieal
(Weed Killer) fenil carbamato 47.3% 15y 20 Lis/Ha. Insecticide
Corporation
“Bulpur” Cianato de Potasio Asperslon en agua; | Socolin SA.
87 - 08% 5y 10 Kgs/Ha. {Bayer)
“Preventol Pentaclorato de So- Aspersién en agua; id 1id
oM dio T0% &y 10 Kgs/Ha. [
“5015" No declarada Aspersién en agua; fd 1d
{en ensayo) 3 Kgs/Ha.
“Cresagard” Methyl-mercapto- Aspersion en agua; Arnold
~triacina 2Kgs/Ha, Diinner

Los resultados de estos experimentos se anotan en los cuadros
2, 3 y 4 que se indica a continuacién: (datos consignados en los
Informes Mensuales de la Estacion Experimental Agricola de La
Molina correspondientes a Abril y Noviembre de 1959 y Febrero

de 1962.
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CUADRO N© 3 — “Resultados del Experimento N.° FH-703-d.

— 20

— “Comparativo de hierbicidas en Cebolla"”

{anio 1961).
Efecto sobrbe:

Hierbleldas malega — ecebolla | Rendimientos
Telvar 2 an 4.8 24 250
0.5 Kg/Ha.

Telvar 1 3.8 4.8 23,810
1.5 Kg/Ha.
Gesagard 1 4.1 1.0 0.0
2 Kg/Ha.
Chloro IPC-40 | 2 3.6 4.0 23,222
20 lts/Ha.
Chloro IPC-40 | 2 3.0 45 92,487
15 lts/Ha. |
5015, 3 Kg/Ha. 2 31 43 21,752
"Testigo des- | 3 4.0 5.0 24,985
yerbo a mano”
“Testigo sin o (i} 0 | 0.0
desyerbar”
8in significacion estadistica.

(1) Escala del

1 = Normal

5 = accion optima hierbicida con des-
truccién total de maleza,

(2) Escala del

1 = Muerte de cebolla

b = cebolla normal.
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CUADRO N.°4 — “Resultados del Experimento N.© FH-703-c
— “Comparative de hierbicidas en Ajo”

(afio 1959),
Efecto sobre:
Hierbicidas N.2aplica- | maleza = ajo Rendimientos
clones 1) (2) en Kg/Ha.
Karmex W 2 35 1.0 9,250
1 Kg/Ha.
Karmex W 2 3.2 15 8,264
2 Kg/Ha.
Bulpur ] 20 10 8,125
5 Kg/Ha,
Bulpur 2 3.0 1.0 8,102
10 Kg/Ha, |
Prevento]l O. M. 2 3.0 1.0 8310
5 Kg/Ha.
Preventol O.M. 2 3.3 1.0 8426
10 Kg/Ha.,
“Testigo a 2 42 1.0 10,532
mano”,
“Testigo sin o 1.0 2.0 5,440
desyerbo”
(1) Escala del
1 = Normal

5§ = acclén optima hierblelda con des-
trucecidn total de maleza.

(2) Escala del
1= ajo normal
9 = muerte de plantas de ajo.
DLs 95% = 1,423.82 Kg/Ha,
DLs. 99% = 1,910.58 Kg/Ha,
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En uno de estos experimentos se hizo el registro de pesada
de maleza producida (Cuadro N.2 3) con los seguientes resultados:

Telvar 0.5 Kg/Ha. e 19.33 Egs.
Telvar 1.5 Kg/Ha. —_ 14.67 "
Gesagard 2 Kg/Ha. — 8.33 i
Chloro IPC 20  lts/Ha. —_— 10.50 "
Chloro IPC 15 Its/Ha. h—_— 32.75 il
o015 3 Kg/Ha. -_— 23.42 i
“Testigo a mang" _— 34.08 7
“Testigo sin desyerbo” h—_ - 42.17 "

Estos pesos se obtuvieron al término de la cosecha de la ce-
bolla tanto en las parcelas tratadas con hierbicidas como en las
“Testigos sin ningun desyerbo™; el peso del “Testigo con desyerbo
a mano” fue anotado ecada vez que fue desyerbado.

En todos estos experimentos realizados, resultaron sin excep-
cion, mas répidos los desyerbos quimicos que los usales “a mano”.

Con excepeién del Chloro IPC y del 5015, los restantes desyer-
bos resultaron mas econémicos que el del “testigo a mano”.

Ensayos investigatorios — Bajo este rubro se consideran nu-
merosos ensayos o pruebas de hierbicidas que han sido verificados
como tales. En el presente nos vamos a referir (como es el caso)
a aquellos recomendados para cultivos horticolas en general.

La limitacién en la extension de estos trabajos a presentarse
en este importante Certamen Latinoamericano no permite hacer
un comentario positivo o negativo de todos los preductos ensaya-
dos hasta el momento. Es por eso que para el presente caso hemos
escogido solo a uno de ellos por lo novedoso ¥y ampliamente justifi-
cado por su gran efectividad téenica demostrada como hierbicida
a la vez que selectivo propiamente tal. Nos referimos a um pro-
ducto que responde al compuesto quimico de: N (3-cloro-4-metil
fenil) — 2-metil penta amida cuyo nombre comercial es Soldn,
representado en Lima, PERU por la Philips Peruana 8. A.

Es el Solan un hierbicida descubierto en el Laboratorio de la
Division Quimica del Nidgara F. M. C. cuyo Director Stuart Bear
informa ser el primer hierbicida post-emergente seguro para To-
mate (Lycopersicon esculentum), para ser introducido en escala
comercial en la Primavera de 1962, Su literatura afirma ser to-
lerante a los cultivos horticolas en el siguiente orden de prioridad:
Zanahoria (Daucus carota), Apio (Apium graveolens), Perejil
(Petroselinum cripun latifolium), Fresa (Fragraria sp.), Tomate
(Lycopersicon esculentum), Pifia (Ananas comosus) y Papa
(Solanum tuberosum).

Tres (3) ensayos en Tomale (Lycopersicon esculentum), de-
bidamente controlados con “testigos™ sin tratamiento, por el De-
partamento de Horticultura y Fruticultura de la Estacién Expe-
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rimental Africola de La Molina (Lima, PERU) efectuados entre
los meses de Febrero & Mayo de 1962 proporciond las siguientes
conclusiones:

— El Solan aplicado en aspersidn en agua corriente, en la pro-
porcién de un galdn de producto comercial por 75 galones de
agua por acre (9.356 litros de Solan en 700 litros de agua por
hectirea) ha demostrado a satisfaccion su accidn hierbicida
y selectiva al Tomate con notable efecto residual.

— Esta accién efectiva hierbicida y selectiva se ha demostrado
en aplicaciones tanto pre-emergentes (al sembrio) y post-
emergentes (a los 15 dias del transplante) no habiendo oca-
sionado trastorno alguno en el proceso vegetativo, llegandose
a la floracion, fructificacién y cosecha en condiciones normales.

Nuestra opinion particular es el que, por primera vez se ha
ensayado un hierbicida de esta naturaleza en Tomate (Lycoper-
sicon esculentum) con resultados claros y positivos: ya que por
lo general esta planta es muy sensible a esta clase de trata-
mientos como también se ha demostrado en anteriores oportu-
nidades utilizando otros productos. Esto hace suponer con fun-
damento que para otra clase de cultivos horticolas también
de gran movimiento comercial ¥ que estan considerados mas
tolerantes, ofrezca el Soldn muchas posibilidades.



CONTROLE QUIMICO DAS INVASORAS DO ARROZ

LIA R. CARVALHO VENTURELIA
Eng. Agr.
Becretaria da Agricultura — Rio
Grande do Sul

NOTA PREVIA —

O problema das invasoras na cultura de arrog irrigado no Rio
Grande do Sul é de proporcies alarmantes para o agricultor.

Bste, aplicando métodos mecénicos de erradicacdo, as vézes
por demais onerosos, vé fracassar seus esforcos ante a persistén-
cia e a propagacio prodigiosa déstes vegetais daninhos.

Com o objetivo de comprovar a possibilidade do método de
controle quimico, que talvez fésse mais eficiente, iniclamos em
1957 um ensaio preliminar, visando principalmente a destruicao
do capim arroz (Echinochloa Cruz-Galli L.). Instalamos nossos
experimentos numa drea infestada pela referida invasora e apli-
camos varios herbicidas (Crag, Karmex, DW, Dalapon e TCA),
em pré-emergéncia. Obtivemos como resultado um bom controle
da invasora, com excecdao do Crag; porém a cultura foi sensivel-
mente prejudicada.

Atendendo pedido de granjeiros, elaboramos dois ensaios pre-
liminares com herbicidas, nos anos de 1959 e 1960, no contrdle
de invasoras dicotiledéneas principalmente o angiquinho (Aes-
chynemene rudis Benth) da familia das Leguminosas e o Phyllan-
thus Lathyroides H.B.K., da familia das Euforbiaceas, cuja infes-
tacdo estava sendo motivo de apreensao na cultura do arroz. Ten-
do em vista os resultados obtidos nestes ensaios em que foram
aplicados os herbicidas 2,4-D Amina, na dose de 5,227 1 do pro-
duto formulado por quadra, 2,4-D Ester na dose de 3,484 1 do
produto formulado por quadra e do Bi-Hedonal, nas doses de
4,356 a 6,098 | do produto formulado por quadra.

Concluimos que éste dltimo foi o herbicida mais efetivo, sa-
lientando-se desde as primeiras observacoes, até as ultimas, quan-
do o contrile das duas invasoras permanecia total.

Os produtos quimicos forain aplicados de 5 a T semanas de-
pois do nascimento do arroz e nenhum tratamento prejudicou
a cultura,
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Em 1961, com o apareceimento do STAM F 34, um névo
herbicida com vasta bibliografia recomendando seu emprégo no
contrile do capim arroz, grande foi o nosso interésse em com-
provar sua efetividade também em nosso Estado, onde esta inva-
sora € uma das mais sérias concorrentes do arroz. O que mais
nos impressionou, foi a especificidade do produto, que aplicado
em pos-emergéncia controla a invasora da mesma familia da
cultura, sem prejudica-la.

Assim sendo, instalamos numa granja de arroz grandemente
infestada de capim arroz, situada em Belém Novo, distrito de
P. Alegre, um experimento com os seguintes caracteristicos:

Sistema experimental: Blocos ao acaso com quatro repeticoes
Dimensoes das parcelas: 3m x 5m.
Distincia entre parcelas e blocos: 1m.
Variedade: Griao médio 388.
Método de plantio: a lanco. ‘
Adubacdo: Compdsto — cuja analise de garantia era:
1,3% Nx18,7%PO'x97%: KO

Data do plantio: 25 de novembro de 1961.

Data dos tratamentos: 11 de dezembro de 1961.

Data da irrigacdo apos o tratamento: 15 de dezembro de 1961.
Herbicida empregado:

F 34 — um preduto da Rohm & Haas Co. Filadelfia USA.

TRATAMENTOS:

A — F 34 na dose de 5,227 kg do produto ativo e 27,878 1 do
produto formulado por quadra, ou seja por parcela 24 g
do produto comercial, diluido em 1,5 1 de agua.

B — F 34 na dose 6,969 kg do produto ativo e 27,878 1 do pro-
duto formulado por quadra, ou seja por parcela 24 g do
produto comercial, diluido em 1,5 1 de agua.

C — F 34 na dose de 8,712 kg do produto ativo e 34,848 1 do
produto formulado por quadra, ou seja por parcela, 30 g do
produto comercial, diluido em 1,5 1 de agua.

D — Testemunha
Nota: Os tratamentos foram em pos-emergéncia, isto é: guando
o capim arroz tinha de 2 a 3 félhas e o arroz de 3 a 4.

O aparelho usado para a aplicagio fol um Pulverizador
manual “Pampco” modélo H 103.

OBSERVACOES:

Foi feita uma tnica observagdo em 19 de fevereiro de 1962
com os seguintes resultados:
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Todos os tratamentos controlaram igualmente a invasora
sem visivel diferenca entre a dose maior e a menor. As testemu-
nhas se achavam bem infestadas de capim arroz e outras inva-
soras, bem como o angiquinho e uma espécie de Cyperus.

Nio houve na cultura danos motivados pela aplicagdo do
herbicida. Notou-se que o F 34 foi efetivo apenas para o capim
arroz, pois neste dia da observacio havia varios pés de outras
invasoras, como o angiquinho e uma espécie de Cyperus, nas
parcelas tratadas.

COLHEITA E RESULTADOS

A colheita foi realizada em 10 de abril de 1962, e as produ-
cbes em kg por quadra estdo condensadas no quadro abaixo:

TRATAMENTOS
Blocos ; ! Soma b
A B c | b
1 4,646 7.573 8.363 ‘ 5.111 | 25,603
= o R s ]
2 9722 8.886 9.408 [ 6586 | 34602
3 | 10575 9.002 0.554 ‘ 7124 46,855
I -
4 9751 | 10.454 8.828 7.550 36,589
Soma 133.730
- 34700 | 35,915 36.153 s | R
Média 8.675 ‘ 8.978 9.038 6.742
ANALISE DA VARIANCIA
Causas 5Q. GL. 1 Variancia F P 5%
Blocos 20736142 3 | 6912047
Trata-
mentos | 14230361 3 4743453 397 3,88
Erro 10739835 9 1193315

D.M.S. = 6976 Kg/quadra
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Através da Diferenca Minima Bignificativa, obtivemos os se-
guintes agrupamentos:

STAM F 34 STAM F 34 STAM F 34 testemunha

5,227 kg ing. 6,969 kg ing. 8,712 kg Ing.
atlvo por gquadra ativo por quadra ative por guadra

Observagdo: Quaisquer dos tratamentos ndo sublinhados pela
mesmalinha sdo significativamente diferentes.

CONCLUSAO

Na modalidade em que foi realizado o ensaio, e considerando
que os diversos tratamentos néo prejudicaram a cultura e sim in-
fluenciaram num acentuado aumento de producéo comparados
com a testemunha, podemos concluir ser recomendado o emprégo
do STAM F 34 no contréle quimico do capim arroz.

BIBLIOGRAFIA

1 — BRANDES GORDON A. — Progress Report on Grass and weed control
in rice with STAM F 34. Agricultural & Sanitary Chemicals Depart-
ment. Rohm & Haas Company. Philadelphia, UB.A,

2 — FINFROCK, DWIGHIT C. — Weed Control in Riee, California Agri-
cultural Experiment Station — January, 1958,

3 — Folhetos comercials diversos.

4 — GOMES GENTIL A., O. BARONI, O. G. BARBOSA ¢ A. L. COELHO —
Contribulgo para o estudo de aplicacio de herbicidas na cultura de
arroz no Vale do Paraiba. Anais do “I Semindrio Brasileiro de Herbi-
cidas ¢ Ervas Daninhas 1058,

5 — KRAMER, M. — Eficiéncia de herbicidas seletivos em tratamento de
“apos-emergéncia” na cultura de arroz”. — Arguivo do Instituto Bio-
logico — Vol. 28. 1981,

DISCUSSAO

WALDEMAR GOLDBERG — pergunta qual a composi¢gio gquimica do
Crag, obtendo a resposta de que € 2,4-D S (sulfato de 2,4 diclorofenoxia-
cético), formulagio da Union Carbide, contra ervas de certas hortalicas,
particularmente morangueiro.



APLICACAO DE HERBICIDA NA CULTURA DO ALGODAO

DUVIDIO ALDO OMETTO

152 Cadeira — MecaAnicas e Miquinas
Agricolas — E. 8. A, “Luiz de Queliros"

CLOVIS POMPILIO DE ABREU

16.2 Cadeira — Matemética — E. 8. A.
“Luiz de Queiroz”

1 — INTRODUGAO

A cultura do algodéo é uma das importantes para a economia
de nosso pais, mercé de sua grande expansdo atual e da valori-
zacdo de sua fibra.

Atualmente, a motomecanizacio procura substituir todas as
operacdes manuais por maquinas que garantam um rendimento
maior em melhores bases econdmicas. Assim, estamos realizando
experimentos com colhedoras de algoddo de 1 e 2 linhas, para estu-
darmos os principais problemas que surgem, tais como, a variedade
do algoddo, desfolhante e caracteristicas das colhedoras. De posse
désses dados, teremos as possibilidades para auxiliar a completa
motomecanizacdo da cultura, com a utilizagio de colhedoras.

Simultdneamente com ésses experimentos, estamos ensaiando
a aplicac@o de herbicida na cultura algodoeira, com o intuito de
diminuir o mais possivel o emprégo do trabalho manual. A opera-
cio tratorizada é feita juntamente com o plantio e adubacao, em
que o conjunto pulverizador é adaptado na parte posterior da se-
meadeira-adubadeira, fazendo-se o tratamento de 2 fileiras de
algodao.

Os resultados foram satisfatorios e esperamos para éste ano,
ensaiar novamente outros produtos para que possamos ter novos
dados dos efeitos alcangados pelos herbicidas.

Dessa maneira, procura-se cada vez mais evitar a utilizacao
da enxada no combate as ervas-mas, pois, com o constante aumento
da drea de plantio, torna-se imprescindivel recorrer a esse método
prético e eficaz que constitui uma das maiores conguistas na téc-
nica agronomica.
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2 — MATERIAL E METODO
2.1 — Material:

Para a instalacdo do ensaio de aplicacio de herbicida em
pré-emergéncia na cultura do algodio, nos servimos do seguinte
material:

2.1.1 — Mdguinas utilizadas:

O {rator usado no experimento, foi o Fordson-Dexta, com
semeadeira-adubadeira ‘“‘Massey-Ferguson”, para plantio de 2
fileiras.

2.1.2 — Equipamento de pulverizacdo:

Esse equipamento era constituido por um pulverizador “John
Bean"”, com bomba acionada pelo eixo de férga do trator., Um
tambor de 200 litros foi adaptado ao trator e os bicos pulveriza-
dores de jato em leque, eram do tipo “Teejet 8002". Para a perfeita
compactacao do solo, usou-se 2 rolos compactadores de 0,30 cm de
comprimento. A pulverizacdo foi a baixo-volume, com o manime-
tro regulado a 40 1b/pol®.

2.1.3 — Terreno:

O ensaio foi realizado em solo tipo silico-argiloso de média
declividade, pertencente a 152 Cadeira — Mecénica e Maiquinas
Agricolas. A adubacéo foi feita normalmente e a cultura formada
em curvas de nivel.

2.1.4 — Herbicida:

O herbicida empregado foi 0 Karmex DL (Diuron) na dose de
4 litros por hectare do produto comercial, convenientemente di-
luido em égua, em pré-emergéncia, juntamente com a semeadura
e adubacdo, em operacdo tratorizada.

2.1.5 — Ervas-daninhas:
' A populacdo de erva-daninhas foi identificada pelas seguintes
espécies:

Pé-de-galinha (Eleusine indica L.)

Picdo (Bidens pilosus L.)

Beldroega (Portulaca ocleracea)

Capim colchéio (Digitaria sanguinalis L.)

Capim marmelada (Brachiaria plantaginea Hitch)
Caruru (Amaranthus viridis L.)
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2.1.6 — Variedade de algodiio: IAC.10 — plantado a 1m entre
linhas.

2.2 — Método:

O terreno foi dividido em 20 canteiros de 20 x 50 metros, onde
por sorteio ao acaso foram localizados 10 canteiros testemunhas
e 10 canteiros com tratamento de herbicida. Em cada canteiro
foram feitas 20 contagens do nimero de ervas-daninhas presentes,
contagem essa, feita com o auxilio de um retangulo de madeira
de 1,0 x 0,30 m, apds decorrerem 25 dias da germinacao.

3 — DADOS OBTIDOS

As contagens do nimero de ervas nos canteiros foram as
seguintes:

TESTEMUNHAS

CANTEIRO 1 — MEDIA (4,6) CANTEIRO 2 — M=DIA (2,00

g8 — 15 — 11 = 9 2 — 2 — g — 1]
8 — B — & — 11 5§ — 1 — 2 = 1
7 — 3 — 8 — 1 T — @ — B o= A
2 — 4 — 0 - 1 I — & — 0 —= 5
5§ — 0 — 2 — 2 4 — T — H — D
CANTEIRO 3 — MEDIA (2,55) CANTEIRO 4 — MEDIA (4,1}

0D — 4 — B — 12 ¥ — 0 — 23 — 1
1 — 4 — 1 — 1 1 - 1 — 4 — 8
] —= 8§ — I = B g — § = B = 3
i = @ = @ = i 8 iz b = W — 1
I — % — § — 3 2 — 1 — 3 — 0
CANTEIRO 5 — MEDIA (2,55) CANTEIRO 6 — MEDIA (3,5)

g = B = & = 1 1 — 08 — 2 — 4
I — 1 — 2 — 1] T — 6 — 0 — 8
i e I = = A g o= % = & = 4
7 — § — 4 — 1 8 — 0 — § — 11
N o= ¥ = o= 2 — 0 — 4 — 2
CANTEIRO 7 — MEDIA (4,15) CANTEIRO 8 — MEDIA (5,85)

 S— 4 — B — 2 5 — 6 — § — 12
8 — 0 — 4 — 3 - A = & = 7
g — 3 — T — 8 g e 4 = I = B
B = § = I == i} T - 1T = 1 - 12
g — 3 — 1 = % 2 — 8 — 0 — O
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CANTEIRO 9 — MEDIA (2,35) CANTEIRO 10 — MEDIA (2,00

1 — g — 68 — 1 8 — 0 — 0 — 0
2 - 8 — 1 — 5 2 — ¥ — 1 — 5
1 — o0 — 0 — 2 1 — 3 — 0 — 2
1 — 1 — 2 — 0 1 — 8 — 2 — 0
0 — 1 — b — 2 1 — 2 — 1 — 4

As contagens do nuimero de ervas nos canteiros tratados com
Karmex DL foram as seguintes:

CANTEIRO 1 — MEDIA (0,75) CANTEIRO 2 — MEDIA (0,95)
i o~ B e F e B g8 = F == P = B
P = P e R B — = 1 - 1
) = §F &= § = B8 ¥ o @ = B = 3
0 — i — & =~ # B o F == ke 3
i o= W e B s B = F = B = P
CANTEIRO 3 — MEDIA (1,05) CANTEIRO 4 — MEDIA (15)
g = B — § = B g o W e B o= B
B o= B o I o B B — f — ¥ o 3§
g — 9 — 1 = B B o A s e B
E == e W e g o = &= 9
I = = ¥ = @ i = B = 0§ — ¥
CANTEIRO 5 — MEDIA (1,25) CANTEIRO 6 — MEDIA (0,65)
§ ox M s B o B B — i = B — B
B 5 W = § uw B B o o B o
¥ = Y e N e W B =~ B = I == 9
i = f —= @ = # 8 — & — 8% — o
B o= B e § - B B — B — X — @
CANTEIRO 7 — MEDIA (0,85) CANTEIRD 8 — MEDIA (0,85
B = e W e @ B oo I = B = 13
F o= 3 e 0 = B B - B = X = 4
B o= B = F = B fF — 1 — 0 — @
0 — 0 — 0 — @ ¥ — fF = B — A
§ = § e § = O §i = M = T == @
CANTEIRO 9 — MEDIA (0,70) CANTEIRO 10 — MEDIA (0,55)
B = L o= @ s # § s B e B0 o= W)
I = B — 0% — B 8 e H ae B o (@
E = X — ¥ == 0 F owi I oax I e W
¥ — B — P = 5 o wa B v L e 3
B = 0 — 0 = B @ = B i ¥ o= 1
E == b e B o= B

4 — ANALISE ESTATISTICA DOS RESULTADOS

Para fazermos a andlise da varifncia extraimos a raiz qua-
drada dos dados apresentados, em virtude de se tratar de conta-
gens, e que portanto ndo seguem a distribuico normal.
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Oz dados analisados foram.

Repeticoes Testemunha Karmezx
1 9,59 3,87
2 6,32 438
3 7,14 4,58
4 9,05 5,57
b 7,14 5,00
6 8,37 3,60
7 8,11 412
8 10,63 4,36
9 6,85 3,74

10 6,32 3,32

ANALISE DA VARIANCIA

Causa de variacéo G. L. 5 Q Q. M. F,
Tratamentos 1 72,2000 72,2000 @ 53,08 **+
Residuo 18 24,4827 1,3601

As médias, tddas com érro padrdo de 0,37, séo as seguintes:

Testemunha 8,05
Karmex 425

Portanto as parcelas tratadas com Karmex tinham menos
mato do que as ndo tratadas.

O simbolo (***) representa que o valor & significativo a 0,1%.

5 — DISCUSSAO DOS RESULTADOS

B inegéavel que o cultivo quimico com a aplicac@o de herbicida
traz a grande possibilidade de ampliar a 4rea de plantio, néo fi-
cando na dependéncia da capina manual.

Os resultados alcancados nesse ensaio foi para nés satisfato-
rio, pois, houve um contréle de ervas daninhas que possibilitou o
desenvolvimento normal do algoddo durante seu 1.2 més de cresci-
mento. Com isso evitamos as aplicagdes de 2 carpas no periodo
mais importante do desenvolvimento da planta.

Com referéncia ao custo do cultivo quimico comparativamente
& carpa manual, podemos estabelecer alguns dados que dao idéia
do referido custo.
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Cultivo com enrada:

Para a determinacéo do custo da capina manual, vamos consi-
derar o custo da enxada e o saldrio do operério.

Em determinacdes priticas realizadas, registramos que 1 ho-
mem em meédia, capina 160 m* por hora. Portanto para a capina
de 1 hectare, serdo necessarias aproximadamente 63 horas. Pa-
gando-se na base de Cr$ 40,00 por hora, o custo da capina de
1 hectare seria Cr$ 2.520,00.

Desprezamos os céleulos referentes ao custo hordrio da en-
xada por ser inferior a Cr$ 0,10.

Para o calculo do custo do hectare com o cultivo quimico,
devemos observar os gastos fixos e varidveis.

TRATOR
Gastos firos:
Juros: O trator utilizado foi o Fordson-Dexta no valor apro-
ximado de Cr$ 1.300.000,00, a juros de 18% a.a., trabalhando 1.000
horas por ano:

650.000,00 x 0,18

J = = Cr$ 117,00 por hora
1.000
Amortizagdo:
1.300.000,00 = 0,9
A = = Cr$ 117,00 por hora
10.000

Alojamento: Serdo necessarios para o seu alojamento 6 m*
de construgéo a Cr$ 5.000,00 o m*, dardo Cr$ 30.000,00:

30.000,00 < 0,18
A = = Cr$ 540
1.000

Seguro: Em média podemos calcular 2% do capital empre-
gado:
1.300.000,00 > 0,02
8= = Cr$ 26,40
1.000

Total dos gastos fixos = Cr$ 265,40.
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Combustivel: O trator gasta em média 4 litros de dleo diesel
por hora:

C = 4 X Cr$ 18,00 = Cr$ 72,00

Lubrificantes: E computado em 25% do gasto de combus-
tivel:

L = Cr$ 72,00 x 0,26 = Cr$ 18,00

Reparacoes: Toma-se em meédia 55% do capital durante a
duracdo do trator:

0,55  1.300.000,00
R= = Cr$ 71,50
10.000

Tratorista: Salario de Cr$ 50,00 por hora:
Total dos gastos varidveis — Cr$ 211,50.

Por conseguinte, o custo horario do trator sera de Cr§ 476,90.
O ftrator trabalhando com a velocidade de 80 m/m, com 2 bicos
pulverizadores ao espacamento de 1m, gasta aproximadamente
1 hora para o tratamento de 1 hectare de terreno. Vamos acres-
centar mais 30% de tempo como paradas eventuais, e teremos o
tempo de 1 hora e 20 minutos. Portanto, o custo do trator para
trabalhar 1 hectare serd de CrS 636,90.

CUSTO DO TRABALHO DO PULVERIZADOR

Da mesma forma, tem-se:

Gastos fizos:

Juros: Admitindo-se 200 horas por ano, custando o pulveri-
zador “John Bean”, Cr$ 120.000,00, juros de 18% a.a., teremos
Cr§ 54,00.

Amortizacio = Cr§ 54,00.

Seguro e alojamento: desprezivel.

Gastos varidveis: Os gastos variaveis podem ser computados
como de Cr$ 10,00 por hora. Portanto, os gastos totais da maquina
sdo de Cr$ 128,00.

Herbicida: Empregam-se 4 litros de herbicida por hectare,
ao preco de Cr§ 2.400,00, resultando Cr$ 9.600,00.
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Por conseguinte a soma dos gastos por hectare sio:

i L < ) Crs 476,00
Pulverizador .......... Crs 128,00
Herbicida ............ Crs  9.600,00

Total ...... .. Crg 10.204,00

Porém, como a aplicacdo do herbicida, corresponde ao traba-
Iho de 2 carpas manuais, teremos:

Cr$ 10.204,00
2

= Cr$ 5.102,00

Bsse custo do cultivo quimico é relativamente alto, devido ao
preco atual do herbicida importado. Mas é preciso convir que, o
trator realiza o trabalho de 1 hectare em 1 hora e 20 minutos com
apenas 2 homens, enguanto para a capina manual seriam neces-
sarios aproximadamente 60 homens para trabalhar 1 hectare no
mesmo tempo.

6 — CONCLUSOES

1) O controle das ervas-daninhas de félhas largas como os
diversos capins foi satisfatério, concorrendo com isso, para dimi-
nuir o emprégo da capina manual;

2) O cultivo entre-linhas é resolvido com a utilizacio de cul-
tivadores de enxadas, a trator, com grande rendimento;

3) O cultivo quimico correspondeu em média ao emprégo de
2 carpas manuais;

4) A analise estatistica demonstra ser o resultado significa-
tivo, mostrando que as parcelas tratadas com Karmex, tinham
menor incidéncia de ervas do que as ndo tratadas;

5) Para a cultura do algoddo, o custo do cultivo quimico foi
calculado e resultou mais alto que a carpa manual. No entretanto,
leva nitida vantagem na economia de tempo, méao-de-obra e sim-
plicidade de operacéo.

7T — RESUMO
Aplicagdo de herbicida na cultura do algoddo
Fizemos aplicacdo do Karmex DL, em pré-emergéncia na dose

de 4 litros por hectare, simultaneamente com a semeadura e adu-
bagéo, trabalhando com trator Fordson-Dexta.
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A variedade do algodio foi o I.A.C.-12, no espacamento de
1 m entre-linhas, pois, a cultura destinava-se a colheita motome-
canizada.

O contréle das ervas foi satisfatério, sendo a contagem feita
aos 25 dias ap6s a aplicacdo, com auxilio de 1 retiangulo de ma-
deira de 1,0 m x 0,30 m.
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DISCUSSAO

L. R. ALFONSIN — pergunta se o autor nioc acha gue o custo do
trator nio terla que ser considerado, j4 que se usa para semear e adubar,
a0 gue o autor responde que considerou o custo do trabalho do trator, para
o8 casos gerais de aplicacio de herbicida, que nem sempre é aplicado si-
multineamente com outras operagdes agricolas.

EDSON R. DE BASTOS — esclarece que o prego médio do herbicida
Karmex DV é de Cr3 9.000,00 por alqueire, atualmente; usando-se p Karmex
DW o custo cairia para Cr§ 5.000,00 por alqueire.



O COMBATE AS ERVAS DANINHAS NA CULTURA
DO AMENDOIM

DUVIDIO ALDO OMETTO

158 Cadeira — Mecinicas e Maguinas
Agricolas — E. 8, A. "Luiz de Queiros”

R. 5. MORAES
Eng. Agr.
16.2 Cadeira — Matemdtica — E. 8. A,
“Luiz de Queiroz"

A cultura do amendoim esta bastante desenvolvida no Estado
de Sdo Paulo, atingindo aproximadamente 250.000 hectares. Sendo
cultivado na época das dguas e da séca, constitul uma importante
fonte de renda para o nosso agricultor. Contudo, em sua primeira
fase de desenvolvimento aparecem certos problemas, como o da ca-
pina das ervas daninhas nas fileiras de plantas. A utilizacio da
capina manual esta cada ano tornando-se mais dificultosa, tendo-se
que recorrer a um sistema mais racional, que & o constituido pelo
cultivo quimico. Os técnicos procuram através de indmeros expe-
rimentos, estudar os principais herbicidas e o seu comportamento
na cultura do amendoim.

Tendo ja ensaiado o herbicida Premerge com bons resultados,
instalamos outro experimento com a aplicacdo de outro herbicida,
no caso o Karmex DW. Para isso, trabalhamos em solo silico-
argiloso, de média declividade. Simultdneamente com a semeadura
e adubacéo, fizemos a aplicacio do herbicida em 2 fileiras atin-
gindo uma faixa de 0,30 m, com bicos “Teejet 8003"”, com jato em
leque. O conjunto era tracionado por um Fordson-Dexta e a se-
meadura executada em curvas de nivel, no espacamento de 0,80 m
entre-fileiras, usando-se semente na variedade “Roxo”.

Empregamos o Karmex DW (Dicloro-fenil-dimetil-uréia) na
dose de 1 kg por hectare, diluido em guantidade conveniente de
agua, em pré-emergéncia, com os bicos regulados a uma altura
de 20 cm do solo e trabalhando a baixo-volume.

Foram delineados ao acaso, 20 canteiros de 10 x 50 m cada
um, onde 10 ecanteiros funcionavam como testemunhas. As prin-
cipais espécies de ervas-daninhas observadas nos canteiros, eram
formadas por picdo, pé-de-galinha, beldroega, caruru e pelo capim
colchéo.

Apo6s 20 dias da germinacdo, efetuamos as contagens do nu-
mero de ervas nos canteiros, sendo 20 contagens em cada um.
Um retidngulo de madeira de 1,0 m x 0,30 m nos serviu para essa
execucao.
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OS DADOS REGISTRADOS SAO OS SEGUINTES:

Herbicida: KXarmex DW

CANTEIRO 1 — MEDIA (13.9) CANTEIRO 2 — MEDIA (5,1)

1 — 28 — 13 — 27 1T — 2 — 11 — 1
19 — 79 — 20 — 22 8 — B = 0 — 7
7 — 1 —= 1T —= 0 1 — 1 — 14 — 6
1 — 0 — 28 — & 1 — P = 4 — 0
17T — 13 — 12 — 13 0 — g — 7T — 2
CANTEIRO 3 — MEDIA (6,0) CANTEIRO 4 — MEDIA (3,75)

11 — 2 — 1 — 6 2 — B = B — 2
16 — 8 — 5§ — 2 3 — 1 — 2 — 1
12 — 2 — 5 — 7 2 — T - i — 12
13 — 1 — 1 — 5 i — 3 — 8 — g
13 — 2 — 4 — b 0 — 3 — D — 2
CANTEIRO 5 — MEDIA (24) CANTEIRO 8 — MEDIA (1,7)

0 — 2 — 0 — 17 8 — 0 — 0 — 0
0 — 1 — 4 — 0 1 — 1 — 2 — 3
1 - 1l == 1 — 0 0D — 0 — 2 — b
1 — 1 — 1 — 0 8 — I — D — 1
3 — 2 — i — 0 0 — 1 — 3 = 1
CANTEIRO T — MEDIA (24) CANTEIRO 8 — MEDIA (4,8)

0 — 1 — 4 — 0 7T — 4 — 10 — 14
2 — 0 — 0 — 0 4 — 0 — i — 0
4 — 1 — 2 — 3 1 — 3 — 12 — 4
3 — 0 — 1 — 0 2 — 2 = 5 — 3
0 — 4 — 2 — 1 2 — i — 4 — g
CANTEIRO 8 — MEDIA (4,4) CANTEIRO 10 — MEDIA (4,05)
1 — 8 — 0 — 3 1 — 5 = 8 — &
f — T =— 4 — 2 2 — ¢ = 8 — 5
0 — 1 — 8 — 8 2 — 4 — 7 — 10
e 1 — T — 4 1 — 4 — 5 — 0
8§ — 3 = 5§ — 8 2 — 2 — 0 — 4

TESTEMUNHAS

CANTEIRO 1 — MEDIA (2,5) CANTEIRO 2 — MEDIA (3,05)

1 — 2 — 2 — 2 0 — i = 1 — 1
2 — 1 — 2 — 2 8 — 3 == 1 — 8
- — £ — 4 — 7 5 — 2 — 3 — 3
D — 3 — 1 — 4 4 — 1 — 1 — 3
2 — 2 — I — 3 2 — 6 — 6 — 1



— 221

CANTEIRO 3 — MEDIA (5,85) CANTEIRO 4 — MEDIA (5,8)
2 — 4 — 4 — 0 3 — 5§ — T — 10
8 — 8 — 3 — 10 13 — 8 — 2 — 12
5 — g — i — 2 68 — 4 — 2 — 1
3 — 3 — B — 14 8 — 4 — 1 — 8
12 — 5 — 6 — 11 2 — T — T — 2
CANTEIRO 5 — MEDIA (82) CANTEIRO 6 — MEDIA (20,4)
g = 8 — 3 — 18 4 — i — 13 — 14
8 — 4 — 1 - T g8 — 27 — 11 — 28
5 — 8 — 6 — 12 50 — 51 — 18 — 42
5 — 3 — T — 5 23 — 14 — 12 — 20
4 — g — 8 — 3 25 — 18 — 14 — 18
CANTEIRO 7 — MEDIA (29,9) CANTEIRO 8 — MEDIA (2235)
7 — 21 — 1 — 8 9 — 3 — 22 — &
7 — 38 — 18 — M 11 — 30 — 24 — 44
50 — 18 — 3¥W — I 8 — 12 — 28 — 30
14 — 1 — 8 — 15 15 — 1% — 25 — 8
15 — 18 — 7T — 24 3 - T — 3 - 9
CANTEIRO § — MEDIA (14,75) CANTEIRO 10 — MEDIA (13,8)
14 — 8 — 2T — ] 8 — 17T — 20 — 4
0 — 8 — 21 — 17 6 — 2 — 8 — 19
8 — 14 — § — 12 4 — 11 — 26 — 13
M4 — 18 — T — 20 g — 32 — 21 — 12
2 - 22 — 89 — 15 I — 1w — 5 — 10

Para fazermos a andlise da variincia, extraimos a raiz qua-
drada dos dados apresentados, em virtude de se tratar de conta-
gens, e que portanto nio seguem a distribuicdo normal.

Os dados analisados foram:

Repeticdes Testemunha Karmer DW
1 7.07 16,67
2 7,81 10,10
3 10,82 10,95
4 10,58 8,66
5 1141 5,20
6 20,20 5,92
7 2445 5,20
8 21,14 9,59
9 17,18 9,38

10 16,49 9,00
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ANALISF DA VARIANCIA

Causa de variacio G. L. 8. Q. Q. M. F,
Tratamentos 1 15696805 156,96805 6,60+
Residuo 18 42792241 23,77347

Total 19  584,89048

As meédias todas com érro padrdo de 4,8758, sdo as seguintes:

Testemunhas 14,688
Karmex DW  9.085

Conclui-se portanto que as parcelas tratadas com Karmex DW
tinham menos mato do que as nao tratadas.

O simbolo (*) representa que o resultado é significativo a 5%.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

De uma maneira geral foi bom o resultado alcancado com a
aplicacdo do Karmex DW em pré-emergéncia na cultura do amen-
doim. Com excessdo de 3 canteiros onde devido algum fator estra-
nho a contagem nfo correspondeu, nos demais, o contréle das
ervas-daninhas de félhas largas assim como, gramineas foi efi-
ciente, conforme atesta a andlise estatistica, que mostra ser o
resultado significativo.

Com relacio ao custo da aplicacio em relacio a capina
manual, podemos apresentar os dados seguintes, baseados no tra-
tamento de herbicida em 1 hectare:

Custo do trator trabalhando 1 hora e 20 minutos .. Cr$ 476,90

Custo do pulverizador ........cvvivvnrrvrrrnnnnns Crs 128,00
Custo do herbielda ......covoemiemmiivasssses s Cr§ 3.500,00
p T Cr§ 4.104,90

Como vemos, o gasto total para o tratamento de 1 hectare é
de Cr$ 4.104,90. Porém, devemos considerar que essa aplicacéo,
corresponde praticamente a 2 carpas com enxadas, o que ird baixar
o custo do cultivo para Cr$ 2.057,50.

Para o cilculo do custo da capina manual, vamos usar dados
que ja possuimos, isto é, um homem dispende em média 63 horas
para capina de 1 hectare de amendoim, ao preco de Cr$ 40,00 a
hora, resultara CrS 2.520,00.

Como se observa, para o cultivo, a carpa com enxada ja se
apresenta com um custo relativamente mais elevado que o uso de
herbicida. Ademais, ¢ grande a economia de tempo e de operarios
durante os primeiros 40 dias de desenvolvimento do amendoim,
tempo ésse observado como da acdo do produto.
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CONCLUSOES

1) O cultivo quimico constitui uma pratica racional, eficiente
e ripida que permite ao agricultor combater as ervas-daninhas na
cultura do amendoim;

2) O Karmex DW mostrou ser um herbicida eficiente no con-
trole de ervas na cultura durante 40 dias aproximadamente;

3) O custo da capina manual se apresentou mais elevado que
o emprégo do herbicida;

4) O cultivo quimico tratorizado, pulverizando em 2 fileiras,
apresenta grande rendimento, pois, é tratado 1 hectare em 1 hora
e 20 minutos, utilizando-se, somente 2 operarios;

5) Com a aplicaciio de herbicidas e com a colheita motome-
canizada, ja podemos com satisfacdo ver que a cultura do amen-
doim ja estd inteiramente mecanizada, o que ira refletir numa
maior area de plantio, consegiientemente em um aumento de pro-
ducio e ao mesmo tempo possibilitando ao homem do campo um
nivel de vida mais razoavel.

RESUMO

O combate ds ervas-daninhas na cultura do amendoim

Com equipamento tratorizado, usamos o Karmex DW, na
dose de 1 kg por hectare. A contagem realizada 20 dias apds o
plantio, ofereceu um controle satisfatorio no desenvolvimento das
ervas-daninhas. A aplicacio do Karmex foi feita simultaneamente
com a semeadura e adubacdo da cultura. A semeadeira foi adap-
tada para a semeadura do amendoim com disco especial, com
otimo resultado.
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O CULTIVO QUIMICO NA CULTURA DO MILHO

DUVIDIO ALDO OMETTO

150 Cadelra — Mecinica e Maquinas
Agricolas — E. 8. A. “Luiz de Quelroz"

H. 8. MORAES
Eng. Agr.
168 Cadeira — Matematica — E. 5. A.
“Luiz de Queiroz"

Para ésse experimento, operamos com trator Fordson-Dexta,
equipado com semeadeira-adubadeira para 2 fileiras, e pulveriza-
dor “John Bean” acionado pelo eixo de férca do trator. O depdsito
de herbicida é constituido por 1 tambor de 200 litros adaptado
sobre o trator.

O terreno utilizado, pertencente 4 Escola Superior de Agricul-
tura “Luiz de Queiroz”, de natureza silico-argilosa, com média
declividade, sendo a cultura feita em curvas de nivel, e na distan-
cia de 1 m entre fileiras,

O herbicida aplicado foi o Simazin M-50, em pré-emergéncia,
constituido por 507 de 2-cloro - 4,6 bis - s - etiloamina-triazina, na
dose de 2 kg por hectare. O Simazin se apresenta sob a forma de
po de cor branca, pouco soluvel na dgua (5g em 1m* de adgua).
E absorvido pelas raizes das ervas-daninhas e suas substéncias
ativas se deslocam com a seiva até as folhas.

Para perfeita compactaciao do terreno, usamos 2 rolos com-
pressores de 0,30 m de comprimento, colocados em frente aos bicos
pulverizadores. Estes, regulados a uma altura de aproximadamente
20 cm do solo, cobriam com jato em leque, uma faixa de 0,30 m
na fileira. Os bicos trabalhavam a baixo-volume, com o mandmetro
regulado a 401b/pol?, sendo do tipo “Teejet 8003".

O trabalho de aplicacio do herbicida foi feito simultaneamente
com a semeadura e adubacdo. O experimento constou de 20 par-
celas de 10 x 50 m, sendo 10 parcelas funcionando como teste-
munha. As parcelas testemunhas e com tratamentos foram dis-
tribuidas ao acaso. Fizemos 20 contagens em cada parcela, com
auxilio de um retdngulo de madeira de 1,0 m x 0,30 m, onde foi
regisirado o nimero de ervas-daninhas presentes.

As espécies de ervas-daninhas identificadas foram: pé-de-ga-
linha, picao, beldroega, capim colchéo, capim marmelada, mentruz
e Ccaruru.



Os dados obtidos pelas contagens sfo os seguintes:

HEREICIDA SIMAZIN

CANTEIRO 1 — MEDIA (11,25)

P E | ey | PEIIT 1 Tidid

ikt

kL))

0 — 2
12 — 7
10 — 6
18 — 18
14 — ki
CANTEIRO 3
12 — 5
8 — 6
8 — 6
4 — )
T — 4
CANTEIRO 5
3 — 2
8 — 0
0 — 1
3 — 3
3 - 1
CANTEIRO 7
1 — 0
i — 3
4 — 0
0 — 1
i — 0
CANTEIRO 9
2 - o
1 — 4
1 — }
1 — 1
2 — T
CANTEIRO 1 —
15 — 45
! — 18
8§ — 11
18 — 21
@ — 13

CANTEIRO 2 — MEDIA (92)
3 — 11 b i M e B o §i
18 — 186 Y e BB e B = W
7 — 10 8§ — 18 — 6§ — @
13 — 21 oo O aa $ L= P
g = 1 1 i i3 = £ = K
MEDIA (8,3) CANTEIRO 4 — MEDIA (2.2)
6 — 27 B i B owe B e i
§ — 13 ] o B o= B o= B
2 — o g = T w o o
5 — 10 i — B = 0 -— 3
¥ = 1 ¥ e B e B &R G
MEDIA (1,45) CANTEIRO 6 — MEDIA (1,15)
D ue f — 1 = B — @
E o ] N = B o= B =
F = 1 A = B = I — 0
t = B § — i = & — 9
B 3 g ow B o= E w3
I = f = & — 4%
MEDIA (1,2) CANTEIRO § — MEDIA (1.2)
0 — 0 5 — 0 — 3 — D
g — 1 g = W o e X
0 = ) i = & e W e 3
§ = 0 — 0 — 6 — 9
g = 8 — B o F e B
MEDIA (2,25) CANTEIRO 10 — MEDIA (3,1)
T — 0 B o ko o= o= X
0 — 1 i s 8 o= & — B
g — i B e e S B
i — . ¥ - 5 — § — 3
$ — 1 § = § — I = 3
TESTEMUNHA
MEDIA (23,5) CANTEIRO 2 — MEDIA (27,6)
o — B 3 o 1 o= W — 5
% — 51 M o N o W o=
I — I B —~ B -~ 70 — A
2 — 10 H — 13 — 5 — B8
21 — 27 3 — 4 — 3 - 17
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CANTEIRO 3 — MEDIA (11,15) CANTEIRO 4 — MEDIA (5,7)
1 — 38 — 921 — 20 8 = § = I = 8
§ = & — B — 1 Bl e B e B i B
§ — & — W — 3 ¥ — & — 8 = %
W = B — & — i i e e W e B
B oo H O i e B ¥ — § = § = ¥
CANTEIRO 5 — MEDIA (4,85) CANTEIRO 8 — MEDIA (5,55)
i o B o~ B o W B e o= B o= §
B — 3 — 5 — 3 5 = B = T =
f s B s e M ¥ e W e B e B
f = & — 4 = 9N 8 - § — % — 1
I — & - 7 — 1= B oo 3 e X e B
CANTEIRO 7 — MEDIA (6,8) CANTEIRO 8 — MEDIA (32,35)
i} = § = &= B8 B o o= W = W
3 — § — ¥ = 38 9 — I — 1B = 2
3 = & —= B — B B v I = I = B
B — F — q o B o — 3 — 1 — 9
¥ — § - & — A e = 3 = W — W
CANTEIRO 9 — MEDIA (8,15) CANTEIRO 10 — MEDIA (5,15)
§ ~ 8 —= K +~— 18 g o o = & = 1
E = = = = i = e e B B
f — % - 5 — % Y s ¥ = 9 — B
$ — 1 — % — @ ) e B B IR
= § — % = 4 B i ok o= X = R

ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS OBTIDOS
Para fazermos a andlise da varidncia extraimos a raiz qua-

drada dos dados apresentados, em virtude de se tratar de conta-
gens, e que portanto néo seguem a distribuicdo normal.

Oz dados analisados foram:

Repeticdes Testemunha Simazin
1 21,47 15,00
2 23,49 13,56
3 14,93 12,88
4 10,86 6,93
5 9,64 5,39
6 10,54 447
T 11,79 4,90
8 25,44 5,00
9 12,77 6,71

10 10,15 7,87
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ANALISE DA VARIANCIA

Causa de variacio G. L. 8. Q. S. M. F.
Tratamentos 1 233,72285 233,72285 803 **
Residuo 18 471,08565 26,17143

Total 19 704,80850

As médias tédas com érro padrdo de 5,1158, sdo as seguintes:

Testemunha 15,108
Simazin 8,271

Conclui-se portanto que as parcelas tratadas com Simazin
tinham menos mato do que as nio tratadas,
O simbolo (**) representa que o valor é significativo a 1%.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O resultado da aplicacdo do herbicida Simazin foi eficiente,
pois, 0 milho se desenvolveu normalmente, ndo sofrendo com a
pequena incidéncia de ervas remanescentes nas fileiras. O efeito
do herbicida foi de aproximadamente 40 dias, evitando com isso,
a necessidade da capina manual nesse periodo.

Comparativamente ao custo com a capina de enxada, podemos
observar os seguintes dados:

Custo do trabalho do trator ............ Crs 478,90
PURSEIRRAOT oiciimas s i ivaeis Crs 128,00
Herbicida 2 kg a Cr$ 2.000,00 ........... Cr$ 4.000,00

TOREL o vcac s v Cr§s 4.604,90

Porém, o herbicida substitui em meédia, 2 capinas com enxa-
da. Portanto, o custo comparado com a capina manual serd de
Cr$ 2.520,00.

CONCLUSOES

1) Para a cultura do milho, o custo do cultivo quimico foi
inferior & capina com enxada;

2) Com a aplicacdo do herbicida, o agricultor terd mais pos-
sibilidade de expandir a drea de plantio, pela reducdo do nimero
de enxadas para capina;

3) A vantagem e economia de mao-de-obra e em tempo bas-
tante evidente no cultivo quimico;

4) O Simazin controlou as ervas de f6lhas largas, assim como
as gramineas com bom resultado.
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RESUMO
O cultico quimico na cultura do milho

Para ésse tratamento, utilizamos o Simazin M-50, na dose de
2 kg por hectare operando-se com trator e semeadeira adaptada
para a aplicacfio de herbicida em 2 fileiras de plantas, no espaca-
mento de 1,0m. A contagem feita 3 semanas ap6s a aplicagéo,
mostrava um bom comportamento do herbicida empregado. As
parcelas foram cultivadas normalmente (capinas) apos a ago do
herbicida.

Durante o primeiro més houve boas condigbes de umidade.
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CONTROLE QUIMICO DAS ERVAS DANINHAS
DURANTE A COLHEITA DO CAFE

SHIGEO HIRAMA
Eng. Agr.

INTRODUCAO

A colheita do café no Estado do Parana é feita pelo sistema
de derriga no chédo. Enquanto o café vai amadurecendo, o cafei-
cultor prepara o chio, por meio da coroacio, meia arruacio e a
arruacao propriamente dita. £ interessante que o chéo esteja livre
de ervas daninhas porque os frutes podem cair antes da derrica
no meio do mato, dificultando assim o rastelamento e concorrendo
para a perda de café que, em muitos casos, é consideravel.

Principalmente nos anos chuvosos, na época de inverno, como
tem sido éste ano agricola, conforme mostra a queda pluviomé-
trica anexa, o problema se agrava, pois, as ervas daninhas proprias
desta época do ano, vicejam.

A méio-de-obra é geralmente escassa e onerosa e as areas das
propriedades sfo extensas. As ervas daninhas se desenvolvem e a
colheita vai se atrasando pelo baixo rendimento. Além disso, o
fazendeiro ndo pode dispor de suficiente mao-de-obra para fazer
a colheita normalmente. As capinas adicionais a enxada ou repas-
se, além de aumentar as despesas de méio-de-obra, compete com a
méo-de-obra requerida para a colheita.

As ervas daninhas que se desenvolvem nos meses de inverno.
podem ainda concorrer em umidade e nutrientes, prejudicando o
cafeeiro.

Este trabalho relata os aspectos praticos e econdomicos da
aplicacio de herbicidas de pré-emergéncia usados para o controle
de ervas daninhas durante a colheita do café, e apresenta alguns
aspectos técnicos do problema.

METODOS E MATERIAIS

Para dar maior difusio da idéia de como aplicar herbicidas
de pré-emergéncia em cafézais, na extensa area do Norte do Pa-
rand, com o fértil solo do tipo “terra roxa, foram feitas diversas
demonstracoes e aglica:;ﬁes nas localidades de: Ribeirdo Claro,
Bandeirantes, Cornélio Procopio, Urai, Assai, Londrina, Roldndia,
Arapongas, Apucarana, Marialva e Maringa. Convidaram-se os
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interessados e em cada municipio foram escolhidos trés campos
de demonstracio em propriedades de lideres locais.

O interésse fol grande, pois nestas demonstracfes estiveram
presentes mais de 300 cafeicultores, representando mais de um
milhdo de cafeeiros.

Escolheram-se areas de 100 pés de café, em locais onde havia
possibilidade de infestacdo de ervas daninhas de inverno, empre-
gando-se pulverizador costal Hudson, com bico Tee-Jet 8002.

O material usado fol o SIMAZIN M-50 (2-cloro-4,8-bis-etila-
mino-s-triazina), e o GESAPRIM M-50 (2-cloro-4-etilamino-6-iso-
propilamino-s-triazina), combinado ou nf#o com o 24-D (4cido
2,4-diclorofenoxiacético). Pulverizaram-se 50 pés, deixando 50 pés
sem pulverizacio, como testemunha. Nos experimentos propria-
mente ditos, fizeram-se lotes de 10 pés, com 4 repeticoes ao acaso,
com o emprégo de diversas dosagens dos herbicidas acima men-
cionados.

Geralmente os cafeeiros do Parand sdo plantados com espaca-
mento de 4 metros, em quadro, tendo 16 m* por pé de café. A
area aplicada com herbicida depende do espaacmento e da érea
da saia do cafeeiro que ndo necessita ser atingido pelo jato do
pulverizador. Esta &rea aplicada varia de local para local, de
acordo com o tratamento dispensado, fertilidade do solo e condi-
¢oes climaticas. Em média, a drea aplicada por cafeeiro é de 6 a
10m*, O SIMAZIN M-50 GEIGY e GESAPRIM M-50 foram apli-
cados na base de 0,3 a 0,4 gramas do produto comercial por m* e
no caso do Simazin em periodo séco, adicionado 2,4-D na base de
0,075 cc por m*. O produto foi misturado com dgua e aplicado na
razéo de 50 a 75 cc por m®,

As aplicagoes foram feitas de conformidade com o término
da arruacdo, que foi de margo a junho. A aplicaciio de Ribeirdo
Claro foi feita em cafeeiro sem arruacéo.

A colheita geralmente é feita de maio a setembro, e para que
pudéssemos ter uma avaliagdo dos resultados da aplicacdo de
herbicidas, efetuamos a colheita no campo de demonstracio de
Apucarana, na Fazenda Figueira. O Simazin foi aplicado na base
de 0,4 gramas por m* na leira, e nas entre-linhas do cafeeiro foi
aplicado em dose mais baixa, pois a infestacio das ervas daninhas
€ menor. Por pé de café foi aplicado, em média, 2,8 gramas do
produto comercial, com o custo de Cr$ 4,20 por pé de café em
herbicida. Um homem, com pulverizador costal, pode aplicar de
300 a 500 cafeeiros por dia, sendo o custo médio da méo-de-obra,
por pé, na base de Cr$ 0,50 a 0,80. A aplicaciio foi feita no dia 7
de mar¢o de 1962,

RESULTADOS

Alguns dias apos a aplicacdo houve uma boa chuva (Dados
pluviomeétricos anexo), assim como iniciou-se a germinacio das
ervas daninhas, na sua maioria de félhas largas: Picio branco
(Galinsoga parviflora), Beldroega (Portulaca oleracea), Amendoim
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bravo (Euphorbia prunifolia), Caruru (Amaranthus sp.). Apre-
senta-se em anexo, as medicoes periodicas da percentagem de co-
bertura, altura das ervas daninhas e o indice de infestacao.

DISCUSSAO

Pelos dados acima mencionados, conseguiu-se um bom con-
trole de ervas daninhas por meio de herbicidas de pré-emergéncia
com custo razoavel, considerando-se a méo-de-obra escassa neste
periodo do ano, assim como a perda de café.

Nas aplicacdes em grande area ou escala comercial nos cafeei-
ros do Parana, a colheita podera ser feita no fim da safra,
evitando ainda mais a perda de café e concorréncia das ervas
daninhas.

RESUMO

Com a finalidade de verificar a eficiéncia no contréle quimico
das ervas daninhas durante a colheita do café no Estado do Pa-
rand, foram instalados diversos campos de demonstracio, nos
principais municipios cafeeiros,

O controle quimico das ervas daninhas, por intermédio de
herbicidas de pré-emergéncia (SIMAZIN M-50 GEIGY e GESA-
PRIM M-50), trouxe as seguintes vanlagens aos cafeicultores:

1 — Evitando-se o repasse, o cafeicultor pode dispor de mais
méo-de-obra para a colheita,

2 — Evitou-se a perda de café no repasse, na ordem de 0,5
litros de café caido.

3 — Evitou-se a perda de café no mato, na ordem de 0,6 litros
de café caido no mato, apés a colheita no pano.

4 — Conservou-se o cafézal limpo, livre de ervas.

5 — Economia néo s6 na mao-de-cbra, como na colheita do
café, evitando-se a perda do café.

6 — Nas aplicaces em grande escala, o cafeicultor podera
deixar para colhér no fim o lote aplicado, pois o conser-
vara limpo.

T — Poderé efetuar mais vantajosamente a esparramacéo dos
ciscos ou da leira.

8 — Com o terreno limpo a infestagdo da broca é, consegiien-
temente, menor.

9 — A umidade retida, que no caso de baixas temperaturas
podera se congelar, é menor.

A aplicagdo do Simazin foi feita na base de 0,4 gramas do
produto comercial por m* em cima da leira, logo apos a arruacdo.

Descreve-se 0 método de aplicacéo, o rendimento e as medicoes
de chuvas, perdas de café no mato e o rendimento econémico do
herbicida em pré-emergéncia.
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CONTAGEM DAS ERVAS — Media de 5 leituras ao acaso

| | I
Tratamento | Cobertura I Indice |

| I
| Data | Altura
{ | ! cms
| I | .
| | I |
| 7/3 | Testemunha | ] 0 5 |
] | SIMAZIN M-50 0 0 5 |
| 13/3 Testemunha | 20 2 4
| BSIMAZIN M-50 10 2 4
|
18/3 | Testemunha a0 5 3
| BIMAZIN M-50 0 0 5 t
| |
1/4 | Testemunha | 60 | 11 2 '
| SIMAZIN M-50 0 I 0 5
[ |
23/4 | Testemunha 100 | 25 1 |
SIMAZIN M-50 ] 1] 5 I
' I
2/6 | Testemunha 100 | 32 1 |
| SIMAZIN M-50 | 0 5 I
| |
2/6 Testemunha 100 [ 38 1 |
SIMAZIN M-50 | 0 | 0 5 |
| ' | |
| 20/8 | Testemunha | 100 [ a9 1
| BIMAZIN M-50 ] | (1] 5
| |

NOTA: — 1Indice = 5 — completamente no limpo
4 — pouco mato (10 a 20% de cobertura)
3 — infestaciio regular de ervas (20 a 40%)
2 — infestagio de ervas (40 a 80%:)
1 — muita infestacdo (100% coberto)

DADOS DA PERDA DE CAFE NA COLHEITA — Média de 10 pés
Data: 29 de maio de 1962
Local: Fazenda Figueira — Apucarana — PR

1 — REPASSE: — Foi feito repasse em ambos os lotes, sendo que
no lote aplicado com SIMAZIN M-50 GEIGY foi colhido
em meédia de 1,17 litros por pé, e no lote sem aplicacdo
0,67 litros por pé, dando-se uma diferenca de 0,5 litro de
café que foi perdido no meio das ervas.

Por mil pés de café sdo 500 litros ou 250 quilos de café
em coco ou 6 sacas, e no preco atual de comercializacao
a Cr$ 1.500,00 a saca, sdo CrS 9.000,00.
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2 — CARPA MANUAL: — Apds o repasse do café caido, féz-se a
carpa manual, na base de Cr§ 5.000,00 por mil pes, para
se colhér o café no limpo.

3 — EM 10 CAFEEIROS DO LOTE TESTEMUNHA: — Colheu-se
no pano e depois feito o repasse do café caido, dando-se
uma perda média de 0,6 litros por pé, ou, 600 litros de
café por mil pés, ou 300 quiles. Transformando-se em
café coco sdo 7.5 sacas e comercializado sio Cr§ 11.250,00
de café perdido no mato, quantia essa superior ao preco
do herbicida e mio-de-obra necessarios para a aplicacéo.

NOTA: — Em geral o café é colhido no Norte do Parana de malo a se-
tembro. 8e o café fosse colhido em agdsto/setembro a perda
geria malor, devido a maior queda de frutos do cafeé.

DADOS PLUVIOMETRICOS DA ESCOLA AGRICOLA
DE APUCARANA

MARGCO — Dia — MM
1 — 32
2 — 1
3 —_ 4
4 — 2
5 —_— 13

10 - 8
11 p— 60
12 —_ 4
13 — 2
16 — 8
17 —_ 20
18 —_— 1
19 — m
30 — 3 - Total: 227 mm

ABRIL — Dia — MM
2 — 85
3 — 2
9 — 60

10 —_ 3
17 p— 55
18 p— 2
20 —_ 25
26 — 5
29 —_ 35
30 — 5 — Total: 247 mm
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MAIO — Dia — MM
1 — 14
2 g 2
3 - 21
17 — 32
29 — 12
30 — 12 —  Total: 93mm
JUNHO — Dia —— MM
2 — 2
3 —_ 71
6 — 4
7 —_— 14
8 — 10
9 —_ 15
22 —_ 58 —_— Total: 174 mm
RESUMO —  Meés —  Total
Marco — 227
Abril i 247
Maio —_ 93
Junho — 174 —_ Total: 741 mm
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DISCUSSAO

OTAVIO DRUMOND — pergunta se mesmo com a limpesa por herbi-
cida, o uso do pano serla aconselhdvel, ao que o autor responde que o uso
do pano estd condiclonado & gqualidade do café desejado. Desde que o ca-
feicultor colha o café no dia da derriga poderd dispensar o pano guando
emprega o herbicida,
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WALDEMAR GOLDBERG — Indaga qual o produto & base de 24-D
que recomenda adicionar ao Simazin e qual a concentragio. Pergunta
ainda porque nio recomendar adiclonar um graminicida como o Dalapon
(Dowpon) ., O autor informa que empregou o Difenox A na base de 750 cc
por 1.000 pés de café ou 0,075 ce/m? Quanto ao Dowpon acha que seria
interessante usi-lo em separado e em época de plena vegetagido (no verdao).

MARIO VIEIRA DE MORAES — indaga se foi observado o efeito do
Simazin em pos-emergéncia. O expositor informa que ndo, visto que o
Simazin fol aplicado em pré-emergéncia e quando havia infestacio de
ervas (dicotiledineas) adicionou-se o 2,4-D.

CICERO CORTE BRILHO — pergunta: 1°) Quando as aplicaches siao
feitas tardiamente, sob a saia, nio conferem gdsto ao café ja caido? 2.9)
Houve observaciio sbbre a maior resisténcia 4 geada onde se aplicou her-
bicidas? O autor informa: 12) O Bimazin M-50 Geigy nio confere gosto
ao café. 29) Em geada fraca, como houve no Parand éste ano, nos lotes
;:‘am ervas houve pequena queima na sala, enquanto que no limpo nido

ouve,

REINALDO FORSTER — sugere gue tddas as contribuigoes de custos
venham de fatp com dados correspondentes a homem-dia ou horas-servigos,
pols assim os dados seriam sempre comparaveis em qualquer tempo, desde
que citado também o equipamento utilizado.

MOYSES KRAMER — pergunta se quando o autor se refere a aplicagio
de 2,8 gr./pé de Simazin, isto significa quanto de produto ative por hectare,
ag que tg autor responde gque 2.8 gr/pé representam 14 kg/ha de Simagzin
M-50 ativo.

EDSON R. DE BASTOS — indaga qual o efeito nos locais de maior
infestacio de gramineas, como o capim colchio — Digifaria sanguinalis —
que ocorrem em certos locals do Parand. O autor informa gque quando o
Bimazin M-50 Geigy foi aplicado em pré-emergéncia o controle fol bom.



DESMATAMENTO DE CAFEZAL
ENSAIO DE COMBINACOES DE HERBICIDAS

{(Primeiro ano de resultados)

MARIO VIEIRA DE MORAES
Eng. Agr.
Instituto Agronémico do Estado de
Sio Paulo, Campinas — Brasil,

1 — INTRODUGAO

A vegetacdo invasora dos nossos cafézais, é, salvo raras exce-
cbes, bastante variada. Ha fazendas onde as ervas daninhas séo
constituidas quase que exclusivamente de gramineas, do mesmo
modo gue outras ha, onde poderemos encontrar os cafézais infes-
tados somente por félhas largas. No entanto, o normal no Estado
de 8. Paulo e Estados visinhos, é encontrar-se uma vegetacdo
mista de mono e dicotiledoneas, invadindo as lavouras cafeeiras.
Dedeca (1), relacionou nada menos que 14 espécies de gramineas
e 51 de folhas largas infestando cafézais.

O tratamento ou capina dos cafézais com produtos quimicos
ou herbicidas, pratica ja perfeitamente normal em alguns paizes
como a Costa Rica e Hawaii (2,8) e intensamente estudada em
todas as outras nacdes que tem na cafeicultura uma fonte de
renda (4,5,6), deverad ser para noés, em futuro nio muito distante,
um trabalho rotineiro como o é hoje o uso da enxada pelos nossos
trabalhadores. A eficiéncia daquéle tratamento estd grandemente
relacionada ao conhecimento das pragas vegetais, sendo que a
predomindncia de um tipo de erva daninha sdbre outro poderd
determinar a utilizacdo déste ou daquéle herbicida, a mistura de
dois ou mais ou a combinacgio déles com capinas ou tratos cul-
turais diversos. O grau de desenvolvimento dessas plantas inva-
séras também modifica o0 modo de tratamento, e a sua eficacia é
tanto melhor quanto mais nova é a infestacéo, sendo que os me-
lhores resultados sdo obtidos, quase sempre, quando a aplicagdo
do herbicida é feita antes do aparecimento da sementeira, isto &,
guando se faz tratamento de pré-emergéncia.

No presente trabalho usou-se herbicidas de pré e pos emer-
géncia, isoladamente e em combinactes. Pensou-se nessas com-
binagbes, para conhecer-se a possibilidade de se iniciar trabalhos
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de desmatamento de cafézal j& levemente infestado. Assim o
herbicida de pos emergéncia agiria sobre a vegetacdo em desen-
volvimento, enquanto que os de pré-emergéncia ficariam no solo
para efeitos posteriores.

2 — MATERIAL E METODO

2.1 — O cafézal utilizado para o ensaio é um campo de pro-
ducdo de sementes da linhagem Mundo Névo MP 376-4, plantado
em 13-11-1959, em curvas de nivel, no espacamento de 3,50 x
2,50 m, com 4 mudas por cova. O solo & de terra roxa e estivera
abandonado por varios anos. A vegetacdo predominante era capim
gordura (Melinis minutiflora Beauv) e grama séda (Cynodon
dactilon L.) O preparo constou de uma passagem de rolo-facas,
seguido da queimada dos restos vegetais, nova aracio, gradeacio
e abertura dos sulcos para plantio. Em novembro procedeu-se a
plantagdo do café. Posteriormente a vegetacdo daquela area pas-
sou a ser aproximadamente de 60% we beldroega (Portulaca
oleracea L), 10% de capim favorito (Rhynchelytrum roseum
(Ness) Stapf), 20% de outras gramineas: capim de colchio (Di-
gitdria sanguinali L) Scop), carrapicho ou arroz de bugre (Cen-
chrus echinatus L), capim marmelada (Brachiaria plataginea
(Link) Hitche) e grama séda e o restante de caruru (dmaranthus
viridis L), picBo (Bidens pilosa L) picdo branco (Galinsoga par-
viflora Cav).

2.2 — Os herbicidas que estdo sendo utilizados sao: 2.4-D
(Sal sodico do écido 24-Diclorofenoxiacético) com 45% de ele-
mento ativo; TCA (Tricloroacetato de sidio) com 90% de ingre-
diente ativo e 79,3% de equivalente dcido; Dowpon (acido 2.2
dicloropropidnico) com 85% de sal sodico e 74% de equivalente
dcido; Simazin (2-cloro-4,6-bis-etilamina-S-triazina) com 50% de
elemento ativo, Karmex DW (Diuron (3-(3,4 diclorofenil)1,1-di-
metilureia) com 80% de ingrediente ativo e Telvar (Monuron
(3-(p-clorofenil) 1,1-dimetilureia) com 80% de ingrediente ativo.

2.3 — Método. Os canteiros sio constituidos por uma linha
de cafeeiros, com 5 plantas (Fig. 1), sendo tratadas as duas
ruas adjacentes. A area pulverizada é de 5x2x2,5x3,5 m?, menos
10% correspondentes 4 area ocupada pelas plantas. Isso repre-
senta aproximadamente 78 m? de superficie tratada. Para de-
terminacédo de producfo e efeito sbre a bebida, utilizaremos as
trés plantas centrais do canteiro. O herbicida utilizado na pul-
verizacéo teve como veiculo 8 litros de dgua na primeira véz e
4 litros na segunda aplicacio. Por ocasiio do primeiro tratamen-
to usou-se como limite da Area tratada a direcio da projecéio da
eaia do cafeeiro na linha, porém, na segunda aplicacdo, quando
j& possuiamos resultados sdbre a fitotoxidade das diferentes do-
sagens de herbicidas ao cafeeiro (Trabalho a ser apresentado no
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atual semindrio), recomendamos a aplicagio mesmo entre as
plantas nas linhas e quando possivel até mesmo debaixo da saia
do cafeeiro. Os bicos utilizados foram Teejet 80.02. A fim de se
poder avaliar com mais precisdp o efeito do herbicida e no futuro,
também, o efeito residual do mesmo, féz-se, por ocasido da primei-
ra e segunda aplicacdes, dentro de cada canteiro a protecao com
pano, de uma area de um metro quadrado, area essa que néo
recebeu herbicida.

Antes do inicio dos tratamentos experimentais, ésse talhdo
vinha sendo capinado com cultivador e enxada.

Apesar de uma chuva de 44,6 mm caida no dia 5 de abril,
seguida logo no dia 6 de uma outra de 4,50 mm, o ferreno se
apresentava, ao se iniciarem os tratamentos, bastante solto, con-
dicdo ndo muito favordvel para a aplicacdo de herbicidas de pré-
-emergéncia.

Durante éste primeiro ano de trabalhos, as precipitacoes
chuvosas foram, em Campinas, as mais baixas observadas desde
o ano de 1890. Apresentamos no quadro 1 as quedas pluviomé-
tricas mensais ocorridas no periodo abrangido pelo primeirp ano
de ensaio, :

QUADRO 1

Quedas pluviométricas mensais no periodo

abril de 61 a maio de 62

més chuvas em dias més chuvas em dias
= ctf:va - nh&ﬁa
abril 1138 4 novembro 151,5 14
maio 19,3 3 dezembro 289,3 19
junho 20,0 6 janeiro 110,0 13
julho 0,0 0 fevereiro 1704 11
agisto 14,9 2 marcgo 250.6 13
setembro 0,1 1 abril 20,7 4
outubro 63,6 12 malio 21,6 4

2.4 — Dosagens dos herbicidas. Apresentamos no quadro 2
em elementos ativos, as dosagens dos herbicidas usados inicial-
mente para cada tratamento, assim como os tratamentos.



QUADRO 2

Relacéo dos tratamentos e as doses
em i.a. por metro quadrado

Tratamento 24-D TCA  Dowpon Simasin Diuron Monuron

1 0,23 1,35 — —_— —_ ——-
2 0,23 —_— 0,25 —_— —_ —
3 — —_— —_— 0.1 —_— —_—
4 — e — - .= 0,16 —_
5 0,23 1,35 —_— 0,1 —_— —
8 0,23 1,35 _ —_— 0,16 C—
7 0,23 1,35 0,16
8 —— — —_— —_— - — 0,16
9 Test. Enxada

3 — RESULTADOS

Nos dias 10 e 11 de abril de 1961, procedeu-se & primeira
aplicacdo de todos os herbicidas, assim como a capina do trata-
mento testemunha. Naquela data notava-se, por toda a extensio
do terreno, uma sementeira uniforme, havendo predominéincia
de beldroega e em menor escala o carrapicho, capim favorito,
caruru e serralha (Sonchus oleracea L), com algumas reboleiras
de grama séda.

No dia 28-4-61 procedemos a um protocolo em todos os can-
teiros, tendo-se constatado que todos os tratamentos de herbi-
cidas tinham funcionado de um modo perfeitamente semelhante,
exterminando completamente as sementeiras, enquanto que no
tratamento testemunha a beldroega capina continuava verde.

Decorridos 18 dias da aplicacio dos herbicidas, houve uma
chuva de 7.0 mm (24-4-61) e em 26-4-81 novamente choveu, sen-
do que desta vez cairam 57,5 mm. Apds estas chuvas e até o
dia 17-10-61 nao tivemos mais que chuvisqueiros muito leves, em
virtude do que a infestacio, mesmo nos canteiros testemunha, era
muito pequena, constituida por algumas gramineas.

Em 3-11-61, quando comecava-se a notar as primeiras germi-
nacoes das ervas daninhas, efetuou-se as pulverizactbes com o
Simazin, com o Diuron e Monuron, e também procedeu-se a
capina do tratamento testemunha.

Em 3-1-62 procedeu-se a um protocolo, determinando-se a
infestacdo nos diversos canteiros e colhendo-se e pesando-se as
ervas daninhas encontradas nessas amostras observamos uma
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nitida vantagem dos tratamentos 3, 4 e 8 sobre os demais, no
entanto, devemos nos lembrar, que ésses tratamentos ja haviam
recebido a segunda aplicacdo de herbicidas. Por éste motivo &
que apresentamos ésses dados sem as andlises estatisticas, pois
sio dados que ndo poderemos comparar. As demais combina-
¢bes também apresentam sébre a testemunha grandes vantagens,
principalmente aquela que contém diuron.

No dia 21-1-62 efetuou-se a pulverizacdo dos canteiros dos
tratamentos 1, 2, 5, 6, T e também & capina no tratamento tes-
temunha, Em 11-2-62, novas observagoes no ensaio mostravam
o seguinte:

Trat. 1 — Reinfestado de sementeira. As poucas plantas de ca-
pim marmelada estavam morrendo e o carrapicho e
capim de colchio mostravam-se mais resistentes. As
folhas dos cafeeiros que tinham sido diretamente
atingidas estavam amareladas.

Trat. 2 — Muito pouca sementeira. As plantas de capim mar-
melada estavam morrendo. O efeito no capim de
colchfo e carrapicho é menos evidente do que no tra-
tamento 1. S6bre o cafeeiro observa-se 0 mesmo ama-
relecimento das félhas atingidas.

Trat. 3 — Apresentava sementeira muito esparsa. As plantas
que estavam desenvolvidas — capim colchio, carra-
picho e guanxuma — néo apresentam sintomas de
toxidade, assim como os cafeeiros.

Trat. 4 — Ni&o foi observada sementeira em nenhum dos can-
teiros. A infestacdo de ervas mais deesnvolvidas é me-
nor que no tratamento anterior. Ndo ha sintomas de
toxidade sbbre os cafeeiros.

Trat. 5 — Nao apresenta sementeira, Algumas plantas de capim
marmelada estdio morrendo. A infestagdo de ervas
mais desenvolvidas € maior neste tratamento do que
no anterior.

Trat. 6 — BEste é o que apresenta melhor contrile das ervas da-
ninhas. Ndo ha sementeira e € muito reduzido o ni-
mero de ervas desenvolvidas, estas bastante afetadas
pela iltima pulverizacao.

Trat. 7T — Muito semelhante ao anterior, sem sementeira, pou-
quissimas plantas desenvolvidas as quais se apresen-
tam afetadas pelo herbicida.

Trat. 8 — Sementeira muito esparsa. Apresenta diversas plantas
de capim marmelada, capim favorito, carrapicho e
ipomélas desenvolvidas,

Trat. 9 — Apresenta muita sementeira. Muita beldroega capi-
nada continua viva, vegetando. A infestacdo de car-
rapicho era grande e depois de capinada muitas
plantas rebrotaram.
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Em virtude do desenvolvimento, em todo o campo, de plantas
que escaparam aos efeitos dos herbicidas, e com a finalidade de
impedir-se a sementacio dessas ervas daninhas, procedeu-se, em
20-3-62 a um arrancamento, com o bico da enxada, daquelas ervas.
Esta operacdo nio era propriamente uma capina e sim uma caca
ds plantas que tinham desafiado aos herbicidas. Procedeu-se a
cronometragem desta operacio em cada canteiro, tendo-se tra-
balhado com dois operarios apenas. Os resultados sdo apresenta-
dos no quadro 4. Os canteirog.do tratamento testemunha foram
capinados normalmente,

Em 11-4-62, ap6s novas observacdes, conferimos grau & in-
festacio dos canteiros, dando-se nota 5 ao canteiro mais infes-
tado e 1 ao menos infestado. Os resultados sio apresentados no
quadro 5. A seguir procedeu-se & colheita das ervas daninhas
existentes em uma area de 1 metro quadrado, as quais foram
pesadas e relacionadas no quadro 6.

Nesta data tinhamos chegado a4 época em que deveriamos
efetuar outra aplicacio de herbicidas, Os tratamentos 3, 4 e 8
foram executados sem inconveniente. Surgia porém uma divida
quanto & aplicacdo das combinacdes dos herbicidas. E que o 2,D-4,
TCA e Dowpon sendo produtos mais de acio foliar e estando os
canteiros com infestagio escassa, a utilizacdo daquéles herbici-
das, em toda a area dos canteiros, iria constituir-se em desper-
dicio. Também n#o poderiamos deixar de aplica-los, pois isso viria
promover um desenvolvimento excessivo das ervas ja crescidas,
que mais tarde ou deveriam ser combatidas a enxada ou fica-

QUADRO 3

Pesp das ervas daninhas colhidas em
2m? em g — 3-1-62

B1loecos

Trat. a b ¢ d Total
1 650 380 110 445 1.595
2 1280 215 340 T10 2.550
3 16 35 140 120 310
4 10 10 a5 70 115
5 700 85 285 115 1.200
8 5 250 55 235 615
7 305 135 250 55 T45
8 40 2 10 2 54
g 5480 585 250 380 8.695
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Tempo gasto por um homem para capinar a area
correspondente a 10 cafeeiros — 20-3-62

BElogecos

% sObre

Trat. a b c d Total testem.
1 235" 100" 1'10™ BT 542" 17
2 207" 1'35" 2"15" 45" g'42" 20
3 343" 215" 5'35" 5'50" 17'25" i |
4 147" 1'15" 1"55" 1'a7" 6'24" 19
] 345" as" 1'18" 1'00™ 6'3g" 20
8 107" 30" 40" 127 344 11
7 300" 25" 1'o7™ 45" o I 16
-] 4'15" 1'50" 1'65" 1'50" 8'50™ 20
] T'66" g'05" 740" g'20" 34'00" 100

QUADRO 5

Grau de infestacio de ervas daninhas — 11-4-62

BElogecos
Trat. a b [ d
1 2 2 2 1
2 3 2 3 3
3 3 1 3 2
4 2 1 2 2
6 3 1 2 2
[ 1 1 1 1
T 1 1 2 1
8 4 2 2 2
8 5 4 4 5

0 &= B =12 @O

10
18
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QUADRO 6

Peso da massa verde de ervas daninhas
colhidas em 1m? em g — 11-4-62

Bloc¢co s

Trat. a b ] d Total
1 64 17 22 8 111
2 44 32 38 20 132
3 75 25 18 12 130
4 [} 4 25 4 1)
5 16 0 8 3 27
[} 4 0 0 ] 10
7 4 0 15 0 19
a 13 0 30 4 47
9 240 110 80 120 550

riam ampliando a infestacfio dos canteiros. Resolvemos, entio
utilizar a seguinte técnica: aplicamos primeiramente os herbici-
das de pré-emergéncia em tdda a drea do canteiro e os de pos-
-emergéncia, logo a seguir, apenas nas 4reas onde existia ervas
daninhas controlando-se o consumo de produto para cada can-
teiro. No quadro 7 apresentamos o consumo de 2,4-D, TCA e
Dowpon nos canteiros onde foram utilizados.

QUADRO 7
Quantidades de 2,4-D, TCA e dowpon, em gramas por

canteiro (produto comercial), gastas nas
pulverizacdes de 11-4-62

Herbic. Bloco Tratamento
1 2 b [ T
24-D a 10.0 13.0 13,0 &5 4.5
1] 11,0 11,0 4.0 50 5.0
¢ 10,0 11,0 15,0 5.0 14.0
d 5.0 14,0 10,0 7.0 40
Total 36,0 53.0 420 21.5 27,5
TCA & 30,0 —_ 35,0 13.5 135
b 33.0 — 12,0 15,0 15,0
c 30.0 — 45,0 15,0 42.0
d 15.0 e 30,0 21,0 12,0
Total 108.0 —_— 126,0 64,5 82,5
Dowpon a — 7.0 — —
o] — 6.0 - -
© - T8 — —
d - 7.0 -— -—

g
E
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4 — PRODUCOES

As colheitas de café foram efetuadas nos dias 2-5-62, 46 e
26-6-62. As producOes obtidas sdo apresentadas no quadro 8. Ana-
lisados estatisticamente os resultados das producdes de café ce-
reja, como um todo, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos. Porém, comparando-se os tratamentos que contém
24-D e TCA juntamente com o Simazin, com Diuron e o Monuron
com os tratamentos em que éstes trés herbicidas entram isolada-
mente, vemos que aquéles foram significativamente inferiores.
Estes prejuizos podem ser atribuidos ao TCA ou & associacdo do
24-D e TCA. O 24-D dificilmente seria p causador da toxidezs
uma vez que o tratamento 2,4-D -\ Dowpon foi o que maior pro-
ducdo apresentou. No quadro 9 apresentamos a andlise da va-
ridncia das produgoes.

QUADRO 8

Producoes de café cereja, em Kg/canteiro
(3 plantas), no ano de 1962

Trat. Repeticio

a b ] d Total
1 5,960 10,200 4 580 3,310 24,030
2 14,830 12,880 7,580 8,620 44,010
3 15,980 11,380 6,240 4420 38,020
4 13,680 8,600 14,500 3,100 30,880
) 11,650 10,160 6,950 820 20,720
(] 8,100 8,700 8,170 4.430 20,490
7 5,300 10,480 4,010 6,270 28,040
8 11,860 & 820 0,180 5,320 35,280
9 17,750 4,280 8,200 9,080 40,310

QUADRO 9

Andlise da variancia dos dados de
producéo de café — 1962

F.V. 5.Q. G.L. Q.M. F.
Blocos 212,30 3 70,77 7.20**
{Tratamentos) (98,43) i8) 12,30
Ef. 24-D com TCA 61,08 1 61,08 621+
Residuo 235,82 24 5,83
Total 546,55 35

CV.=37T%
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5 — EFEITO SOBRE A BEBIDA

Todo o café obtido na primeira colheita foi despolpado, séco
e beneficiado e o produto remetido ao Laboratério de Degustacio
para provas.

Transcrevemos abaixo as conclusdes daquele Laboratorio.

“Conclusdes: Tédas as amostras do ensaio se apresenta-

ram como bebida Mole, aleancando média

poueco acima do nosso padrdo, embora nenhuma das diferen-

cas tenha sido significativa (nivel 5%). Apesar de 2,4-D -

TCA 4 Monuron ter apresentado média ligeiramente inferior

ao padrio de bebida Apenas Mole, ndo chegou a ser clas-
sificada como Apenas Mole.

Foi verificado o efeito dos herbicidas em comparacio
com enxada, ndo tendo havido efeito significativo (teste
de F. 5%).

A comparacio presenca e auséncia de 24-D 1 TCA tam-
bém ndo fol significativa (F. §%).
A comparacio do Simazin (na presenca e auséncia de 2,4-D +
TCA) com Monuron e Diuron, ndp deu resultado significa-
tivo (Scheffé, 5%), embora Simazin parecesse superior aos
outros dois.

Comparando a média de cada herbicida com enrada, sb-
mente o tratamento com Simazin apresentou diferenca sig-
nificativa (Dunnett, 5%).

a) Joassy F. Jorge”

6 — CONCLUSOES

1 — Considerando-se os resultados obtidos e levando-se em
conta as observacoes efetuadas durante o ano, verificamos que
as combinacoes de herbicidas néo apresentaram resultados supe-
riores aos de préemergéncia isoladamente. Levando-se em conta,
ainda, o consumo de herbicidas, aquelas combinacfes nio sdo
animadoras.

2 — Sbébre a producdo houve um efeito negativo, toda vez
que combinou-se o0 2,4-D com o TCA. Esta combinacio deverd ser
melhor estudada, a fim de que se conheca a causa dessa toxidez.

3 — Nenhum dos herbicidas causou prejuizos a bebida nem
comunicou gésto extranho ao café,

4 — Este ensaio devera ser continuado no préximo ano.
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DISCUSSAO

MOYSES KRAMER — observa que o autor referiu-se & aplicaciio de
herbicidas residuais apos a capina e quando j& havia inicio da sementeira.
Assim sendo, pergunta qual o tamanho dos “seedlings” e se o autor féz
observacoes sobre a aplicacio no solo inteiramente limpo. O autor Informa
que & altura dos “seedlings” néo ultrapassava 2 cm; todo o terreng estava
com Iniclo de sementeira, porém a area de solo que poderia receber direta-
mente o herbiclda era malis de 90%.



DESMATAMENTO DE CAFEZAL COM HERBICIDAS
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1 — INTRODUGAO

Ensaios que estdo sendo conduzidos, tanto no Instituto
Agrondmico, como em outras instituicdes de pesquisas, tém de-
monstrado a viabilidade econémica da utilizaciio de herbicidas de
pré-emergéncia em cafézais. Estes herbicidas nos conduzem a uma
desinfestacdo progressiva das ervas daninhas, o que é por todos
desejado, porém, nem sempre aconselhado. A erva daninha, embo-
ra sendo uma praga, constitui-se muitas vézes numa necessidade,
pois apresenta-se, nos tempos de chuva, como uma verdadeira
barreira & erosdo, que é talvez muito mais danosa do que o préprio
“mato”. Mesmo em culturas plantadas em nivel, em terreno terra-
ceado, espacamento funcional, nota-se apés as grandes chuvas, o
arrastamento de terras. QUINTILIANO e outros, estudando os efeitos
das principais préaticas conservacionistas em cafézal, apresentam
resultados, onde os efeitos da retencdo de terra promovida pelas
ervas daninhas ceifadas, sdo evidentes (2). Uma das medidas que
poderiam solucionar o problema das capinas dos cafézais, sem
aumentar o da erosio, seria a da aplicacdo dos herbicidas em
faixas (1), ou em linhas alternadas ou entao a utilizacdo de her-
bicidas que pudessem controlar ervas daninhas ji desenvolvidas.
Estas, desde que atingidas pelo herbicida deixariam de competir
com os cafeeiros e permaneceriam, até se decomporem, impedindo
o arrastamento de terra pelas aguas das chuvas.

No presente trabalho relataremos os resultados obtidos em
um experimento, no qual procurou-se controlar ervas daninhas ja
bastante desenvolvidas.

2 — MATERIAL E METODO

Em principios de 1960, recebemos da Quimbrasil — Quimica
Industrial 8/A, uma amostra de dois litros de Weedazol-TL, pro-
duzido pela Amchem Products, Inc.,, para que procedéssemos a
ensaios em cafézais.

Com aquéle material, instalou-se em 4-5-60, um experimento,
no qual comparava-se 5 doses diferentes de Weedazol-TL, doses
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essas de 0,35, 0,47, 0,59, 0,70 e 1,00 cc/m?*. O cafézal escolhido era
um lote abandonado e que deveria ser arrancado, motivo pelo qual
se encontrava intensamente infestado com ervas daninhas as mais
variadas, muitas delas j4 florescendo e frutificando. Havia uma
predominénecia nitida de gramineas e tiririca (Cyperus rotundus
L}, sébre as f6lhas largas.

Vinte dias apds a aplicagdo, ji4 se notava efeito positivo do
herbicida sobre téda a populacio de ervas daninhas, efeito ésse
que se apresentava tanto melhor quanto maior era a dose do pro-
duto. Mesmo a tiririca e a grama séda (Cynodon dactilon L), foram
grandemente afetadas.

Dado o adiantado da estacio do ano, poderia ser que parte
désse efeito visivel se devesse & proximidade do inverno, ou & in-
teracdo déste e herbicida e ao mesmo tempo parecia-nos néo ser
aquela a melhor época para a aplicacio désse produto.

Assim projetamos e instalamos um experimento, fora da area
de cafézal, cuja finalidade era estudar-se dosagens e épocas de
aplicacdo do herbicida.

As doses para éste ensaio foram: 0, 0,15, 0,30 e 0,60 cc/m?
de elemento ativo e aplicados em cinco épocas diferentes: pré-
emergéncia, sementeira germinando, ervas daninhas com 8cm,
com 16 em e com 32 cem de altura.

O terreno, quando da marcacdo do ensaio estava muito infes-
tado de vegetacao variada. Dentro de cada canteiro que ocupava
uma irea de 2 x 4 m, demarcou-se uma érea de 1m?®, sendo o res-
tante capinado e o material cortado, removido para fora do ensaio.
Naquela area de um metro quadrado, procedeu-se 4 contagem,
arrancamento e classificacio de tbdas as ervas daninhas.

A primeira pulverizacdo fol efetuada em 12-10-60, a segunda
em 22-10-60 e a terceira em 25-11-60. Nesta data tinhamos gasto
todo o herbicida recebide e dada a impossibilidade de receber
outras amostras tivemos que dar por encerrado éste experimento.

Apesar do ensaio ndo ter sido conduzido até ao final, éle nos
forneceu algumas informacdes muito interessantes: 1 — O Weeda-
2ol-TL, nfoc teve agio alguma como herbicida de pré-emergéncia,
em qualquer das dosagens utilizadas; 2 — Na sementeira foi bas-
tante eficiente em todas as dosagens, porém, como muitas semen-
tes ndo tinham ainda germinado, na época da aplicacdo, os can-
teiros, em pouco tempo estavam infestados novamente. Isso indica
gque 0 Weedazol-TL nfo tem efeito residual algum; 3 — A aplicacéo
de 25-11-60, quando as ervas daninhas ja estavam bem desenvol-
vidas foi a que melhor resultado apresentou; 4 — A tiririca e a
grama séda mostraram-se bastante suscetiveis aquele herbicida.

Em fins de outubro de 1961, recebemos novamente da Quim-
brasil S/A, outra amostra de Weedazol-TL, e entdo projetamos
um névo experimento, combinando ésse herbicida com outros mais
comuns entre nés: TCA, 2,4-D e Dowpon.

O Weedazol-TL, é um herbicida ndo seletivo, que & apresen-
tado sob a forma liquida, contendo 2 libras de aminotriazol por
galdo. Tem 21,1% de ingrediente ativo (3-amino-1,24-triazole).
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TCA — Tricloroacetato de sodio, com 90% de ingrediente ativo
e 79,3% de equivalente acido.

2.4-D — Difenol A. Sal amina do acido 24-diclorofenoxiacético
com 65% de i.a. e 39% de equivalente acido.

Dowpon — Sal sodico de dalapon, com 85% de i. a. (2,2-4cido
dicloropropionico).

Os cafeeiros utilizados para éste ensaio pertencem a um an-
tigo ensaio de poda que deveria ser eliminado, por ter-se encerrado
aquéle experimento. Os cafeeiros estavam plantados no espaga-
mento de 3 x 3m e a infestacdo de ervas daninhas era muito
grande, com predomindncia de gramineas e tiririca. Em ordem
decrescente de infestacdo encontravamos as seguintes espécies de
plantas invasoras: grama séda (Cynodon dactilon (L) Pers, tiri-
rica (Cyperus rotundus L), carrapicho ou arroz de bupgre (Cen-
chrus echinatus L), capim marmelada (Brachiaria plataginea
(Link)Hitche), capim de colchio (Digitaria sanguinalis (L)Scop),
caruru verde (Amaranthus wviridis L), picdo (Bidens pilosa L) e
trapoeiraba (Tradescantia alongata L).

3 — PLANO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com 4
repeticoes sendo 8 os tratamentos:

1 — Weedazol-TL 1cc/mé.
2 — Weedazol-TL 3 ce/m?.
3 — Weedazol-TL lce/m® + 1g

4 — Weedazol-TL 1cc/m* 4 2g TCA por m*.

5 — Weedazol-TL 1cc/m*® <4 1g Dowpon por m®

6 — 24D 1g/m* + TCA 2g/m* 4+ Dowpon 1g/m*
T— 24D 2g/m* + TCA 2g/m* + Dowpon 2 g/m?
8 — Testemunha (capina a enxada).

Cada canteiro era constituido por um quadrado de 6 x 6m,
sendo que a area a ser pulverizada era de aproximadamente 25 m*.
Antes de se proceder a pulverizacdo dos canteiros, fazia-se em
cada um déles, uma protecio com um plédstico, em uma 4rea de
1m?, a qual ndo seria pulverizada e serviria para a comparaciao
com as areas tratadas. A essa drea, protegida contra a pulveriza-
¢io chamaremos “drea testemunha”, a qual néo devera ser con-
fundida com o tratamento testemunha, que é capinado a enxada.

A primeira pulverizacdo foi efetuada em 3-11-961 e a capina
do tratamento testemunha em 4-11-81. Foram feitas observagbes
periédicas em 7-11, 21-11 e 27-12-61 e em 18-1 e 20-2-62, para
acompanhar o desenvolvimento dos efeitos dos herbicidas sobre as
ervas daninhas.

Aquelas observacbes podem ser resumidas no seguinte:

A dose 1cc/m* de Weedazol provocou um amarelecimento da
tiririca e desclorofilamento das gramineas. A redugéo ou parali-
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sagao dessas ervas so pode ser constatada pela observacgio compa-
rativa com a “area testemunha”,

A dose 3 cc/m* apresentou resultados auspiciosos, tendo pro-
vocado a paralisacdo do crescimento das ervas daninhas e uma
reducdo da sua massa verde. Os canteiros com éste tratamento
tornaram-se brancos como se tivessem sido submetidos a uma co-
bertura grossa.

As combinagdes de Weedazol-TL (1 cc) com o 2,4-D, com o
TCA e com o Dowpon apresentaram-se tao eficientes quanto a
dose 3 cc de Weedazol-TL. Houve paralisacio do desenvolvimento
e reducao da massa de ervas daninhas. Notava-se alguma vanta-
gem para a combinacdo com o TCA, isto talvez devido a4 predomi-
néncia em todos os canteiros de gramineas.

Os tratamentos 6 e 7, desde as primeiras observacoes mostra-
vam-se melhores que os demais. Uma semana ap6s a aplicacao dos
herbicidas as ervas daninhas ja estavam com os bordos das f6lhas
queimados. Com trés semanas a maior parte das ervas, inclusive
a tiririca, estavam quase sécas e em 19-1-62 tddas as plantas
tinham morrido.

O tratamento enxada, logo ap6s a capina foi reinfestado gran-
demente,

No dia 2-1-62 procedeu-se 4 ceifa e pesagem das ervas dani-
nhas existentes em uma 4rea de um metro quadrado (Quadro 1).
Apés a retirada desta amostra capinou-se a rua de cada canteiro
onde néo estava a “drea testemunha”. Esta rua capinada voltou
a ser pulverizada em 20-2-62, deixando-se também uma “drea
testemunha®,

Em 2-2-62, na metade do canteiro que recebera o herbicida
inicialmente, colheu-se as ervas daninhas da “area testemunha”
e também as existentes em outra drea correspondente, no mesmo
canteiro. Os resultados estdo nos quadros 2 e 3. Com os dados
déstes dois quadros calculamos a percentagem de reducéo de ervas
daninhas em cada canteiro (Quadro 4).

QUADRO 1

Péso da massa verde de ervas daninhas
em kg, em 2m* (2-1-62)

Repetigido

Tratamento Total
a b c d
1 4,050 3,250 2,350 3,830 13 480
2 2,580 2,720 6,050 2,750 14,100
a 3,760 2,050 300 2,740 11,560
4 2,090 1,860 3,550 2,670 10,170
b 2,680 2,180 2,140 2,530 9,540
6 660 2,260 1,000 3,150 T7.070
7 160 1,450 1,240 2,880 5,740
8 2470 1,950 2,190 6,650 13,260




Péso das ervas daninhas em kg, em 1m*

QUADRO 2

(area testemunha).

(2-2-62)
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Repeticdao

Tratamento Total
a b & d
1 4.6 33 48 39 16,8
2 53 a8 5.0 34 17,5
3 32 al 63 5.7 185
4 36 4.9 3,0 3,0 14,5
5 54 3,1 47 85 19,7
B 54 44 3.8 3,9 17,5
7 5.0 32 5.0 35 17,6
8 4.8 3.7 48 43 174
QUADRO 3
Péso das ervas daninhas em kg, em 1m*
(area tratada com herbicida). (2-2-62)
Repeticidao
Tratamento Total
a b c d
1 24 24 20 a3 10,1
2 1.1 19 36 1.5 81
3 18 24 45 2.0 10,5
4 13 16 16 1,1 56
5 1,1 1,0 2,0 19 6,0
[ 1.2 08 12 1,8 48
| 1.3 1,1 1,1 L 5.2
B 18 21 2,0 38 8,7
QUADRO 4
Percentagem de reducéo de ervas daninhas,
dos canteiros tratados com herbicidas em
relacio a4 “Area testemunha”. (2-2-62)
Repeticido
Tratamento Media
a b ¢ d
1 478 273 58,3 154 372
2 79,3 50,0 28,0 48,0 50,8
3 50,0 273 28,8 64,9 427
4 63,9 673 46,7 63,3 60,3
5 79,8 87,7 574 T0.8 68,9
6 71.8 818 68,4 59,0 71,8
i 74,0 65,6 Bl 4 514 68,1
8 80,9 432 58,2 116 435
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Apés estas determinactes capinou-se o restante dos canteiros.

Em 4-4-62, féz-se, nas ruas capinadas em 2 de janeiro e pul-
verizadas em 20 de fevereiro, as mesmas determinacoes, ou sejam:
colheu-se a nova “drea testemunha” e outra idéntica no mesmo
canteiro. As pesagens nos possibilitaram organizar os quadros de
numeros 5, 6 e 7, idénticos aos anteriores.

QUADRO 5

Péso das ervas daninhas em kg, em
1m* “area testemunha”. (4-4-62)

Repeticio

Tratamento Total
a ] c d
1 1,220 1,300 2,800 2,000 7320
2 2,060 2,250 2460 2,250 8,020
3 2,400 0,860 3,520 3,950 10,830
4 1980 1,200 1,700 3,650 8,430
5 3,600 1,400 3,150 1,500 9,650
6 3,920 3,900 2,150 3,150 13,120
7 2,000 1,780 3,180 1,620 4,580
B 1,300 0,980 1,450 3.250 6,980
QUADRO 6

Péso das ervas daninhas em kg, em 1m®
{area tratada com herbicida) (4-4-62)

REepeticho

Tratamento Total
a b [ d
1 0.680 0,360 0.720 1,750 3,510
2 0,520 0,500 0,720 0.520 2,260
3 0,660 0,720 0,200 0.920 2,500
4 0,780 0,500 0.600 1,750 3,630
5 1,100 0,320 0,500 0,420 2,340
6 0,060 0,500 0,360 0,800 1,720
7 0,250 0,400 0,400 0,420 1470
8 1,900 0,780 2,100 3,600 8,380




QUADRO 7

Percentagem de reducdo de ervas daninhas
dos canteiros tratados com herbicidas em

relacio 4 “area testemunha”. (4-4-62)
Repeticdo
Tratamento Média
a b c d

1 44 3 723 4,3 125 50,8
2 74,8 778 70,7 76,9 51
3 725 23,0 043 78,7 67,1
4 60,6 584 64,7 50,7 58,6
B 69,4 771 84,1 72,0 5.7
] 09,8 812 83,3 4.8 86,2
T 87,5 Vi 874 74,1 81,6
8 — 46,2 204 — 448 — 108 — 204

Obs. — No tratamento B os nimeros negativos indicam que a firea capi-
nada teve reinfestacfio maior do que a prépria “area testemunha®.

Deixamos de apresentar as anélises estatisticas, pois éste
ensaio tera prosseguimento no préximo ano.

4 — CONCLUSOES

Com os resultados dos quadros 5, 6 e 7 encerramos o 1.2 ano
do ensaio, o qual deverd ter prosseguimento no préximo ano.
Algumas conclusdes foram obtidas, as quais resumiremos a

seguir:

a) Para as condigdes em que se apresentava o cafézal, ao
iniciarmos o ensaio, — infestacio exageradamente grande de
ervas daninhas, com predominéncia de gramineas e tiririca — a
dose 1cc,/m* de Weedazol-TL pode ser considerada insatisfatoria.

b) Com o aumento da dose para 3 ce/m?, o controle das ervas
daninhas melhorou considerivelmente, sem contudo ser ainda sa-
tisfatério, quando as ervas daninhas estavam exageradamente
grandes; quando da segunda aplicagdo, com ervas ja de porte mais
reduzido o contrdle foi muito bom.

¢) A combinacéo de 1cc/m* de Weedazol-TL com 1 cc/m? de
2.4-D e a combinacéo 1 cc/m* de Weedazol-TL com 2 gr/m* de TCA,
foram ligeiramente inferiores & dose 3 cc de Weedazol-TL.

d) O Weedazol combinado com o Dowpon apresentou melho-
res resultados que as combinagdes anteriores.
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e) Como contréle imediato, os melhores resultados foram
obtidos com as combinacdes de 2,4-D, TCA e Dowpon.

f) Os prejuizos causados ao cafeeiro pelo Weedazol-TL, foram
insignificantes. As félhas mais novas que foram atingidas pela
pulverizagdo se tornaram brancas. Alguns casos de translocacao
foram observados, porém em nenhum déles as folhas alteradas nas
suas cores deixaram de se desenvolver normalmente,

g) Ha conveniéncia de se aumentar as doses de Weedazol-TL,
nos trabalhos do préximo ano.
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DISCUSSAO

WALDEMAR GOLDBER(G — pergunta qual a dosagem em que o Wee-
dazol funcionou bem sdbre o tiririea e grama-seda. O autor informa gue
a dose de 3 cc/m? aparentemente funcionou bem para a tiririea.
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1 — INTRODUCAO

Ao iniciarmos trabalhos com um determinado herbicida, em
uma cultura qualquer, devemos ter, de antemdo, conhecimentos
sbbre a fitotoxidade désse produto Aquela cultura. Estes conheci-
mentos poderdo condenar o uso daquele herbicida ou conduzir-
-nos s precaucdes necessarias para o seu bom emprégo.

2 — REVISAO DA LITERATURA

A literatura sbbre a fitotoxidade dos herbicidas as culturas
anuais é vasta, porém, com relacio ao cafeeiro pouco se tem es-
crito. Orsenigo (1953) féz estudos sdbre os efeitos do 2,4-D no
cafeeiro. Robinson (1955), trabalhando com 2,4-D, procedeu a de-
terminacdes da queda de folhas em cafézais tratados com ésse
herbicida. Rossetti e Bitancourt (1959), estudaram a acéo defor-
mante do 2,4-D sbbre a f6lha do cafeeiro. Em 1960, Medcalf e
outros estudaram a tolerincia do cafeeiro ao Diuron e Simagzin,
desde o plantio até a idade de aproximadamente 2 anos, aplican-
do até 8 quilogramas de principio ativo por hectare. Wallis (1962),
observou efeitos de doses pesadas de Dowpon em cafeeiros.

Dada a caréncia de informacdes sobre a fitotoxidade dos her-
bicidas ao cafeeiro, resolveu-se instalar, em 1960, um ensaio em
viveiro, visando o conhecimento da acéo fitotéxica de alguns her-
bicidas a essa planta, utilizando-se mudas de 1,5 anos de idade.
Esse trabalho prolongou-se até junho de 1961. Em dezembro déste
mesmo ano iniciamos outro ensaio (2.9), mais detalhado, usan-
do-se agora mudas de dois tamanhos e trés dosagens dos herbi-
cidas. Este experimento, que nos forneceu bons elementos sobre
a fitotoxidade de alguns déles, foi observado até 9-2-62. Nesta
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data, resolvemos, aproveitando os ensinamentos obtidos, substitui-
-lo por um mais completo (3.9), fazendo-se as corregdes gue se
tornavam necessirias,

3 — FINALIDADE DOS ENSAIOS

Os ensaios foram instalados com a finalidade de se estudar
os efeitos dos diversos herbicidas existentes no comércio e outros
ja em utilizacdo experimental, sibre o cafeeiro. Possibilitard éste
estudo, a selecdo de um grupo de herbicidas menos téxicos ao
cafeeiro, com os quais serfo intensificados os trabalhos experi-
mentais referentes ao desmatamento de cafézal,

4 — MATERIAL E METODO

4.1 Herbicidas usados. No primeiro ensaio, instalado em
24-12-960, os herbicidas usados foram os seguintes:

1 — 24-D (Difenox A). Sal amina do édcido 2 4-diclorofe-
noxia-cético, com 65% de ingrediente ativo e 39% de
equivalente Acido.

2 — TCA. Tricloroacetato de sidio, com 90% de ingrediente
ativo e 79,3% de equivalente dcido.

3 — Karmex DW. Diuron [3-(3,4-diclorofenil)1-1-dimetilu-
reia], com 80% de ingrediente ativo.

4 — Telvar. Monuron [3-(p-clorofenil) 1-1-dimetilureia],
com 80% de ingrediente ativo.

5 — Kloben, Neburon [l-n-butil-3-(3,4-diclorofenil)1-metil-
ureia], com 50% de ingrediente ativo.

6 — Bimazin. 2-cloro-4,6-bis-tilamina-8-triazina, com 50%
de ingrediente ativo.

T — Dowpon. Sal sddico de dalapon com 85% de ingre-
diente ativo: écido 2,2-dicloropropiénico com 70% de
equivalente acido.

8 — Weedazol-TL. Liquido amino triazole-Amitrol com
21,1% de ingrediente ativo: 3,amino-1,2,4-triazole.

9 — Eptam. Formulagdo liquida de etil-di-n-propiltiolcar-
bamato, com T78% de ingrediente ativo.

Quando da instalacdo do segundo ensaio, usou-se todos ésses
hermicidas, acrescentando-se mais os seguintes:

10 — 24-D (ester). Ester isopropilico do écido 2 4-diclorofe-
noxiacético, com 44% de ingrediente ativo e 37% de
equivalente cido.
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11 — 24-D (sal so6dico) do édcido 24-diclorofenoxiacético
gm:; 839 de ingrediente ativo e 75% de equivalente
cido.

12 — 245-T (Weedone). Ester butoxietanol do écido 2,4.5-
triclorofenoxiacético com 58,3% de ingrediente ativo e
41,9% de equivalente écido.

No terceiro experimento, dada a alta fitotoxidade do 2.45-T,
que em poucos dias provocou a morte de todas as mudas de ca-
feeiro, mesmo nas dosagens minimas, aplicadas tanto ao solo
como as folhas, resolveu-se elimina-lo do ensaio. Foram, no en-
tanto, incluidos mais trés novos herbicidas:

13 — Sesone. Sodium-2,4-diclorofenoxietil sulfato, com 90%
de ingrediente ativo.

14 — Prometida, 2-metilmercapto-4,6-bis  (isopropilamini-
co)-S-triazina.

15 — Trietazina. 2 cloro-4-etilamino-6-dietilamino-S-triazina.

No 4.9 experimento, foram usados os mesmos 14 herbicidas
que entraram no terceiro ensaio.

4.2 Cafeeiros. Em 1960, quando iniciamos o primeiro ensaio,
lancamos maos de mudas de 1,5 anos de idade, plantadas em ja-
casinhos de bambu. Foram escolhidas plantas uniformes em ta-
manho, aspecto e engalhamento.

No segundo experimento as plantas utilizadas tinham dois
tamanhos: mudas pequenas, com 2 ou 3 pares de félhas, e apro-
ximadamente 8 em de cultura e mudas grandes, com 10 a 12
pares de félhas e altura ao redor de 20 cm. Essas mudas estavam
plantadas em laminados de pinhode 44 x 23 cm os quais forne-
ciam para as plantinhas um volume de terra de 1,5 litros.

Para o terceiro ensaio também se utilizou mudas pequenas
e grandes, sendo que aquelas tinham cérea de 15 cm e estas apro-
ximadamente 35 cm de altura.

Paralelamente a éste ensaio foi instalade um outro, usan-
do-se mudas de dois anos de idade, com 60 a 70 cm de altura,
possuindo cada uma delas 6, 7 ou 8 pares de ramos laterais, sendo
que déstes, o maior tinha no minimo cinco pares de f6lhas. Eram
plantas bem conformadas, uniformes e sadias.

4.3 Dosagens. No quadro abaixo apresentamos as dosagens
em ingrediente ativo, utilizadas nos diversos experimentos. No
primeiro ensaio, usamos apenas duas doses diferentes, enguanto
que nos segundo e terceiro utilizamos trés dosagens e no quarto
novamente duas.



QUADRO 1

Dosagens de herbicidas utilizadas nos ensaios

2
BICIDA Dosagem em cc ou gr/m? de elemento ativo
1.2 ensaio 2.2 ensalo 3.2 ensaio

24-D amina 0,15 058 01 03 05 01 03 05
TCA 05 2.0 10 30 50 08 24 40
Karmex DW 0,2 08 01 03 05 01 03 05
Telvar 0.2 08 01 03 05 0,1 03 05
Kloben 0.8 32 03 05 15 03 08 15
Simazin 0,15 0.6 01 03 05 01 03 05
Dowpon 02 08 03 08 15 03 08 15
Weedazol-TL 015 08 01 D3 D5 01 03 05
Eptam 0,3 1.2 03 08 15 02 08 10
24-D ester = —_ 01 03 05 01 03 05
24-D sodico — —_ 061 03 05 | 01 03 05
24.5-T —_ — 1% 3% 8% | — —
Sesone — — —_— = - 01 03 05
Trietagina - — _— = 65 15 25
Prometina - — —_ = == 05 15 25

As doses do 4.2 ensaio foram a menor e a maior do terceiro
ensalo, aplicadas apenas a um dos ramos de uma planta.

4.4 Meétodo. No primeiro ensaio usou-se para cada produto
6 mudas de cafeeiros, duas das quais receberam o herbicida no
solo — uma a dose grande e a outra a dose pequena. Nas 4 mudas
restantes, destinadas ao tratamento foliar, fizemos a aplicacdo
em apenas um dos ramos, o qual foi especialmente escolhido para
ésse fim. Era ramo bem conformado, com cinco pares de félhas
no minimo e situado na parte baixa da planta. Em uma das
mudas foi aplicada a dose pequena do herbicida, na péagina in-
ferior das folhas; na outra a mesma dose foi colocada na pégina
superior. O mesmo foi feito com a dose grande do produto.

Para a aplicacdo no solo, féz-se o cdlculo da superficie do
jacasinho e determinou-se a quantidade de solucdo ou suspensio
que levaria aquela drea o total exato de elemento ativo do her-
bicida. Esta quantidade foi aplicada com pipeta.

No segundo e terceiro ensaios, aplicou-se trés doses do her-
bicida no solo e as mesmas trés doses nas folhas. A aplicacdo no
solo foi feita com pipeta e nas folhas com um pulverizador pe-
queno, espargindo-se toda a folhagem. Para cada dose de herbi-
cida e para cada tamanho de mudas usou-se trés plantas.

No ultimo ensaio escolheu-se um ramo perfeitamente normal,
na parte mais baixa da planta, para ser pulverizado. No ato da
pulverizacdo foi tdda a planta protegida por um plastico, a fim de
que somente o ramo escolhido fosse atingido pelo herbicida. Uma
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das plantas foi tratada com a dose grande e a outra com dose
pequena, do terceiro ensaio.

5 — RESULTADOS

5.1 1.9 Ensaio. O inicio déste primeiro experimento foi em
24/12/960 e as observacdes levadas a efeito em 12/1, 23/1, 19/2,
28/3, e 13/8 de 1961.

Ja na primeira observacdo alguns herbicidas mostravam si-
nais evidentes de toxidade &s plantas, enquanto que outros nao
apresentavam modificacoes nos cafeeiros. Em resumo as observa-
coes sdo as seguintes:

24-D APLICACAO NAS FOLHAS, A dose pequena de herbicida
na pégina inferior das félhas néo as afetou. Na pagina
superior, com vinte dias de tratamento, as félhas do
tltimo par, do ramo tratado, se apresentavam contor-
cidas e um pouco alongadas. As folhas que apareceram
neste ramo, posteriormente, nio eram perfeitamente
normais. A dose grande, aplicada na pagina inferior,
em 20 dias j4 provocara amarelamento e destorcoes das
félhas mais novas désse ramo. Com o passar dos dias
as outras folhas também foram se tornando amareladas
e pendidas e em seguida caiam. O cortex do ramo tra-
tado foi se entumecendo, formando pustulas. Aos 55
dias toédas as ffilhas déste ramo ja tinham caido e o
proprio ramo fol secando até morrer completamente.
O restante da planta ndo foi alterado em nada. A apli-
cacéo dessa dose na pagina superior provocou sintomas
idénticos.

APLICACAO DO SOLO. A dose pequena nio causou
efeito algum sbbre a planta. A dose grande provocou
apenas distorcdo e estreitamento das félhas terminais
do ramo principal, o que ja féra observado aos 20 dias
do tratamento. Um dos ramos laterais foi igualmente
afetado nas suas félhas terminais. Nao houve, contudo,
paralizacdo do desenvolvimento da planta e todas as
félhas que apareceram posteriormente eram normais.

TCA APLICACAO NAS FOLHAS. A dose pequena, aplicada na
pagina inferior, mostrava, aos vinte dias, sbmente o pe-
miltimo par de félhas do ramo que recebeu o herbicida,
levemente mais claro. Uma dessas folhas tornou-se nor-
mal, enquanto que a outra teve seus bordos queimados.
O ultimo par se desenvolveu perfeitamente normal.
Quando a aplicacéo foi feita na pagina superior, houve
também apenas um par de folhas com os mesmos sin-
tomas da planta anterior, A dose grande, aplicada na
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Telvar

Kloben

Simazin

pagina inferior promoveu o descoloramento das f6lhas
mais novas, uma das quals teve os bordos queimados
e em menos de 30 dias havia caido. A coloracdo verde
voltou mais tarde as folhas que estavam amareladas e
o ramo continuou vegetando sem anormalidade. O mes-
mo aconteceu quando a aplicacdo foi na pagina superior.
APLICACAO NO SOLO. Nenhum prejuizo foi causado
4s plantas pela dose pequena ou grande.
APLICACAO NAS FOLHAS. A dose pequena aplicada
na pégina inferior das folhas, afetou apenas aquelas
que na época do tratamento estavam com aproximada-
mente 1,5 cm. Essas f6lhas ficaram descoloridas e com
os bordos queimados. As outras perfeitamente normais.
A aplicacdo do Telvar na pdgina superior ndo prejudi-
cou a planta. A dose grande também afetou apenas as
folhas pequenas, tanto aplicada na pégina inferior
como na superior,
APLICACAO NO SOLO. N&o houve prejuizo algum a
nenhuma das plantas.

APLICACAO NAS FOLHAS. Em nenhum dos casos
houve prejuizos para as plantas.
APLICACAO NO SOLO. Também ndo houve prejuizos
para as plantas.

APLICACAO NAS FOLHAS. A dose pequena e a gran-
de néo prejudicaram as mudas.
APLICACAO NO SOLO. A dose pegquena provocou nas
folhas uma coloracio levemente amarelada, como se
fésse deficiéncia de Magnésio, porém somente notada
quando da observacio dos 55 dias. Este amarelecimento
néo desapareceu mais das plantas. A dose grande, aos
vinte dias nfo apresentava anormalidade. Aos 55 dias,
porém, os sinais de toxidade eram evidentes. Tddas as
folhas estavam com manchas amarelas a partir dos
bordos. Essas manchas foram se ampliando e se trans-
formando em necroses. O desenvolvimento da planta
permaneceu estacionado desde a aplicacio do herbicida
até ao final do ensaio.

Weedazol-TL APLICACAO NAS FOLHAS. A dose pequena na

pagina inferior, j4 aos 20 dias mostrava o 1ultimo par
de folhas do ramo tratado, com uma tonalidade bron-
zeado-clara, Essas fdlhas, que estavam na época da
aplicacdo do herbicida com 4 em de comprimento, aos
30 dias haviam crescido para 6 cm, porém se apresen-
tavam agora completamente brancas, Em 5-3-61 as
mesmas continuavam brancas e um névo par de félhas
nesse ramo estava aparecendo, totalmente descoloridas.
Destas folhas uma ndo se desenvolveu enquanto que a
outra, apesar de desclorofilada teve desenvolvimento
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normal. Posteriormente novas fdlhas surgiram nesse

mesmo ramo, com coloracdo verde normal. Até ao final
déste experimento, todas as folhas que tinham perdido
a clorofila mantinham-se brancas. A aplicacdo na pa-
gina superior mostrou sintomas perfeitamente seme-
lhantes aos da aplicacdo na pdgina inferior, porém
duas folhas em outros ramos que o néo tratado, mos-
fravam a coloracioe branca. A dose grande, aplicada
na pégina inferior apresentou inicialmente os mesmos
sintomas que a dose pequena. A partir dos 55 dias, no
entanto, comecaram algumas folhas, as mais novas,
em ramos diferentes da planta a apresentar descolora-
mento. As folhas terminais do ramo tratado tiveram
desde a época da aplicacio, o seu desenvolvimento para-
lizado. Em fins de margo, era esta a planta, de trata-
mento foliar, que mais translocagio do herbicida mos-
trava. Toédas as 1ltimas félhas estavam descoloridas,
alpumas levemente e outras intensamente brancas.
Essas folhas nio mais readquiriram a cor verde A
aplicacdo na pagina superior mostrou os mesmos sin-
tomas, porém em menor escala. O ramo que recebeu o
herbicida ndo mais se desenvolveu.

APLICACAO NO SOLO. A dose peguena, aplicada no
solo, aos 20 dias havia provocado o branqueamento de
uma das foélhas terminais da haste principal, a qual
j& se encontrava bastante desenvolvida na época do
tratamento. Outras félhas também tiveram seus bor-
dos desclorofilados. O desenvolvimento da planta con-
tinuou perfeitamente normal. A dose grande, ja aos
vinte dias, branqueara completamente todas as folhas
mais novas de todos os ramos. Aos 70 dias todas essas
félhas estavam completamente brancas assim como al-
gumas félhas velhas. Mesmo os internodios mais novos
estavam perdendo a cbr verde. As pontas de quase todos
0s ramos secaram e nas axilas das ultimas félhas que
se mantiveram com vida, comegou a surgir brotacéo in-
tensa e branca que no entanto ficava paralizada logo
de inieio.

APLICACAO NAS FOLHAS. Nao houve prejuizo
algum.

APLICACAO NO SOLO. A dose peguena, aos vinte dias,
néo havia alterado as f6lhas dos cafeeiros. Aos 30 dias,
dois dos ramos apresentavam folhas com gqueimaduras,
sendo que as mais novas ja haviam caido, sem estarem
completamente sécas. Aos 55 dias ésses ramos estavam
com as pontas sécas, e acabaram por morrer. Outros
ramos também tiveram as suas pontas sécas. A planta,
mais tarde, continuou a vegetar normalmente. A dose
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grande, aplicada ao solo, provocou em poucos dias o
secamento de todas as félhas com menos de 3 em, assim
como o das gemas terminais. Houve ramos que morre-
ram inteiramente. A planta comegou a emitir nova bro-
tacdo no ramo principal.

5.2 2.9 Ensaio, Neste segundo ensaio, queriamos obter, com
malior seguranca, observacoes sobre a resisténcia do cafeeiro aos
herbicidas. A escolha de mudas pequenas e a pulverizacio de toda
a folhagem, assim como a aplicacio no solo, em recipiente redu-
zido, nos conduziria, no caso dos cafeeiros mostrarem alpuma re-
sisténcia, a uma certeza da baixa fitotoxidade do herbbicida.

O ensaio foi instalado em 5/12/61 e as observacdes levadas a
efeito em 20/12/61, 15/1 e 9/2/62. Apés esta tltima observacio
resolveu-se substituir éste ensaio, em virtude de tratamentos com
2,4-D terem afetados algumas plantas visinhas de outros trata-
mentos, inclusive testemunha.

As observacdes colhidas sdo apresentadas resumidamente a

seguir:

TCA APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. A dose gran-
de, causou a morte muito rapidamente, de todas as
mudas. A dose média causou primeiramente a queda de
todas as folhas e mais tarde a morte de uma das plan-
tas, o secamento quase que total de outra e enormes
prejuizos a terceira. A dose pegquena causou os mMesmos
danos que a dose média.

Mudas grandes. A dose forte provocou em quase todas
as falhas o aparecimento de grandes areas amareladas,
Essas manchas se transformaram em necroses e as
necroses e as pontas das folhas secaram. A dose média
amarelou, do mesmo modo, as félhas e Provocou o se-
camento das suas pontas. Uma das plantas teve o broto
apical séco, Dose pequena. Promoveu apenas p amarele-
cimento de tédas as f6lhas.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Os prejuizos
se resumiram ao amarelecimento e enrolamento de al-
gumas fdlhas das plantas que receberam a dose grande,
As outras doses ndo prejudicaram as plantas. Mudas
grandes. Os sintomas foram muito parecidos com os
observados nas plantas pequenas.

Karmex DW APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas.
Todas as mudas que receberam, quer a dose pequena,
quer as doses média ou grande, morreram. Mudas gran-
des. A dose grande provocou a morte de duas mudas e
a terceira ficou grandemente prejudicada, com o ramo
apical quase que completamente séco. As doses média e
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pequena provocaram o secamento das mudas até a
metade.

AFPLICACAO NO BOLO. Mudas peguenas. Os prejuizos
se resumiram a um atrazo no crescimento de duas mu-
das que receberam a dose grande, as quais ficaram li-
geiramente amareladas. Uma das plantas morreu. A
dose média provocou também o amarelecimento das f6-
lhas e um murchamento das plantas. A dose peguena
niop prejudicou as mudas. Mudas grandes. Os prejuizos
constaram do secamento das partes altas das plantas
e amarelecimento das félhas mais velhas. As doses mé-
dia e fraca também provocaram os mesmos sintomas,
porém, em menor escala,

APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Todas as
plantas sem distingdo de doses, morreram, Mudas gran-
des. As trés plantas que receberam a dose grande seca-
ram até a metade. As doses média e pequena causaram
o secamento das pontas das plantas.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Uma das
plantas que recebeu a dose grande foi muito prejudica-
da na sua folhagem. As outras duas apenas mostraram
leve mudanga de coloracdo em algumas areas das fo-
lhas. As doses média e pegquena provocaram amareleci-
mento das folhas. Mudas grandes. Ndo apresentaram
prejuizos.

APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas peguenas. A dose
grande matou tédas as mudas. As doses média e peque-
na prejudicaram bastante. Mudas grandes. As doses
grande e média provocaram extensas necroses nas fo-
ihas de diversas mudas. A dose pequena nio afetou duas
plantas e a outra ficou com as félhas amareladas,

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Nenhuma das
doses afetou aos cafeeiros. Mudas grandes. Também
nao foram afetadas por nenhuma das doses.

APLICACAO NAS FOLHAS. Planias peguenas. As
trés doses de herbicida provocaram grandes prejuizos
as folhas das plantinhas. Plantes grandes. As trés doses
provocaram necroses em algumas das folhas as quais
acabaram caindo.

APLICACAQO NO SOLO. Mudas pequenas. A dose grande
prejudicou bastante as trés mudas secando diversas
folhas e o apice do ramo central. A dose média secou
apenas as pontas das félhas mais velhas e a dose pe-
guena nao afetou duas das mudas, enguanto que a
terceira teve as suas félhas com as pontas sécas. Mudas
grandes. Os prejuizos foram pequenos para qualquer
das doses,
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Dowpon APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas peguenas. A dose
grande matou todas as mudas. As doses média e pe-
quena provocaram a séca da metade superior das plan-

tas. Mudas grandes. Todas as doses promoveram a mor-
te da metade superior das plantas.

APLICACAO DO SOLO. Mudas pequenas. Nio foram
afetadas por nenhuma das doses. Mudas grandes. Em
todas as doses as plantinhas sofreram amarelecimento

das folhas sendo gue em alguns casos apareceram ne-
CTOSES,

Weedazol-TL APLICACAO NAS FOLHAS. Tddas as dosagens
provocaram o aparecimento de folhas brancas nas mu-
das pequenas. Mudas grandes. As folhas bem novas
tornaram-se brancas sob a acio das trés doses de her-
bicida.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Todas as do-
sagens nido afetaram o desenvolvimento das mudas, po-
rém, promoveram o aparecimento nas plantas, de f6-
lhas brancas. Houve o aparecimentp também de félhas
novas desclorofiladas. Mudas grandes. O comportamen-
to destas foi idéntico ao das mudas pequenas.

2,4,5-T fste herbicida provocou a morte de tédas as mudas
pequenas e de todas as mudas grandes com qualquer
das dosagens usadas, em poucos dias.

5.3 3.9 Ensaio. Bste ensajo tem as mesmas caracteristicas
do anterior. Alguns erros foram corrigidos, melhorado o sistema
de pulverizacdo, e os tratamentos com 24-D foram mantidos,
apés a pulverizacéio, longe dos demais, até que nio houvesse mals
o perigo de volatilizacdo. Foram tédas as mudas medidas antes
da pulverizacio e em trés épocas posteriores, a fim de se ter co-
nhecimento exato da paralizacio do crescimento das plantas, do
seu retardamento ou da inocuidade do herbicida sdbre éste ca-
racteristico. Este ensaio foi instalado no dia 15-2-62, e as obser-
vacpes abaixo relatadas, foram efetuadas nos diag 21/2, 20/3 e
28/4/62.

TCA  APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Uma se-
mana apés a aplicacéio do herbicida, as plantas que re-
ceberam a dose grande apresentavam as folhas com os
bordos queimados. Estas queimaduras evoluiram e em
um més todas as plantas estavam quase que totalmente
sécas, Em 28/4/62, nenhuma das plantas restava com
vida. A dose média provocara nas mudas as mesmas
queimaduras de folhas. Estas em seguida cairam e as
plantas acabaram por morrer. A dose pequena nio afe-
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tou nenhuma das plantas no final da primeira semana.
Aos trinta dias as plantas ainda mantinham as félhas
porém, estas estavam amareladas e o desenvolvimento
paralizado. Em fins de abril notava-se inicio de vegeta-
cAo nessas plantas. Mudas grandes. O comportamento
das plantas, sob as trés dosagens foi de inicio, perfeita-
mente idéntico ao ocorrido com as mudas pequenas.
Posteriormente foram aumentando as Areas necrosa-
das das trés plantas. A dose média matou uma das
plantas, derrubou todas as félhas de outra, cujo desen-
volvimento se mantém ainda estacionario, e provocou
a séca do dpice da terceira planta. Esta emitiu um broto
normal. As plantas referentes 4 dose peguena perderam
poucas folhas. As que sobraram estio amareladas e
necrosadas. O desenvolvimento destas plantas niéo foi
paralizado, porém retardado. Em abril ainda apresen-
tavam manchas amarelas, mas estavam vegetando.
APLICACAO NO SOLO. Tédas as plantas, tanto as pe-
quenas com as grandes, tiveram os bordos das félhas
velhas amarelados e necrosados, sob todas as dosagens.
O desenvolvimento foi ligeiramente paralizado.

Karmex DW APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas peguenas.

Telvar

Aos T dias da aplicacfio nfo se notava nada de anormal
nas félhas das platinhas. Aos 35 dias, contudo, o efei-
to era dréstico. Todas as plantas que receberam a dose
grande do herbicida j& estavam mortas e as que rece-
beram as doses média e peguena quase que totalmente
sécas. Estas em abril, tinham também morrido. Mudas
grandes, O comportamento foi perfeitamente idéntico
ao das mudas pequenas. Em abril apenas uma planta
estava viva, porém muito prejudicada.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Os primeiros
efeitos toxicos foram observados em 20/3/62. A dose
grande provocou o secamento das partes superiores das
plantas, as quais mais tarde vieram a morrer. A dose
média promoveu a séca da ponta de uma das plantas
e prejudicou intensamente as outras duas. Aquela tam-
bém morreu. A dose pegueng nao afetou em nada as
plantas que continuaram a vegetar normalmente. As
plantas grandes foram afetadas apenas na coloracdo,
por todas as doses.

APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Na pri-
meira observacio nédo foi notado nada de anormal. Aos
35 dias, todas as plantas, desde as que receberam a
dose pequena até as que receberam a dose grande esta-
vam sécas até a metade. Em abril, todas as plantas
com excecdo de uma estavam mortas. A que ndo havia
morrido apresentava-se intensamente prejudicada.
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Kloben

Mudas grandes. Perfeitamente normais ao fim da pri-
meira semana, j& aos 35 dias mostravam todas as
fGlhas das plantas que receberam a dose grande e mé-
dia, com as pontas sécas e grandes necroses. Muitas
dessas félhas cairam. Em fins de abril essas plantas
estavam emitindo nova vegetacdo acima do terceiro ou
quarto par de félhas. As plantas que receberam a dose
pequena nao tiveram as pontas secas, porém as suas
folhas ficaram com manchas amareladas que se
transformaram mais tarde em necroses, Poucas félhas
cairam.

APLICACAO NO SOLO. Plantas pequenas. Até acs T
dias nenhuma alteracio havia ocorride em tbdas as
plantas. Aos 35 dias a dose forfe mostrava efeitos gran-
demente toxicos. Uma das plantas com a metade su-
perior séca e as folhas restantes com grandes necroses.
Esta planta acabou morrendo. As outras duas derru-
baram varias folhas e as que restaram tinham grandes
4reas necrosadas, nas proximidades dos bordos. O seu
desenvolvimento ficou completamente paralizado até
fins de abril quando notou-se inicio de vegetagdo. A
dose média provocou manchas nos bordos das félhas
e em seguida necrose. O desenvolvimentp das plantas
foi bastante retardado. A dose pequena nao afetou as
plantas. Apenas leves amarelecimentos em algumas f6-
lhas. Mudas grandes. Embora os efeitos se resumam,
para tbdas as dosagens, em pequenas manchas amare-
las junto aos bordos das folhas, as plantas tiveram o
desenvolvimento paralizado.

APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Aos T
dias nenhuma das plantas aprezentava qualgquer indi-
cio de fitotoxidade. Um més apds, a dose grande apre-
sentava a formac@o de grandes manchas amareladas,
nas félhas, manchas essas que foram se transformando
em necroses. A gema terminal nido foi afetada, motivo
pelo qual a planta continuou vegetando embora lenta-
mente. A dose média, apresentou ésses mesmos caracte-
risticos. A dose pequena apenas promoveu o apareci-
mento & necroses nos bordos das folhas. O desenvolvi-
mento das plantas foi retardado. Plantas grandes. So-
mente aos 30 dias o amarelecimento e necroses em al-
gumas félhas, nas plantas que receberam a dose grande
e a média, com pequeno prejuizo para o seu desenvol-
vimento. A dose peguena mostrou apenas o amareleci-
mento das folhas das trés plantas.

APLICACAO NO SOLO. Nenhuma das doses provocou
alteracdes nas mudas pequenas ou grandes, nido havendo
prejuizos para o desenvolvimento das mesmas.
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APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Aos
7 dias nenhuma das doses tinha provocado qualgquer
sntoma em qualquer das plantas. Aos 35 dias as doses
grande e média tinham provocado necroses principal-
mente ao longo dos bordos das folhas. Algumas destas
cairam. Duas das plantas que receberam a dose grande
morreram posteriormente, enquanto que a terceira teve
seu desenvolvimento paralizado definitivamente e néo
apresenta possibilidade de recuperagdo. Das mudas que
receberam a dose média uma morreu e as outras fica-
ram paralizadas até fins de abril, quando iniciaram
novo desenvolvimento. A dose pequena provocou necro-
ses em tddas as folhas de todas as plantas. Estas tive-
ram seu desenvolvimento paralizado até fins de abril,
quando recomecaram a vegetar normalmente. Mudas
grandes. A dose grande provocou a formagdo de muitas
manchas amareladas nas folhas e aparecimento de ne-
croses nos bordos. A dose médiag provocou poucas man-
chas amarelas. Essas, embora muito amarelas nio che-
garam a se transformar em necroses e em fins de abril
ainda estavam perfeitamente visiveis. O desenvolvimen-
to das mudas foi paralizado. A dose pequena afetou
bastante uma das mudas. As outras duas tiveram man-
chas amarelas e necroses nos bordos das f6lhas. Outro
sintoma comunicado pelo Simazin as plantas que re-
ceberam a dose média fol um murchamento das folhas.
APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Os primeiros
sintomas de fitotoxidade foram observados aos 35 dias.
As folhas das plantas com dose grande e média apre-
sentavam os bordos secando. As partes mais internas
das félhas mostravam coloracdo amarelada. O desen-
volvimento dessas plantas foi intensamente prejudica-
do, e s6 em fins de abril iniciaram novas brotagoes. A
dose pequena de herbicida provocou apenas coloracio
amarelada nas folhas o que permanecia até fins de
abril. Ndo houve contudo paralizacio do desenvolvi-
mento das plantas. As mudas grandes, apenas duas que
receberam a dose grande apresentavam as folhas mais
novas com necroses. Todas as outras plantas permane-
ceramn normais, apenas com amarelecimento de algu-
mas folhas velhas que permaneceram nas plantas.

APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. A dose
grande, j4 aos 7 dias mostrava as félhas pendidas e li-
geiramente enroladas e com os bordos queimados. As
folhas velhas apresentavam necroses. A dose média pro-
vocou também o enrolamento das félhas mais novas.
Bste enrolamento era como se a nervura principal tives-
se encolhido. As folhas mais velhas estavam com man-
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chas amarelas. A dose pequena, do herbicida provocou
sintomas idénticos aos da dose média. Aos 35 dias a
dose grande provocara o secamento das pontas das
plantas e as folhas mais velhas mostravam #reas ne-
crosadas. Os brotos terminais morreram e em fins de
abril essas plantas estavam reagindo, emitindo novos
brotos muito fracos. Nessa época as plantas que rece-
beram a dose média, mantinham ainda as félhas mais
novas amareladas e enroladas algumas delas com ne-
croses. Duas dessas plantas tinham perdido a gema
apical e emitiram em substituicdo dois brotos, normais.
O desenvolvimento dessas plantas foi ligeiramente pa-
ralizado. Os sintomas nas plantas de dose pequena eram
idénticos aos da dose média e as félhas se apresentavam
também meio enroladas e alongadas. Mudas grandes. A
dose grande provocou enormes necroses nas folhas ve-
lhas e secamento da haste principal até a metade. As
trés plantas emitiram brotacdo intensa nas axilas das
ultimas e pentiltimas folhas vivas. Esta brotacdo apre-
sentava-se amareladas e recurvadas e algumas com as
pontas secas. Os mesmos sintomas foram observados
nas plantas que foram tratadas com a dose média, po-
rém com menor intensidade. A parte da haste principal
que secou era bem menor que no caso da dose grande.
Com a dose pequena o secamento da haste principal
afetou apenas o ltimo internédio e as plantas emiti-
ram dois ou frés brotos na altura do ultimo par de
félhas vivas.

APLICACAO NO SOLO. Tanto as mudas pequenas
como as grandes foram afetadas apenas pela dosagem
grande e média, no entanto éste efeito se resumiu ape-
nas em leve amarelecimento dos bordos de algumas
folhas, i

Weedazol-TL ~ APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. A

dose grande jA aos 7 dias apresentava as folhas mais
novas com leve descoloramento. As doses ndp haviam
afetado nenhuma das plantas. Aos 35 dias, com a dose
grande as folhas menores nas trés plantas j4 estavam
com coloracdo branco-palha, com os bordos ligeiramen-
te queimados. As félhas, logo a seguir em idade, esta-
vam bem descoloridas. A dose média e pequena apre-
sentavam resultados perfeitamente idénticos. Duas das
plantas que receberam a dose grande, em fins de abril
tinham morrido e a que restou teve a sua parte apical
completamente séca. Das plantas que receberam a dose
médig uma morreu e as outras duas estdo praticamente
sécas. As trés plantas da dose pequena apresentam as
folhas com grandes dreas brancas. Uma dessas plantas
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embora mostre o tltimo internddio branco estd emi-
tindo um par de folhas perfeitamente normal. Mudas
grandes. Inicialmente a dose grande mostrou branquea-
mento das folhas novas, e de algumas mais velhas. As
outras doses apenas provocaram o branqueamento das
f6lhas bem novas. Aos 35 dias as félhas que estavam
brancas tinham secado e outras folhas mais velhas mos-
travam é#reas brancas. Os brotos terminais morreram.
Uma das plantas da dose pequena secou completamen-
te. O crescimento de tbdas as plantas ficou paralizado
sem possibilidade de recuperagao.

APLICACAO NO SOLO. Tanto as mudas pequenas como
as grandes nao foram afetadas.

APLICACAO NAS FOLHAS. Este herbicida mostrou-se

completamente inécuo ao cafeeiro, quando aplicado as
folhas.
ARLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Thdas as do-
ses afetaram igualmente as plantinhas provocando des-
coloramento dos bordos das folhas e retardando o seu
desenvolvimento. Uma das plantas sob a dose grande
teve seu dpice séco e emitiu dois brotos. Mudas grandes.
A dose grande apenas afetou uma das plantas provo-
cando a séca das suas folhas mais novas. As doses mé-
dia e pequena nao afetaram nenhuma planta.

Trietazina APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Aos

35 dias, as plantas que receberam a dose grande haviam
perdido algumas félhas, Em abril uma das plantas ti-
nha morrido e as outras duas apresentavam-se desfolha-
das, tendo apenas o iltimo par de folhas, porém muito
pequenas. Essas plantas ndo tém possibilidade de re-
cuperacdo. A dose média matou uma das plantas antes
dos 35 dias e as outras apresentavam 0s mMesmos carac-
teristicos daquela planta da dose grande. A dose pe-
guena afetou apenas ligeiramente as folhas mais velhas
e em fins de abril estas plantas ji estavam se desenvol-
vendo novamente. Mudas grandes. Houve queda de di-
versas folhas das plantas que receberam as doses gran-
des e média. Os brotos terminais ndo foram afetados
mas o desenvolvimento esteve paralizado.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. A dose grande
provocou um amarelecimento aos bordos das ffolhas,
que foi evoluindo para o secamento das folhas. Uma das
plantas morreu. As ocutras mudas mais tarde comeca-
ram a se desenvolver. Com a dose médin duas plantas
permaneceram normais e uma morreu. A dose pequena
apenas amarelou as folhas das plantas.

Mudas grandes. Estas nio foram afetadas quando o her-
bicida foi aplicado ao solo.
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Prometina APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Aos

Sesone

7 dias néo se notava prejuizo algum as plantas. Aos 35
dias, porém, todas as plantas estavam com a sua maior
parte séca e ao fim de abril tinham morrido. Mudas
grandes. As doses grande e média promoveram os mes-
mos efeitos observados para as mudas pequenas. A dose
pequena desfolhou quase que inteiramente todas as
plantas e promoveu o secamento das suas pontas. Essas
plantas dificilmente se recuperaréo.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Aos trinta e
cinco dias as doses grande e média mostravam as plan-
tas com a metade superior séca. Duas plantas da dose
forte morreram e a terceira, apesar de perder tddas as
folhas mais tarde voltou a vegetar, As trés plantas da
dose média também morreram. A dose pequena apre-
sentava aos 35 dias duas plantas normais e uma com
a ponta séca, a qual acabou por morrer. As duas que
estavam normais continuaram a vegetar. Mudas gran-
des. A dose forfe provocou a séca das pontas das trés
plantas que mais tarde morreram. As doses média e
Pequena causaram pequenos prejuizos as plantas que
estdo vegetando normalmente.

APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Aos 35
dias a dose grande provocara apenas o amarelecimento
nas félhas. As outras doses néo alteraram as plantas.
As mudas grandes nido foram afetadas por nenhuma das
doses do sesone.

APLICACAO NO SOLO. Mudas peguenas, Somente a
dose grande afetou um pouco a coloragio das mudas.
Mudas grandes. Apenas a coloracdo das folhas mais
velhas foram ligeiramente afetadas pelas trés doses.

2,4-D amina APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. As

trés doses ji aos 7 dias apresentavam sintomas leves de
toxidade, sintomas ésses que variavam de actrdo com
as dosagens. Em geral eram destorcoes e amarelecimen-
to das félhas mais novas. Aos 35 dias as doses média e
grande mostravam as félhas amarelas e contorcidas. O
caule um pouco mais claro ¢ entumecido. Quando da 1il-
tima observagéo as félhas tinham recuperado em parte
a coloracdo mas tddas estavam irregulares e paraliza-
das no crescimento. As mais velhas completamente ne-
crosadas. A dose pegquena apreesntou apenas deforma-
¢oes nas folhas que eram as mais novas na época da
pulverizacdo. Ndo houve paralizacio do crescimento e
a brotacdo que apareceu apos o tratamento era normal.
Mudas grandes. Todas as plantas tiveram as suas fo-
lhas amarelecidas e pendidas. As trés plantas da dose
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forte morreram. Da dose média uma das plantas tam-
bém morreu, e as outras duas mantiveram-se muito
amarelecidas e pendidas. As trés plantas da dose pe-
quena, embora nao tivessem morrido estavam muito
amarelas, félhas pendidas e completamente paralizadas
no crescimento. Essas plantas dificilmente se recupe-
raro.

APLICACAO DO SOLO. Tanto as plantas grandes como
as pequenas ndo foram afetadas por nenhuma das doses.

2,4-D sodico APLICACAO NAS FOLHAS. Todas as observa-
coes foram idénticas &s dos 24-D amina com a lunica
diferenca que com a dose fraca nas plantas pequenas
a vegetacdo nova era também deformada, enquanto que
no 24-D amina essa vegetacdp j4 vinha surgindo
normal.

APLICACAO NO SOLO. Também ndo houve prejuizos
aos cafeeiros, como no caso do 2,4-D amina.

24D ester APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. De
inicio os sintomas foram idénticos aos ocorridos com
os demais 24-D. Com o correr dos dias notou-se maior
fitotoxidade déste tipo de herbicida. As trés plantas
que receberam a dose grande, estavam em abril, quase
que completamente sécas. As demais plantas gue rece-
beram as doses média e pequena tinham as folhas ver-
des porém completamente deformadas e com enormes
necroses. Mudas grandes. O efeito do 2,4-D ester fol
mais violento nas mudas déste tipo, do que os demais
2,4-D. As trés mudas que receberam a dose grande mor-
reram e também uma que foi tratada com a dose média.
As demais da dose média ficaram com tddas as folhas
completamente amarelas e pendidas. O broto terminal
secou. A dose fraca provocou os mesmos sintomas. To-
das as plantas que morreram mantiveram as suas fo-
lhas sécas présas as hastes. As plantas que permane-
cem vivas nio tém possibilidade de recuperagao.

5.4 4.° Ensaio. Bste ensalo, conduzido paralelamente ao an-
terior, instalado e observado nas mesmas datas, constou da apli-
cacdo das doses pequena e grande de todos os 14 herbicidas em
um ramo apenas em mudas de 2 anos de idade.

A finalidade déste experimento era verificar-se o efeito cau-
sado 4 planta, por herbicida, quando éste entrasse em contata
apenas com uma parte dessa planta. Este estudo tornava-se de
grande interésse, pois normalmente, quando se pulveriza uma la-
voura de café, sdmente um ou outro ramo do cafeeiro é atin-
gido pelo produto.
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Eleitas as plantas que serviriam para o teste, tracou-se o
esquema de cada uma delas, anotando-se as posicdes dos diver-
so0s ramos e nestes a posicdo de todos os pares de folhas com as
respectivas distédncias ao solo ou ao tronco principal.

Apds a pulverizacio, periddicamente, procedia-se as novas
medicoes para se ter dados referentes ao desenvolvimento da
planta e dos seus ramos.

5.4.1 Resultados. Apresentamos a seguir um resumo das
observacoes levadas a efeito sdbre os cafeeiros déste 4.2 ensaio.

Alguns herbicidas tiveram acfo completamente inécua sbbre
os cafeeiros, ndo prejudicando nem siquer os ramos que recebe-
ram diretamente o produto. Estio neste caso o Epfam e o Sesone.
Outros imprimiram, no cafeeiro, através de ambos as dosagens,
apenas coloracdo mais clara ou levemente amarelada nas félhas
gue foram pulveriazdas. Neste caso estio o Neburon, (Kloben), o
Monuron (Telvar) e o Simazin. Houve herbicidas que promove-
ram o amarelecimento e a queda de algumas félhas diretamente
tratadas: Diuron (Karmex DW), Trietazina e Prometina. O
Weedazol-TL, apesar de ter provocado o desclorofilamento das
folhas mais novas do ramo tratado — dose pequena — ou ter
promovido o branqueamento de toédas as félhas que apareceram
posteriormente ao tratamento — dose grande — ndo prejudicou
o desenvolvimento das plantas e nem siquer o desenvolvimento
do ramo tratado. O Dowpon, pela sua dose pequena, promoveu
apenas a formacio de manchas amareladas nas folhas do ramo
pulverizado. A dose grande, no entanto, provocou o secamento
total désse ramo, sem contudo afetar, mesmo em escala minima
o restante da planta. O TCA, tanto pela sua dose grande, como
pela pequena provocou a séca dos ramos tratados, ndo foi afetada,
contudo, o restante da planta. Os 2,4-D, afetaram apenas as folhas
mais novas do ramo tratado.

6 — CONCLUSOES

Apesar de nos ensalos 2.2 e 3.9, muitos dos herbicidas testa-
dos terem ocasionado danos vultosos as plantinhas, quando a
totalidade das suas fdlhas foi pulverizada, vemos que aquela toxi-
dade fica quase que totalmente anulada para o cafeeiro, se ape-
nas uma parte pequena déste é atingida.

Observamos também, nos ensaios relatados, que os herbici-
das promoveram danos reduzidos quando a aplicacdo foi dirigida
ao solo. Bstes dois fatos, para o pesquisador que estuda processos
de desmatamento com produtos gquimicos, sio sumamente ani-
madores, primeiro porque poderemos lancar méos de meios que
protejam os cafeeiros no momento da pulverizaciio e em segundo
lugar porque sabemos que em uma lavoura cafeeira pulverizada,
a guantidade de raizes que ficam em contato com o herbicida &
sumamente pequena.
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DISCUSSAO

LEAO LEIDERMAN — Informa gque em ensalos levados a efeito no
Instituto Biolégleo, por Kramer e Leiderman, o Weedazol sal sodico a 50%,
controlou completamente o capim marmelada (Brachiaria plantaginea),
na dose de B Kg/ha de ingredlente ativo, quando aplicado sobre a folhagem
do capim com 60 cm de altura.
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RESUMO

Em um lote de cafeeiros apresentando elevada infestacdo de
tiririca, efetuou-se em fevereiro de 1962, a pulverizagio das ruas
com uma mistura de 2,4-D 4+ TCA -+ Dowpon, que em ensaio an-
terior apresentara os melhores resultados. Entre as covas dos
cafeeiros (vao) foram realizadas apenas capinas a enxada. Para
avaliar a eficiéncia dos herbicidas no contréle & tiririca, foram cole-
tadas amostras de tubérculos da erva daninha, em covas sistema-
tizadas nas 4Areas pulverizadas (ruas) e nas areas apenas capi-
nadas (vdo).

As amostras foram retiradas de covas de 50 x 50 cm x 10 de
profundidade, 5 para cada tratamento, separando-se os tubérculos
encontrados nas profundidades de 0 a 5 e 5 a 10 cm, que por sua
vez foram subdivididos em 2 grupos: tubérculos grandes (péso
superior a 5 g e pequenos (péso inferior a 5g). De cada uma das
amostras retirou-se 25 tubérculos que foram semeados em caixas
com terrico, no viveiro, em 29 de marco de 62, e, a partir de 5 de
abril procedeu-se a contagens periédicas e arrancamento daqueles
que iam brotando.

A brotagdo dos tubérculos colhidos nas areas tratadas, foi
muito mais lenta do que os coletados nas areas apenas capinadas.

A percentagem de brotamento dos tubérculos foi de 31% nas
dreas pulverizadas e 81% nas areas capinadas.

Na analise estatistica dos dados de percentagem transforma-
dos para dngulo, o teste de t mostrou que a diferenca na percen-
tagem de brotacio dos tubérculos, fol altamente significativa, com
probabilidade superior a 99%.



1 — INTRODUGCAO

A tiririca, (Cyperus rotundus L) também conhecida por capim
dand4i, é talvez, das pragas vegetais, a de mais dificil erradicacéo.
E uma planta invasora de ampla distribuicio em tddas as regides
tropicais do globo. Em nosso Estado, grandes areas agricolas, jus-
tamente aquelas de maior valor cultural e especialmente as cir-
cundantes 4s grandes cidades, estio intensamente infestadas. Se
bem que essa planta floresgca abundantemente, a sua invasio tem
sido feita mais por meio dos tubérculos do que propriamente pelas
sementes, pois estas geralmente germinam com dificuldade (22,
14, 21).

O contrdle da tiririca tem sido objeto de estudos por parte de
centenas de pesquisadores e processos os mais diversos tém sido
experimentados, desde as capinas e aracoes continuas (18, 12, T),
culturas de leguminosas (19) até aos herbicidas mais modernos
(3, 5, 6).

Os herbicidas vém sendo utilizados ha muito tempo, sendo que
em 1939 ja se afirmava ter obtido completa erradicacao da tiririca
com aplicagtes de Cloropicrina (13). A partir desta data se avo-
lumaram os estudos visando combater essa praga com produtos
quimicos, por injecdo direta no solo com Clorobromopropeno (6),
com Cloropierina (9), com Bissulfeto de Carbono (21), Brometo de
Metila (16), etc. ou por meio de herbicidas aplicaveis em pulveri-
zacoes, como o 2,4-D, MCPA, TCA, CIPC, Simazin, Diuron, Monu-
ron, Weedazol, ete. (2, 20, 17, 10, 15, 8).

O objetivo do presente trabalho é avaliar a eficiéncia da com-
binacio de trés herbicidas, pulverizados em ruas de cafézal, pela
colheita e “semeacdo” dos tubérculos da tiririca, em caixas de
madeira, estudando-se posteriormente, pela percentagem de bro-
tamento, o grau de fitotoxidade nos mesmos.

2 — MATERIAL E METODO

Em ensaio instalado em novembro de 1961, em cafézal infes-
tado por diversas ervas daninhas, entre as quais se destacava a
tiririca, todas em inicio de florescimento, procurou-se conhecer o
efeito do Weedazol-TL isoladamente e em combinacéio com o 2,4-D,
com o TCA e com o Dowpon e mais as combinagoes de 24-D, TCA
e Dowpon em duas dosagens diferentes.

Quatro dias depois da pulverizagdo, ao se efetuar o primeiro
protocolo, ndo se notou grandes diferencgas nos tratamentos. En-
tretanto, néve protocolo efetuado vinte dias depois mostrou que
os herbicidas apresentavam efeitos notaveis sobre tédas as ervas
daninhas, tanto as de félhas largas como as gramineas, porém o
que mais chamava a atencdo era o estado em que se encontrava
a tiririca, completamente séca e sem brotacio, nos canteiros em
que foi empregado o 24-D + TCA 4 Dowpon, na dosagem de
1 4+ 2 4+ 1 g/m*® respectivamente.




— 283

Em vista disto resolveu-se aplicar esta mistura de herbicidas
em um lote de cafeeiros plantados em 1958, no espagamento de
3 m entre as linhas e 2 m dentro das linhas e com 4 pés por cova,
intensamente infestado por tiririca, capim de colch@o (Digitaria
sanguinalis L), capim marmelada (Brachiaria plataginea Link
(Hitch), earrapicho ou arroz de bugre (Cenchrus echinatus L) e
infestacdo moderada de trapoeiraba (Tradescantia alongata G
Mey), picdo (Bidens pilosa L) e caruru (Amaranthus viridis L).
O desenvolvimento destas ervas ja era grande, estando todas flo-
rescendo ou em inicio de frutificacdo. A férmula utilizada na pul-
verizacdo foi de 1 grama de 2,4-D (sal sodico do 4cido 2,4-dicloro-
fenoxiacético) com 45% de ingrediente ativo, -+ 2 gramas de TCA
(tricloroacetato de sédio) com 90+ de ingrediente ativo e 1 grama
de Dowpon (sal sédico de dalapon — dcido 2,2 dicloropropidnico)
com 855 de ingrediente ativo.

Em 20 de fevereiro de 1962 pulverizaram-se as ruas do cafézal,
apenas nas areas delimitadas pela saia das plantas, procurando-se
aspergir toda a folhagem das ervas daninhas, sem que fdssem
atingidas as f6lhas dos cafeeiros, o que se conseguiu protegendo-as
com um lencol. O efeito desta pulverizacdo foi, como no caso ante-
rior, bastante eficiente, As ervas de folhas largas em pouco tempo
secaram, assim como a tiririca, embora um pouco mais lentamente.
Por fim também secaram as plantas do capim marmelada, carra-
picho e do capim de colch@o os quais apresentaram-se mais resis-
tentes. No dia 27 de marco de 1962 a unica planta que estava
verde, nas ruas tratadas, era a trapoeiraba, em virtude de seus
caules estarem protegidos pelas saias dos cafeeiros, por ocasido da
pulverizaciio e terem continuado a vegetar, invadindo as ruas
tratadas.

Embora a diferenca de vegetacdo de ervas daninhas entre as
4reas pulverizadas e as apenas capinadas, fosse notavel, nao se
podia avaliar o efeito dos herbicidas sobre os tubérculos daquela
erva daninha, pela pulverizacdo da mistura daqueles trés herbi-
cidas. Planejou-se entdo um ensaio que permitisse avaliar os danos
causados aos tubérculos da tiririca por aquéle tratamento.

Nas 4areas tratadas com os produtos quimicos, marcaram-se
cinco quadrados de 50 cm x 50 cm. O mesmo foi feito nas areas
apenas capinadas.

Em 27 de marco, féz-se, em cada um dos quadrados, uma cova
até a profundidade de 5cm, separando-se cuidadosamente todos
os tubérculos de tiririca. Aprofundou-se a seguir a cova até 10 cm,
retirando-se, do mesmo modo, todos os tubérculos. Estes foram pe-
sados e separados em dois grupos: grandes (com mais de 5g) e
pequenos (com menos de 5g).

Para cada tratamento obtiveram-se entdo 5 amostras de tu-
bérculos grandes e 5 de tubérculos pequenos colhidas até a pro-
fundidade de 5cm, e iguais numeros de amostras colhidas entre
5 e 10 cm de profundidade.

De cada uma das 40 amostras, separaram-se 25 tubérculos,
0s quais foram semeados em 29 de margo de 1962, em caixas de
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madeira com terri¢o, no viveiro. Nos dias 5, 9, 16, 19 e 25 de abril
e em 3 e 18 de maio, déste mesmo ano procedeu-se a contagens ¢
arrancamento dos tubérculos brotados. Nos quadros 1 e 2 apre-
sentam-se os resultados destas contagens, sendo os valores acumu-
lados obtidos até o dia 18 de maio, analisados estatisticamente.

Para analisar estatisticamente os resultados, foi necessario
transformar as percentagens de brotamento dos tubérculos em
dngulos (1, 22, 4). Os valores transformados encontram-se nos
quadros 3 e 4.

A analise da variancia foi calculada separadamente para cada
tratamento, com e sem herbicida, pelo fato de nfo se ter feito o
sorteio das areas tratadas em cada repetigéo.

Os efeitos de profundidade, do tamanho dos tubérculos e da
interagdo profundidade x tamanho de tubérculos foram determi-
nados pelo teste F. Para a comparacio de germinacdo dos tubér-
culos provenientes de dreas pulverizadas e das apenas capinadas,
foram calculados os limites de confianca de suas médias, pela
formula t. Sx

As analises das varidncias para os tratamentos pulverizados
€ apenas capinados se encontram nos quadros 5 e 6.

3 — CONCLUSOES

Verificou-se, nas condigdes do presente ensaio, um notével
decréscimo na brotagfio dos tubérculos colhidos em éreas pulve-
rizadas com 2,4-D, TCA e Dowpon, bem como um atraso acentuado
no seu desenvolvimento (gréafico I).

GRAFICO 1
Brotacdo dos tubérculos de tiririca, no periodo 54 a 18/5/62

LEGENDA

colhidos até 5cm S/herb.
............ colhidos até 5em C/herb.
—.—.—.—. colhidos entre 5 e 10em S/herb.
————— colhidos entre § & 10em C/herb.

Comparando-se a germinagido dos tubérculos colhidos nas
areas tratadas, constatou-se que as mesmas diferem estatistica-
mente com probabilidade superior a 99%.

O tamanho dos tubéreulos assim como a profundidade em que
foram colhidos ndo mostraram influéncia no indice de brotamento.

Estes resultados preliminares obtidos, servem de base para
novas observacoes a serem feitas sobre o contréle & tiririca.
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QUADRO 5

— 0

Anélise da varidncia relativa a germinacdo de tubérculos de
tiririca, colhidos em &reas pulverizadas com mistura de 24-D,

TCA e Dowpon.
F
F Variagdo 5.Q G.L. Q. M.
obs. esp.

Profundidade . . . . 103,46 1 103 46 3,94 |4.3& (5%
Tam. de tubere.. . . 363 1 3,63 {
Prof. x Tam. Tub. . . 0,18 1 0,19
Blocos . . « « « -+« 3.108,92 4 776,73 29,60 4,50 (1%)
Residuo . . . . . : 314,90 12 26,24
Total ... .. .0 w8 3.520,10 18

C.V. = 158% x = 3293 = 3,36 (1%) Bx = 11747

QUADRO 6

Anédlise da varidncia relativa a germinacio de tubérculos de
tiririca, colhidos em &reas apenas capinadas.

F

F Variagio 8.Q. G.L. Q.M.

obs, esp.

Profundidade . . . . 14,35 1 14,35 438 (5%)
Tam. de tuberc.. . . 43,69 1 43,60 1,11
Prof. x Tam. 'I‘ub. % 17,41 1 1'?41
BIOBDE & 5 v o6k 48,37 4 12,09 2,00 (5%)
Residuo . . .+ . « - 471,14 12 30,36
PHEET s e s 504,96 19

C.V.=0T% X = 6461 = 411 8x = 14374
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DISCUSSBAOD

JOSE GENTIL C. SOUZA — pergunta: I) em que periode ocorreram
as tltimas contagens de tubérculos? II) a diminuicio da germinacio fol
consegiiéncia do herbiclda ou pela entrada da estacio fria? Resposta:
I) a dltima contagem foi feita com 50 dias de semeado. II) A diminulcdo
da germinagio de tubérculos foi devida principalmente a herbicida uma
vez que nas condigies da semeacdo-viveiro nfo havia falta de dgua.

WALTER FETENUCCI — indaga guantas batatinhas de tiririca foram
coletadas na parte tratada e na nao tratada. Resposta do autor: Na frea
de 1 m? a quantidade de plantas era aproximadamente de 1.300 individuos.
Usamos para cada amostra 25 tubérculos. O total de tubéreulos semeados
fol de 500 tubérculos coletados na érea tratada com herbleida e 500 na
adrea nio tratada.

JOSE DA COSTA SBACCO — indaga em que se baseou o autor para
efetuar éste tipo de combinacio (24-D + TCA + Dowpon). O autor in-
forma que a combinagiio fol feita em vista de existlr no terreno ervas
daninhas de folhas largas, gramineas em geral e multa grama seda (Cy-
nodon dactilon L).

REINALDO FORSTER — informa que o método de separacio dos di-
versos tubérculos vem sendo seguido para testar diferentes formulacdes
hormonais; deve-se separar o “tubérculo” ligado 4 folhagem e os seguintes
do rosario formado pelos tubérculos, para que possa ser avallado com maior
fidelidade a agio de cada produto.



CONTROLE DE ERVAS EM CAFEZAL DE TERRA ROXA
PELA APLICACAO DE HERBICIDAS DE “PRE"
E “APOS-EMERGENCIA"

LEAQ LEIDERMAN e MOYSES KRAMER
Engs. Agrs.
{Instituto Biologico — S3o Paulo — SP)

ROMANO GREGORI
Eng. Agr.
(Du Pont do Brasll 8. A, — Indistrias
Quimicas — S&o0 Paulo — SP)

Ultimamente, grande tem sido o niimero de trabalhos levados
a efeito por pesquisadores em tddas as regides cafeicultoras do
mundo, visando o contréle guimico das ervas infestantes dessa
importante cultura.

Assim é que em Kenya (10, 16), Tanganika (12), Pérto Rico
(9), Costa Rica (4, 5, 13) e Colombia (14) valiosas contribuicoes
abordando o assunto foram feitas, de que resultaram promissoras
perspectivas para a solugdo do problema

No Brasil, desde alguns anos, varios pesquisadores e Institui-
¢oes (1, 2, 3, 7, 8, 11, 15) vém se dedicando ao estudo da acéo
dos herbicidas, a fim de avaliar sua eficiéncia sob nossas condigoes.

Procurando ampliar os conhecimentos e comprovar, a0 mes-
mo tempo, os resultados obtidos pelos autores em trabalhos an-
teriores (6), em solos do tipo roxo, roxo misturado e silico-argilo-
so, particularmente no primeiro, dada a maior dificuldade de
acdo apresentada pelo mesmo aos produtos residuais, foi insta-
lado o presente ensaio no municipio de Ribeirdo Préto.

Além das observacoes referidas, outra finalidade do experi-
mento consistiu em verificar o comportamento désses herbicidas
no contréle 4 sementeira em geral e particularmente 4 do capim
de colchiio (Digitaria sanguinalis L) Scop.), erva essa conside-
rada como um dos mais importantes problemas de nossa lavoura
cafeeira.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado em cafezal nivo de dois anos de
idade, da variedade “Mundo No6vo”, na fazenda “Iracema”, de
propriedade do Dr. Thomaz Wately, situada no municipio de Ri-
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beirfo Préto. A cultura se achava localizada em solo de terra roxa
legitima, sendo seu espacamento de 3,50 x 2,50 m.

O delineamento empregado no experimento fol o de blocos
repetidos seis vézes ao acaso, com canteiros constituidos por duas
fileiras de cinco plantas cada uma. Todos os canteiros estavam
gseparados, nas linhas, por uma planta e, nas entre-linhas, por
uma fileira de plantas.

A area total de cada canteiro era de 8750 m? o que cor-
responde a uma édrea total de 525,00 m? por tratamento,

THdas as pulverizactes herbicidas foram efetuadas com um
pulverizador de costas, manual, “Excelsior”, equipado com bico
“Teejet” 80.03, com peneira de malha 50, dotado de jato em
forma de leque e com um gasto de cérca de 900 litros de dgua
por hectare realmente tratado.

No dia da instalacfo do ensaio, 18 de janeiro de 1961, foram
aplicados os produtos em “pré-emergéncia”, logo em seguida a
uma capina manual e remocio do mato. Uma segunda aplicacio,
em 27 de fevereiro, foi realizada, desta vez, em “apos-emergén-
cia”, com uma mistura de dois herbicidas de acédo sistemética
(Dalapon) e hormonal (2,4-D), em dois dos tratamentos resi-
duais. Em 21 de marco foi essa mistura aplicada nos trés trata-
mentos residuais restantes, que haviam apresentado acio mais
duradoura.

No dia 20 de outubro, realizou-se a operacio normal de es-
parramacio do cisco, seguida de um rastelamento geral da area,
sem remocao, todavia, da sementeira das ervas daninhas. No mes-
mo dia, foram aplicados, novamente em “pré-emergéncia”, nos
respectivos canteiros, os herbicidas residuais ja4 pulverizados em
janeiro. A todos ésses 5 tratamentos, isto é Alipur, Atrazina,
Diuron, Monuron e Simazin, empregados na dose Unica de
2,5 kg/ha de ingrediente ativo, foi adicionado o 2,4-D Amina a
2,0 kg/ha de equivalente dcido

Finalmente, nos canteiros testemunhas, capinados de acordo
com as praticas normais da regifio, foram realizadas 6 operacoes
a enxada, nas seguintes datas: 18 de janeiro, 28 de fevereiro, 21
de marco, 20 de outubro, 22 de novembro e 19 de dezembro.

As ervas daninhas incidentes no campo experimenfal eram
as seguintes;

Nome cientifico Nome comum
Amaranthus viridis L. Caruru

Bidens pilosa L. Picdo préto
Cenchrus echinatus L. Capim carrapicho
Commelina sp. Trapoeraba
Digitaria Sanguinalis (L.) Scop. Capim de colchio
Eleusine indica (L.) Gaertn. Capim pé de galinha

Eragrostis pilosa (L.) Beauv. Capim barbicha de alemfo
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Euphorbia pilulifera L. Erva de Santa Luzia
Euphorbia pilulifera L. var.

prostata Boiss Euphorbia sp.
Euphorbia prunifolia L. Amendoim bravo
Portulaca oleracea L. Beldroega
Phyllanthus corcovadensis

M. Arg. Quebra pedra
Rhynchelytrum roseum (Ness)

Stapf et Hubb. Capim favorito

Os produtos empregados e respectivas dosagens de ingredien-
te ativo ou equivalente dcido por hectare, foram:

Alipur, concentrado emulsionidvel contendo 16,5% de ciclo-
-octil-dimetilureia e 11,5% de butinil-m-diclorofenil carbamato —
20 e 25 kg/ha.

Atrazina, pé6 molhavel contendo 50% de 2-cloro-4 etilamino
6-isopropilamino-s-triazina — 2,0 e 2,5 kg /ha.

Dalapon, pé molhavel contendo 857 de sal sodico do #cido
2,2 dicloropropiénico ou 74% de equivalente dcido — 4,0 kg 'ha.

Diuron (Karmex DW), pé molhavel contendo 80% de
3-(3,4-diclorofenil)- 1,1 dimetilureia — 2,0 ¢ 2,5 kg /ha.

24-D (Difenox A), produto contendo 65% de 2,4-D amina,
equivalente a 39,6% de acido 2,4-diclorofenoxiacético — 2 kg/ha.

Monuron (Karmex W) ,pd molhével contendo 807 de 3-(4-clo-
rofenil)-1,1 dimetiluréia — 2,0 e 2,5 kg/ha.

Simazin, p6 molhavel contendo 50% de 2-cloro-4,6 bis (eti-
lamino)-s-triazina — 2,0 e 2,5 kg/ha.

Para a realizacio désse ensaio, que teve uma duracio de 11
meses — 18 de janeiro a 20 de dezembro de 1961 — foram efe-
tuadas 10 observacgdes, além da instalacio do experimento, nas
seguintes datas: 8 de fevereiro, 27 de fevereiro, 21 de marco, 19
de abril, 16 de maio, 25 de julho, 10 de outubro, 20 de outubro,
23 de novembro e 20 de dezembro. Nessas observacoes, para maior
facilidade de interpretacdo do presente trabalho, sdo agqui apre-
sentados apenas os resultados do seu inicio e de 8 deles sub-
sequentes,

Essas observagoes se referiram a contagens do nimero de
ervas em areas demarcadas, ao aspecto geral dos canteiros e aos
eventuais prejuizos acarretados aos cafeeiros pelos herbicidas

A contagem das ervas, aos 40 e 60 dias apos a primeira apli-
cacio residual, fol feita sempre numa area de 0,50 x 1,00 metro,
representativa da infestagdo média de cada canteiro.

Além dessa contagem foi adotado um critério para a avalia-
cdo da incidéncia das ervas nos tratamentos, isto é, numa Aarea
total de 3 m? (6 vézes a area de 0,50 x 1,00 metro) e que foi o
seguinte; para numero de seedlings e plantas de porte maior de
capim de colchdo; infestagdo baixa — 1 a 50 exemplares; infes-
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tacdo baixa a média — 51 a 100; infestacdo média — 101 a 200;
infestacio média a grande — 201 a 300; e infestacdo grande —
mais de 300 ervas. Para as demais gramineas e dicotiledéneas do
ensaio, foi adotado o seguinte eritério: infestacdo baixa — 1 a
25 exemplares; infestacdo baixa a média — 26 a 50; infestacio
média — 51 a 100; infestacdo meédia a grande — 100 a 150; e
infestacdo grande — mais de 150 ervas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da ac8o dos cineo herbicidas residuais, 40 dias
anfds a aolicacdo, todos empregados na dose Unica de 20 kg 'ha
de ingrediente ativo. estio contidos na tabela I. Diuron e Simazin
deram contréle muito bom, tanto das gramineas como dicotile-
doneas de porte maior, sendo que nos canteiros do Diuron havia
menor incidéncia de seedlings em geral.

Jad o contrble proporcionado pelo Monuron e pela Atrazina
foi bom, considerando-se as plantas de porte maior, porquanto no
que se refere aos seedlings, ambos os tratamentos equivaleram-ze
ao Simazin, com ligeira desvantagem para a Atrarina. Baixo
fol o contrble do Alipur, tanto para ervas maiores como para
seedlings em geral.

Com referéncia #és principais espécies de ervas infestantes
no ensaio, a tabela IT dd os resultados das contagens efetuadas
aos 40 dias, bem como as porcentagens de contrble dos herbicidas
em relacdo 4 testemunha.

Para o capim colchfo, que predominava no experimento, re-
presentando 509 do total das espécies infestantes, classificaram-
-se, por ordem decrescente de eficiéneia, levando em considera-
cdo plantas crescidas e seedlings — Diuron, Monuron, Simazin,
Atrazina e, por ultimo, Alipur. No entanto, mesmo o melhor tra-
tamento — Diuron — apresentou controle mediano, que néo ex-
cedeu de 60%. Todavia, no que se refere a plantas crescidas désse
capim, a tabela II mostra ter havido contréle muito bom por
parte do Diuron e Simazin, comparativamente a testemunha. Os
controles proporcionados pelo Monuron, Atrazina e Alipur foram,
respectivamente, bom, mediano e fraco,

Para a erva de Santa Luzia, de porte maior, & exceclo do
Alipur, que deu resultados quase nulos, os demais herbicidas
apresentavam um contréle muito bom a excelente. A beldroega
e 0 capim favorito crescidos foram controlados de modo excelente
por todos os produtos, ainda com exceciio do Alipur, cujo resul-
tado, porém, fol bom contra essas ervas.

De uma maneira geral, aos 40 dias da aplicag@o, pode-se dizer
o seguinte, para os diversos tratamentos:

Os canteiros tratados com Diuron tinham baixa infestacio
de capim de colchio, com porte de 10 a 15 em, e incidéncia mé-
dia de seedlings dessa graminea, erva de Santa Luzia, amen-
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doim bravo. Nos que haviam recebide Monuron, a infestacdo de
capim de colch@o (15 cm de altura) era de baixa a média e a de
seedlings désse capim, de média a grande; baixa era a incidéncia
da erva de Santa Luzia, amendoim bravo e beldroega.

As parcelas que haviam sido pulverizadas com Simazin e
Atrazina apresentavam infestacfo baixa e média, respectivamen-
ta, do capim de colchfo, com altura de 10 a 15 em; no entanto,
em ambos os tratamentos j& havia grande incidéncia de seedlings
do capim, além de pequena infestacio de amendoim bravo,

Os canteiros do Alipur eram os que maior presenca de ervas
apresentavam, verificando-se infestacio meédia de seedlings e ca-
pim de colchfo com 15 em, média a grande de erva de Santa
Luzia e baixa, de amendoim bravo e beldroega.

Os canteiros testemunhas, capinados 40 dias antes, 4 exce-
céo das suas dreas de contagem de mato, que nao o foram, mos-
travam agora, grande infestacdo, na gual predominava o capim
de colchdo de 20 em (50% do total das ervas infestantes), se-
guido pela erva de Santa Luzia (20%), beldroega (10%), capim
favorito (5%), sendo o restante constituido principalmente por
amendoim bravo, quebra pedra, picdo préto, caruru comum e
capim pé de galinha.

No dia 27 de fevereiro, isto é, 40 dias apds o inicio do ensaio,
o5 canteiros da Atrazina e do Alipur foram de novo tratados,
desta vez, porém, em “apés-emergéncia”, com a mistura de Da-
lapon a 4 kg/ha e 24D Amina a 2 kg/ha de seus equivalentes
acidos.

Decorridos 50 dias dessa pulverizacfo, ésses canteiros mos-
travam baixa incidéncia de capim de colchdo, que se apresenta-
va bastante afetado, e infestacio média a grande de erva de
Santa Luzia, com 14 a 20 cm de altura. O aparecimento de
seedlings de capim de colchdo e incidéncia média désse capim,
com 3 a 5 cm era também nessas parcelas, Dessa forma, parece
que o Dalapon controlou o capim de colchao, quando tratado com
um porte varidvel entre 10 e 15 em; o 24-D, no entanto, na
dose empregada neste ensaio, nio conseguiu exterminar a erva
de Banta Lugzia.

A tabela ITT mostra a infestacdo existente para o Diuron,
Monuron e Simazin, 60 dias ap6s sua aplicacio. No caso do capim
de colchiio — plantas crescidas e seedlings — sobressaju-se o Diu-
ron com um contréle, porém, apenas mediano, de cérca de 607 ;
ja entre os outros dois produtos, se bem que ésse controle fosse
muito baixo, ndo atingindo siquer a 32%, ndo houve diferenca
aprecidvel entre ambos.

Com referéncia 4 erva de Santa Luzia, os trés produtos pro-
porcionaram um contréle médio, enquanto que para a beldroega
¢ capim favorito, ésse contrile pode ser classificado entre bom
a excelente,

O aspecto geral dos canteiros, aos 60 dias da aplicagdo, pode
ser descrito da seguinte maneira:
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As parcelas pulverizadas com Diuron tinham incidéncia mé-
dia de sementeira e plantas maiores de capim de colchio, sendo
baixa a infestacio da erva de Santa Luzia. J4 nos canteiros do
Monuron e Simazin havia infestacio média a prande do capim,
com 5 a 10 em ¢ 30 em de altura, bem como infestacio meédia

de seedlings dessa graminea. Também era notada uma pequena
infestacao de ervas de Santa Luzia e de beldroega. Para o Sima-
zin, havia ainda seedlings de dicotileddneas, principalmente bel-
droega e erva de Santa Luzia.

Na avaliacfo dos resultados proporcionados pelos herbicidas
residuais, deve ser levada em conta que éles foram obtidos mes-
mo sob a grande precipitacdo pluviométrica caida no ensaio,
que somou, somente nos primeiros 60 dias, 574 mm.

A testemunha, nessa data, apresentava grande infestacio de
capim de colcho e média a grande incidéncia de sementeira
désse capim, o qual representava 509 das ervas presentes. Havia
também infestacdo média de erva de Santa Luzia, baixa a mé-
dia incidéncia de seedlings de dicotiledoneas, além de menor ni-
mero de capim favorito, beldroega, amendoim bravo, quebra pe-
dra, earuru comum e picio préto,

Ainda a 21 de marco, foram os canteiros de Diuron, Monu-
ron e Simazin pulverizados em “apés-emergéncia” com a mistura
de Dalapon a 4 kg/ha e 24-D Amina a 2 kg/ha de seus equiva-
lentes &cidos. Uma observacdo levada a efeito 56 dias depois,
nesses trés tratamentos residuais, em 18 de maio, mostrava baixa
infestacdo do capim de colchfo afetado e de erva de Santa Luzia,
esta de aspecto normal.

Cérca de seis meses apds o inicio do ensaio, em 25 de julho,
verificou-se que os herbicidas ofereciam um contréle tio bom
quanto a testemunha capinada por trés vézes durante ésse pe-
riodo todo. Alids, de abril até o inicio de outubro, nio houve rein-
cidéncia de ervas daninhas, o que vem facilitar o contréle qui-
mico do “mato” em culturas perenes, como é o caso do café,

A 20 de outubro, apds a esparramacdo do cisco, seguida de
um rastelamento geral da drea, porém sem remocido da semen-
teira, foram novamente aplicados os cinco tratamentos residuais
em “pré-emergéncia”, todos na dose tinica de 2,5 kg/ha de in-
grediente ativo, e misturados com 24-D Amina a 2 kg/ha de
equivalente acido,

Em 23 de novembro, 34 dias depois, os canteiros do Diuron
e Simazin estavam limpos; os do Monuron e Atrazina, pratica-
mente limpos, com poucos capins de colchip esparsos, medindo
15 ecm de altura. Nas parcelas do Alipur havia baixa a média
incidéncia de capim de colchdo com 15 cm, amendoim bravo com
10 em e de beldroega, com 15 em. Nesse dia, a testemunha j&
se mostrava severamente reinfestada com capim de colchio de
20 em, capim barbicha de alemdo, de 20 cm, trapoeraba de 30
cm, beldroega e amendoim bravo medindo ambos 25 em.
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A tabela IV da os resultados obtidos por ocasido da obser-
vacao final do experimento, realizada a 20 de dezembro, ou
seja, 60 dias apés a aplicacao dos tratamentos. Foram éles:

Diuron — resultados de muito bom a excelente. Poucos ca-
pins de colchio esparsos com 15 c¢cm de altura e um ou outro
capim carrapicho medindo 15 cm.

Simazin — resultado muito bom. Baixa incidéncia de capins
de colchdo com 15 em e de seedlings dessa graminea; um ou outro
capim carrapicho eom 15 em de altura,

Monuron — resultado bom. Baixa infestacdo de capim de
colch@o com 20 em, alguns seedlings désse capim e um ou outro
capim carrapicho com um porte de 15 cm.

Atrazina — resultado de regular a bom. Incidéncia média de
capim de colchio com 20 cm e baixa infestacdo de sementeira
désse capim; um pouco de capim carrapicho com 15 cm e bel-
droega com 3 em,

Alipur — resultado regular. Infestacio média de capim de
colchio com 25 cm, beldroega com 20 cm, erva de Santa Luzia
com 20 em, e um pouco de capim earrapicho medindo 20 em e
de picdo préto com um porte de 5 cm. Havia também média in-
cidénecia de seedlings de capim de colchdo e de dicotiledineas,
principalmente beldroega e erva de Santa Luzia,

Testemunha — resultado mau. Capinada ha um més, ja
apresentava grande infestacio de capim de colchiio com uma
altura de 25 cm, capim pé de galinha com 25 c¢m, capim bar-
bicha de aleméo, com 20 cm, beldroega, com 15 e¢m, picdo préto,
com 30 cm, amendoim brave, com 15 em, erva de Santa Luzia,
com 15 em, capim carrapicho, com 15 cm e trapoeraba, com 15 em.

Nesse resultado, convém levar na devida conta a grande pre-
cipitacdo pluviométrica caida no ensaio nesses 60 dias, que tota-
lizou 314 mm.

Considerando os tratamentos em que entraram Diuron e
Simagzin, nas duas dosagens de 2 e 2,5 kg 'ha de ingrediente ativo,
destacou-se o primeiro pelo melhor contrdle do capim de colchio,
sendo que para as ervas de folhas largas ambos apresentaram
bom resultado.

Dessa forma, ambos os produtos Diuron e Simazin — pare-
cem apresentar boas indicacdes para seu uso no contrdle das
ervas que normalmente infestam os cafezais de terra roxa. Isso
porque, mesmo nas piores condicoes de tempo, com bastante
chuva, proporcionaram éles contréle satisfatério por cérca de 40
dias quando empregados a 2 kg/ha de ingrediente ativo (tabe-
la I). Aplicados em “pré-emergéncia” na dose de 2,5 kg/ha em
mistura com 2,4-D Amina a 2 kg /ha de equivalente écido, o con-
trole do capim de colchio, bem como de diversas gramineas e
dicotiledoneas, foi mais longo, 60 dias ou talvez, malor ainda,
como pode ser visto na tabela IV.
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Quanto ao Dalapon, empregado na dose de 4 kg/ha de equi-
valente acido, controlou muito bem o capim de colchdo com 10
a 15 em de altura. O 2,4-D Amina, aplicado em ‘“apos-emergén-
c:a”, proporcionou bom contréle de diversas ervas de folhas lar-
gas, enlre as quais, amendoim bravo, beldroega, caruru comum,
picdo préto, trapoeraba; todavia, a erva de Santa Luzia nio fol
combatida satisfatoriamente, na dose empregada de 2 kg/ha de
equivalente acido.

Dos demais herbicidas residuais, pode-se dizer que o Monu-
ron controlou bem as dicotileddneas, proporcionando, porém, um
resultado algo inferior ao Simazin com referéncia ao capim de
colchdo. Ja a Atrazina e o Alipur tiveram resultados menos in-
Leressantes, principalmente contra essa praga.

CONCLUSOES

Do que fol exposto, podem ser tiradas, entre outras, algumas
interessantes conclusdes, Assim é que, dos cinco herbicidas resi-
duais, empregados na dose de 2 kg/ha de ingrediente ativo, so-
bressairam-se o Diuron e o Simazin no contrdle do capim de
colchio desenvolvido e de dicotileddneas diversas, a excecio da
erva de Santa Luzia. Todavia, aos 40 dias apés sua aplicacfio, ja
havia regular incidéncia de sementeira dessa graminea em seus
canteiros, sendo a infestacdo muito maior para o Simazin. Aos
60 dias, o contrdle do capim podia ser considerado apenas regu-
lar para o Diuron e mau para o Simazin. Para a erva de Santa
Luzia, ambos deram mau contréle, que foi entretanto de bom a
excelente para a beldroega e o capim favorito.

Aumentando a dosagem para 2,5 kg/ha de ingrediente ativo
e aplicando-os em “préemergéncia”, em mistura com 2,4-D Ami-
na a 2 kg/ha do equivalente dcido, destacaram-se novamente o
Diuron, com um controle de muito bom a excelente, e de muito
bom para o Simazin, tanto nas gramineas como para as ervas
de folhas largas, tendo porém o capim carrapicho resistido a
ambos.

Por sua vez, o Monuron, na dose de 2 kg/ha de ingrediente
ativo, aos 40 dias proporcionou um contrble algo inferior ao
Diuron e Simazin para o capim de colchio desenvolvido. Entre-
tanto, considerando-se a incidéncia de seedlings, aos 40 e 60 dias
apos a aplicacAo, o Monuron equiparou-se ac Simazin no com-
bate & referida praga. Na dose maior de 2,5 kg/ha, também em
“pré-emergéncia” e em mistura com 2,4-D Amina, o resultado
ao0s 60 dias era satisfatério, porém ainda levemente inferior ao
do Simazin.

Assim sendo, tudo leva a crer ser possivel um contrdle qui-
mico das ervas que normalmente infestam os cafézais, mesmo sob
condi¢des de grande precipitacdo pluviométrica, langando-se méo



— 303

de herbicidas residuais, como o Diuron, Simazin e Monuron. To-
davia, em face aos resultados obtidos, com os mesmos, um pro-
grama anual de combate a essas ervas devera incluir herbicidas
como o Dalapon e 2,4-D Amina, para o combate respectivamente
de gramineas e dicotiledoneas, que eventualmente resistirem a
acdo dos produtos residuais.

SUMMARY

WEED CONTROL IN COFFEE ON HEAVY (TERRA ROXA) SOIL BY
APLICATION OF “PRE" AND “POST-EMERGENT" HERBICIDES

An experiment, to study the effect of 5 residual herbicides against
crab grass (Digifaria sanguinalis) and other weeds which usually Infest
the coffee growing areas, was carried out from January 18 to December
20, 1961 on a 2 years old plantation, variety “Mundo Névo", situated on
heavy clay soil derived from a diabase material, in Ribeirio Petro county,
State of Sao Paulo.

The experimental design employed was of blocks at random, replicated
6 times, each plot with two rows of five coffee plants each. All applica-
tions have been made with a manual sprayer, working at 40 1bs. pressure
and consuming 900 liters of water per hectare actually treated.

The five residual herbicides employed, Alipur, Atrazine, Diuron, Monu-
ron and Simazin, have been applied twice in “pre-emergence”, on January
18 and October 20 respectively, in the dosis of 2 and 2,5 kg/ha active
ingredient.

In order to control the remaining weeds in the plots, 40 and 80 days
after the first application, a mixture of Dalapon at 4 kg/ha and 24-D
Amine at 2 kg/ha of their acid equivalent, were applied in “post-emer-
gence” in the Allpur and Atrazine plots, as well as in the ones of Diuron,
Monuron and Simazine, respectively. This mixture controlled very well crab
grass at 10 to 15 cm heigh, Natal grass (Rhynchelytrum roseum), goose
grass (Eleusine indica) as well as different dicotyledons such as spanish
needle (Bidens pilosa), Euphorbia prunifolia, plgweed (Amaranthus viridis)
purslane (Portulaca oléracea), Phyllanthus corcovadensis, Commelinag zp..
Nevertheless, it did not satisfactorily control Santa Luzia weed (Euphor-
bia pilulifera).

In the second application, 24-D Amine at 2 kg/ha acld equivalent was
added to all residual products.

From the five residual herbicides, employed in the dosis of 2 kg/ha
active ingredient, Diuron and Simazine stood out for the control of deve-
loped crab grass and different dicotyledons, except Santa Luzia weed.
However, 40 days after application, there was a new regular incidence of
seedlings of that grass in their plots, the infestation being greater by the
S8imazine. After 60 days, the control of the predominated grass could be
considered only regular for the Diuron and bad for Bimazine. For Santa
Luzia weed, both controlled it badly, while there was an excellent control
of purslane and Natal grass.

Increasing the dosis to 2,5 kg/ha active Ingredient and applying them
in “pre-emergence”, mixed with 2,4-D Amine at 2 kg/ha acid equivalent,
Diuron stood out again with a very good to excellent control, very good
for Simazine, iIn grasses as well as in broadleaf weeds. The sandbur
(Cenchrus echinatus) resisted both.

Monuron, used in the dosis of 2 kg/ha active ingredient, offered (at
40 days) a control inferior to Diuron and Simazine for the developed crab
grass. Notwithstanding, taking in account the incidence of seedlings at
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40 and 60 days after application, Monuron was equivalent to Simazine in
the control of the referred noxlous weed. The result at the 60th. day was
satisfactory, but a little bit inferlor to Simazine, in the bigger dosis of
2,5 kg/ha, also in “pre-emergence” and mixed with 24-D Amine,

In this way, everything shows that a chemical control of weeds that
usually infest coffee plantations is possible even under conditions of high
rainfall precipitation with residual herbicides such as Diuron, Simazine
and Monuron. However, in view of the results obtained with these products,
an annual program for the control of these weeds will have to Include
herbicldes such as Dalapon and 24-D Amine for the control of grasses
and dicotyledons, respectively, that eventually resisted the action of resi-
dual products.
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40 and 60 days after application, Monuron was equivalent to Simazine in
the control of the referred noxlous weed. The result at the 60th. day was
satisfactory, but a little bit inferlor to Simazine, in the bigger dosis of
2,5 kg/ha, also in “pre-emergence” and mixed with 24-D Amine,

In this way, everything shows that a chemical control of weeds that
usually infest coffee plantations is possible even under conditions of high
rainfall precipitation with residual herbicides such as Diuron, Simazine
and Monuron. However, in view of the results obtained with these products,
an annual program for the control of these weeds will have to Include
herbicldes such as Dalapon and 24-D Amine for the control of grasses
and dicotyledons, respectively, that eventually resisted the action of resi-
dual products.
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DISCUSSAO

ALBERTO SARMENTO — pergunta como fol efetuada a percentagem
de controle em relacio & testemunha. O autor informa gque a percentagem
de controle das ervas fol feita peloa totals das ervas existentes nos 8 can-
teiros tratados, quando comparado com o total de ervas existentes nos 6
canteiros testemunhas.

HONORIO MONTEIRO NETO — pergunta: I) se os experimentos au-
tirizam prever escalonamento das aplicacoes usando a seletividade ou nao.
II} Por que nio se mencionou a curva térmica e se esta fol levada em conta.
Respostas do expositor: I) 8im; II) Nio, devido a impossibilidade de fazé-lo,
pois o ensaio foi instalado numa fazenda particular,

REINALDO FORSTER — sugere gue todos os ensaios gue tratam de
herbicidas residuais, deveriam estar acompanhados da andlise fisico-qui-
mica do solo, para melhor entendimento dos resultados que as vézes, dizendo
de produtos semelhantes, aparentemente nio sio concordes.



APLICACAO DE HERBICIDAS DE PRE E POS-EMERGENCIA
NO CONTROLE DAS ERVAS DANINHAS NA LAVOURA CAFEEIRA

ODILON BAAD

Docente llvre da 15.® Cadeira da Escola
Superlor de Agricultura “Lulz de Queiroz"

PERSIVAL DOS SANTOS

Eng.-agronomo, ex-bolista do LB.E.C. na
158 Cadeira

INTRODUCAO

Dando prosseguimento a série de ensaios de melhoramentos
na lavoura cafeeira instalamos no corrente ano agricola mais um
ensaio sobre a aplicagdo de herbicidas em cafézais. Bste foi insta-
lado na Fazenda Roseirinha, no municipio de Tapiratiba, Estado
de Sdao Paulo, a 20 de dezembro de 1961. O ensaio anterior foi
executado no mesmo local, porém durante o periodo de i:nlheita.
do café, K

Com os resultados obtidos désses ensaios esperamos poder con-
trolar com mais eficiéncia e por um tempo maior o mato que grassa
na lavoura, ao mesmo tempo que diminuir o nimero de capinas e
o custo de manutencdo de cultura. Assim, serdo computados os
resultados de qual a dose mais eficiente em um periodo determi-
nado, qual o tempo que é gasto na aplicacdo e o custo de sua
aplicacdo em comparacdo com a capina manual.

O SIMAZIN tem sido usado com grandes resultados na cul-
tura do milho e outras gramineas, tendo no primeiro ensaio em
gue foi aplicado na lavoura cafeeira apresentado 6timos resultados.
O 2,4-D, também foi aplicado junto e separado do Simazin para
verificar a sua compatibilidade.

A época de aplicacio déste ensaio foi bastante propicia visto
estar o cafeeiro em pleno periodo de frutificacio, ser a estacao
chuvosa e plena época de cultivo da lavoura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Fazenda Roseirinha, perten-
cente aos Irméos Scali, no municipio de Tapiratiba, Sao Paulo, a
20 de dezembro de 1961.
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Utilizou-se de um cafézal de 10 anos de idade, da variedade
Bourbon Vermelho. O terreno é um massapé legitimo, de média
declividade (45%) e de face NE. O numero de pés de café usados
foi de 143, usando-se uma drea de 4 m* por arvore. O pulverizador
usado foi do tipo costal, marca Luzalite, com capacidade para 12,5
litros de solugdo, com bico Teejet 8002 - leque. Nao foram feitas
repeticoes do ensaio,

Aplicacdo:

Inicialmente foi feita uma limpeza de toda a drea onde os
herbicidas iam ser utilizados, fazendo-se uma capina a enxada e
enleirando-se o mato retirado nas ruas. As linhas foram estaquea-
das e em cada linha foi aplicado o herbicida em diferentes combi-
nacoes, com uma pulverizacdo uniforme de téda a drea em tdrno
do cafeeiro. Ficou assim distribuida:

linhas n.9 de pés herbicida quant. kg/ha gr. usadas dgua

1 29 Sim. e 2,4-D 14-1 24 4+ 12pa. 121,
2 30 Simazin 1 24 14 1.
3 32 24-D 1 13 14 1.
4 32 Simazin 2 52 14 1.
5 32 Simazin 4 104 14 1.
6 52 Testemunha

RESULTADOS OETIDOS

Apos 30 dias da aplicacdo foi feita a primeira contagem nas
linhas pulverizadas. Encontramos resultados extraordinarios, ape-
sar das chuvas constantes que cairam durante o més de janeiro.

Essa primeira contagem nos revelou o seguinte:

Linha 1

Simazin mais 2,4-D — Para téda a linha tratada (29 pés)
encontramos apos 30 dias apenas 15% de mato no terreno antes
completamente limpa.

Linha 2

Simazin a 1 kg /'ha — O contréle dessa linha apresentou apds
30 dias 20% de mato em relagdo ao terreno completamente limpo.

Linha 4

Simazin a 2kg/ha — Aqui o Simazin produziu um melhor
efeito onde a contagem apds 30 dias de sua aplicacdo mostrou
apenas 5% de mato,



— 313

Linha 5

Simazin a 4kg/ha — Neste tratamento o resultado ndo foi
maior que o anterior sendo que a porcentagem de mato nascido
nao foi menor que 5%.

Linha 3

24D — A aplicacio de apenas éste herbicida nao trouxe
grandes efeitos, pois sua linha apresentou 20% de mato nascido
durante os primeiros 30 dias apos a sua aplicagao.

Testemunha

A linha de cafeeiros testemunhas, que foi apenas deixada a
solo nu, sem aplicacdo alguma, depois dos primeiros 30 dias da
instalacdo do ensaio apresentava-se totalmente coberta de mato
em desenvolvimento, grandemente favorecida pelas chuvas.

CONCLUSOES

Pelos resultados colhidos observamos que a dose que deu me-
lhores resultados foi a de Simazin a 2kg 'ha. Ainda assim, apos
30 dias j4 havia nascido 5% de mato. Isto no entanto julgamos
ser devido as fortes chuvas que cairam durante ésse periodo la-
vando de maneira significativa o terreno e trazendo para ésse
canteiro sementes e mato das partes mais superiores do solo.

DISCUSSAO

A C. ERTHAL — indaga se fol notado algum efeito fitotéxico nas
!?uj'm.s basais do cafeeiro, ao gue o autor informa que ndo observou tal
efeito.



APLICACAO DE HERBICIDAS DE PRE E POS-EMERGENCIA
PARA O CONTROLE DAS ERVAS DANINHAS NA CULTURA DO
CAFE DURANTE A COLHEITA

ODILON SAAD

Docente livre da 157 Cadeira da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz"

PERSIVAL DOS SANTOS

Eng.-agrinomo, ex-bolista do ILB.EC. na
15.% Cadeira

INTRODUCAO

O contrdle das ervas daninhas nas lavouras cafeeiras é pro-
blema que desde ha muito tempo vem preocupando os cafeicultores,
mormente durante a colheita, quando entdo uma grande poreen-
tagem dos frutos & perdida durante a derrica final. O contréle do
mato durante essa época & de capital importancia, em prineipal,
se considerarmos o custo da colheita. Até hoje a limpeza das saias
dos cafeeiros tem sido feita por meio de capinas com enxadas,
processo oneroso e de escassa mio-de-obra. Geralmente as capinas
sdo feitas de abril a maio, antes do coméco da colheita, mas com
uma pequena chuva o mato jA4 comec¢a a brotar e para se fazer
capinas adicionais estas certamente vio redundar em custo mais
elevado da produgdo. Com o mato vindo durante a época da co-
lheita, ou, mais corretamente, até a hora da colheita final, no
repasse, 05 frutos que caem no chio vio ser de muito mais difieil
catacio e mesmo grande parte déles ficario perdidos ou apodre-
cerdao no meio do mato que estd em crescimento. Visando manter
a cultura no limpo por todo o periodo de colheita, dando wmn maior
espaco de tempo para que as arvores se mantenham no limpo, a
coleta dos frutos pode ser feita com muito mais facilidade e o que
é mais importante ainda, com maior rendimento.

Acreditamos que a aplicacio de herbicidas de pré e pos-emer-
géncia para o contrdle das ervas daninhas da lavoura cafeeira em
bases econdmicas serd mais uma conguista no campo agronimico
€ nas pesquisas que se referem a essa cultura. Eles virdo substituir
as carpas quando estas forem necessarias e sua aplicacio associada
a processos mecénicos de cultivo e colheita certamente colaborara
para o abaixamento do prego da producdo do café.
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MATERIAL E METODOS

O plano de ensaio estabelecido para se estudar o comporta-
mento da cultura e os resultados econimicos da aplicacio de varios
herbicidas durante a época de colheita, obedeceu a uma orientacio
fornecida pelo I. B. E. C. RESEARCH INSTITUTE de Matdo, Sao
Paulo, e pelo Dr. James Medcalf, ex-técnico do 1. B.E. C. e atual
chefe do Departamento de Agricultura da Companhia GEIGY DO
BRASIL S/A, Sdo Paulo. Eles tiveram a gentileza de nos fornecer
os herbicidas para o ensaio e uma orientacdo para a realizacdo
do mesmo.

Procuramos observar a eficiéncia das diferentes dosagens dos
herbicidas aplicados e sua economicidade. Foram utilizados o
SIMAZIN-M50 e o 2,4-D, ambos da Geigy do Brasil S/A.

Foi instalado, por facilidade de observacdo e época propicia,
na Fazenda Roseirinha, municipio de Caconde, Estado de Sao
Paulo, a 2 de maio de 1961. Nessa regifio a colheita do café & bas-
tante tardia, realizando-se o grosso da coleta no més de julho, O
cafézal utilizado foi da variedade Bourbon Amarelo com 10 anos
de idade, localizado em uma encosta leste e de declividade bem
pronunciada de cérca de BO0%.

Os herbicidas usados foram aplicados separadamente e mistu-
rados, para constatacio de sua boa compatibilidade. O SIMAZIN é
um produto de acdo pré-emergente e 0 24-D é um sal de acio
pos-emergente. Foi utilizado um pulverizador costal da marca
HUDSON, americano, de pressio constante e com a capacidade de
15 litros de solucdo .O bico utilizado foi o TEEJET 8002 em leque.
A érea do experimento cobriu 620 metros quadrados pulverizados,
usando-se 4 metros quadrados por drvore e a quantidade de 100
mililitros de solucéo por metro quadrado. Encontramos entre outras
gramineas mais comum as que se sobressaiam: picéo, beldroega e
grama-séda.

Processamento;

Inicialmente foi feita a limpeza em térno dos cafeeiros a en-
xada, deixando o mato retirado enleirado entre as linhas. A seguir
considerou-se uma érea util de 4 m* em redor da arvore. Foram
marcadas com estacas 6 linhas onde seriam aplicados os produtos.
Os produtos foram pesados e misturados na hora da aplicacdo com
a quantidade de Agua necessaria préviamente calculada formando
uma solucdo bem homogénea e bem solivel na Agua.

As quantidades usadas foram as seguintes:

linhas n. de pés herbicida quant. kg/ha ar.
1 29 Simagzin % 2,4-D 141 2321118
2 30 Simazin 1 240
3 32 2,4-D 1 13,0
4 32 Simazin 2 51,2
b 32 Simazin 4 102,4
(3] 32 Testemunbha = = ..... csesesnses
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linhas m2 / tratamento guant. de H20 usada
1 29 w 4 = 118 (11,6) 12 litros
2 30 % 4 = 120 (12,0) 13 litros
3 32 v 4 = 128 (12,8) 14 litros
4 32 v 4 = 128 14 litros
5 32 x4 = 128 14 litros
6 VBwd=218 emmereaeeiin

Os primeiros nimeros da 2.2 coluna referem-se ao niimero de
arvores usadas em cada linha multiplicadas pelo nimero de metros
quadrados utilizados em cada arvore. As quantidades de Agua foram
aproximadas para facilidade de manuseio.

Foram feitos dois blocos idénticos ao acima exposto. Durante
a realizacdio do ensaio (iniciado em 2-5-61 e concluido em 15-7-61)
choveu apenas duas vézes, nos dias 23 de maio e 3 de junho com
uma precipitacdo respectivamente de 2,5 mm e 0,5mm o que &
bem pouco.

Contagens:

As contagens feitas obedeceram ao critério adotado pela Cia.
Geigy do Brasil 8/A — por meio de notas dadas a cada linha do
ensaio para a porcentagem de mato nascido. Segundo ésse sis-
tema temos:

notas efeito porcentagem de mato nascido
1 sem efeito 100%
2 pouco efeito 85%
3 médio efeito 60
4 bom efeito 10-30%%
5 otimo efeito 0%

Foram realizadas as contagens por linhas de tratamento a
partir do 15.2 dia da instalacdo do ensaio até 15-7-61.

1.2 contagem em 17-5-61;

linhas notas linhas notas
1 3 1 4
2 3 2 3
3 3 3 3
BLOCOI 4 5 BLOCO ITI 4 5
5 5 b 5
] 1 6 1
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2.2 confagem em 2-6-61:

linhas notas linhas notas
1 4 1 4
2 3 2 3
3 3 3 2
BLOCOI 4 5 BLOCO II 4 5
5 5 5] 5
G 1 6 1

3.2 contagem em 15-6-81:

linhas notas linhas notas
1 3 1 3
2 3 2 3
3 2 3 2
BLOCOI 4 b BLOCOII 4 5
5 5 5 b
(i1 1 6 1

43 e 1ltima contagem em 15-7-61:

linhas notas linhas notas
1 3 1 3
2 2 2 3
3 2 3 2
BLOCOI 4 4 BLOCO II 4 4
b 3 5 4
B 1 (i1 1

O poder residual do herbicida durante ésses trés meses foi
plenamente satisfatdrio como podemos observar pelos quadros
acima. Seu poder cai gradativamente durante ésse periodo de ma-
neira bem lenta. A porcentagem de ervas daninhas nascidas fol
Eequena. Em parte deve-se ésse pequeno nascimento do mato a
poca séca que favoreceu.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Pela analise dos resultados obtidos podemos notar que a efi-
ciéncia dos herbicidas foi bem acentuada e que o 24-D agiu de
maneira eficaz nas plantinhas ji nascidas. Para observar ainda
melhor a sua toxicidade foi aplicada somente uma solugéo de 2,4-D
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a kg/ha (extra-ensaio) sdbre o mato enleirado entre as linhas e 0
seu resultado foi o6timo.

A aplicacdo dos herbicidas niio deu pronunciamento nenhum
nas arvores de café, nido afetou seu sistema radicular ou qualquer
outra anormalidade nas plantas, mesmo para as doses mais altas.
Foi também comparada a producdo obtida das arvores em estudo
com outras paralelas que serviam de testemunha. Nédo houve va-
riacdo significativa na colheita. A prova de xicara do café em
experiéncias ndo apresentou gosto estranho algum, mostrando que
o herbicida ndo penetrou na planta causando mudancas no seu
sistema fisiologico.

CONCLUSOES

Como pudemos observar, o uso de herbicidas é realmente de
efeito extraordinario no combate ao mato dos cafézais. Os produtos
utilizados apresentaram uma resposta bastante favoravel quanto
ao seu uso, considerando-se: facilidade de aplicagdo, baixo custo,
maior rendimento do contréle do mato por 4rea ndo toxico aos
animais ou ao homem e especifico as ervas mas.

O Simazin que é usado com grande éxito para a cultura do
milho estd apresentando bom resultado também nesta cultura em
apréco. O uso de 2,4-D adicionado ao Simazin apresentou uma
combinacdo 6tima e com resultados muito satisfatérios, aprovando
0 seu uso em mistura com éste segundo.

Achamos que a quantidade de 100 mililitros de soluglo por
metro quadrado foi mais do que suficiente quando bem aplicada,
embora os fabricantes recomendem a quantidade de 150 ml/m*.



COMPARACAO ENTRE 0S CULTIVOS MANUAL MOTOMECANI-
ZADO E QUIMICO COM PULVERIZACAO COMUM E
ATOMIZACAO NA CULTURA DA BANANEIRA

MARCOS VILELA DE MAGALHAES MONTEIRO
{E.8. A Lulz de Queiroz)

RESUMO

Em um questionario preliminar respondido pelos Engenheiros-
Agrénomos Regionais, verificou-se a inexisténcia de qualquer tra-
balho de pesquisas a respeito do cultivo da cultura da bananeira.

O cultivo quimico com o herbicida “Dowpon” foi ensaiado na
dosagem de 1 grama por metro quadrado, verificando-se que a pul-
verizacdo com costais a baixo volume, trata-se a mesma area que
o cultivo manual na metade do tempo e com motorizados costais
o tempo é de 1/3 apenas daquele gasto na ro¢ada com foice.

O efeito residual foi de trés meses, de maneira que se pode
economizar de 4 a 12 vézes o volume de méio-de-obra pela adocio
do cultivo quimico com graminicidas.

Do ponto de vista econdémico, o cultivo quimico proporciona
uma economia de Cr$ 3.000,00 a CrS 4.000,00 por hectare e por
tratamento.

O cultivo motomecanizado é dez vézes mais rapido do que o
manual e permite uma economia de Cr$ 3.000,00 por hectare e por
tratamento.

Os rendimentos obtidos foram os seguintes:

1) — Manual 4 m*/min.

2) — Quimico com pulverizacdo comum 8 m*/min.
3) — Quimico com atomizacao 24 m*/min.

4) — Motomecanizado 80 m*/min,

DISCUSSAO

JOSE GENTIL C. SOUZA — pergunta com que objetivo o autor féz a
“atomizacfio” do herbicida a uma altura de 10 metros. O autor informa que
a finalidade foi de ser conseguido um aumento de rendimento da drea,
pela malor coluna de herbieida atomizado, comop para o caso de aplicagio
de fungicida.

SHIGEO HIRAMA — indaga: I) Como se explica o poder residual de 3
meses com Dowpon; II) Qual a quantidade de dgua por area. Respostas:
I} O Dowpon € um dos mais eficlentes graminieldas conheeldos e o autor
registrou para a zona do litoral ésse tempo de efeito residual. IT) A guan-
tidade de dgua utilizada no atomizador empregado pelo autor fol de 50
litros por hectares.



COMPORTAMENTO DO HERBICIDA DIURON
NO COMBATE A ERVAS MAS EM ALFAFAL

REINALDO FORSTER
Eng. Agr.
Est. Experimental “Theodureto de Camargo”
Instituto Agrondmico, Campinas

ROMANO GREGORY
Eng. Agr.
Du Pont do Brasil 8. A, Ind. Quim., 8. Paulo

ALDO ALVES
Eng. Agr.
Est. Experimental “Theodureto de Camargo”
Instituto Agrondémico, Campinas

1 — INTRODUGAO

Na formacédo de um alfafal varias praticas de preparo do solo sao
insistentemente recomendadas, com antecedéncia do plantio. Entre
estas destaca-se o combate 4s ervas mas, o qual deve ser feito com
o maior zélo possivel. Os infestantes ndo destruidos mecanicamente
podem germinar apds o plantio ou mesmo o terreno podera se
mostrar reinfestado pelas ervas mas. Nestas circunstancias o em-
prégo de herbicida pareceria oportuno, motivo pelo qual resolveu-se
o assunto com certo detalhe. Os efeitos da aplicagao de herbicida
tanto no combate as ervas mas como em relacio a sua fitotoxidez,
sdio em um ensaio instalado para ésse fim aqui analisados.

2 — MATERIAL E METODO

O alfafal que se tratou foi plantado em terra roxa misturada
da Estacdo Experimental “Theodureto de Camargo”, Campinas,
em marco de 1960 com a variedade Hairy Peruvian. O preparo
do solo obedeceu as recomendacdes usuais.

O primeiro corte da alfafa se deu em agosto de 1960 com a
producdo de 800 kg de alfafa verde, em area total de 6.000 m?.
Apés algum tempo o terreno se mostrou infestado com diversas
ervas mas, exigindo carpas frequentes para ser mantido limpo.
Por éste motivo resolveu-se ai instalar um ensaio de herbicida.

Usou-se o Diuron, produto contendo 80% de (3,3/4 dicloro-
fenil) 1,1 dimetilureia (Karmex DW), apresentado sob a forma
de po molhédvel. Foi suspenso em agua e aplicado com pulveriza-
dor costal, tendo-se gasto 40 cm? de dgua por m? de drea tratada.
Féz-se uma unica aplicagio, em 7 de marco de 1961, uma se-
mana apos o corte do alfafal. Por ocasidp désse corte féz-se uma
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carpa e retirou-se o mato, para que o herbicida fosse considerado
de pré-emergéncia & infestacdo subsequente de ervas mas,

Usaram-se canteiros de 2 x 5 m, e delineamento em quadra-
do latino. As doses de herbicidas foram de 1,2, 2,4 e 3,6 kg/ha do
ingrediente ativo e o canteiro tomado como testemunha néo re-
cebeu herbicida.

Durante a realizacio do ensaio efetuaram-se contagens de infes-
tantes, a primeira a 2 de maio de 1961, 60 dias ap6s o tratamento
e a segunda a 28 de fevereiro de 1962, um ano apés a aplicacéo.
Realizaram-se quatro cortes no alfafal, a mio e com alfange pe-
sando-se a massa verde imediatamente. A seguir a alfafa foi fenada.

Na ocasido da instalacio do ensaio as espécies infestantes
identificadas foram as seguintes: Capim Marmelada (Brachiaria
plantaginea (Link) Hitche, Capim Favorito (Rhynchelytrum ro-
seum (Nees) Stapft et Hubb entre as gramineas e a Guanxuma
(Sida sp), o Carurt (Amarantus viridis L.), o Picio (Bidens pilosa
L.) e a Beldroega (Portulacca oleracea L.), entre as dicotileddneas.

3 — RESULTADOS OETIDOS

Obtiveram-se os resultados constantes do quadro 1 nas con-
tagens das duas classes de ervas infestantes, gramineas e dicoti-
ledéneas nas quatro séries de canteiros do ensaio.

Nota-se acentuada acdo do herbicida contra as ervas infes-
tantes em geral o que é evidente ndo somente pelos totais como
nas contagens parciais dos tratamentos comparativamente ao
testemunha. Os resultados mostram acdo linear constante das
doses do herbicida em relagdo ap numero de ervas mas.

A producdo de alfafa obtida, em quatro cortes do ensaio,
acha-se mencionada no quadro 2.

Quadro 2 — Producdo em kg de alfafa verde, obtida com quatro
cortes, para os varios tratamentos do ensaio de apli-
cacéo Diuron, em Campinas.

|
Tratamento Repetigbes
g do produto p/ m? A l B | C ] D Tatal
- . | o

| Kg l Kg f Kg ’ KHg Kg
Bils: =, e i 7,68 7,88 11,08 13.25 39,88
1% & R 6,80 7,13 12,09 13,51 39,53
038 . . . e 9,05 5,80 797 11,13 33.95
038 . . . . . . 9,72 9,02 B44 10,78 37,86
Total . . . - Jl 33,26 20,81 \ 39,58 '| 48,67 151,32

Observagdo: A producdo foi obtida em uma area de 160 m?, cor-
respondente a 2.300 kg por hectare.



Nota-se decréscimo de producéio da série D para a A o que
provavelmente deve significar fertilidade desuniforme do terreno.
Observa-se também, independentemente da distribuicio dos can-
teiros, que houve influéncia do herbicida sbbre a producio de
alfafa, pois, enquanto a producdo total obtida para o tratamento
testemunha, somando os quatro cortes, foi de 39,880 kg, os trés
tratamentos quimicos apresentaram média de 37,140 kg, ou 7%
menos do que a primeira. Individualizando para os tratamentos,
a acdo fitoloxica, somente parece ter se manifestado a partir da
dose de 3,0 gramas de Diuron.

Analisando as producdes por tratamento e por colheita obser-
va-se (quadro 3) que, do primeiro ao terceiro corte a testemunha
se sobressaiu dos canteiros tratados. No segundo, todavia, a tes-
temunha se aproximou do tratamento correspondente & dose me-
nor. No quarto corte, ocorreu sensivel reducdo na producéo do
testemunha em relacdo aos tratados, enquanto éstes poucos se
diferenciaram entre si, nas produgdes do terceiro e do quarto
cortes. Constatou-se alta infestagiio de ervas na ultima contagem
feita na testemunha a 28 de fevereiro de 1962, o que pode ser o
agente responsdvel pela sua menor producao comparativamente
aos canteiros tratados com herbicida no quarto corte.

Quadro 3 — Produgdes, em kg de alfafa verde, obtidas nas varias
colheitas dos tratamentos com herbicida Diuron, em
Campinas.

|

Producao de alfafa nos tratamentos

Datas 0,12 i 0,24 0,36 Total
|| Testemunha | g/m? g/m2 g/m? l
kg kg kg kg kg
2 maio 1961 15,19 14772 11,58 12,00 53,58
5 julho 1951 5.13 | 502 3,80 445 18,40
21 dezembro 1961 13,08 9,83 8,58 8,85 I| 41,75
T marco 1862 6,47 9,96 950 11,57 l 3759
Tokal . v v o5 @ & 30,88 39,53 F 33,95 37,96 1 151,32
] |

As dosagens de 44 e 3,6 kg/ha ocasionaram baixa producéo
comparativamente & testemunha, considerando os valores do pri-
meiro ao terceiro cortes. A pequena diferenca na produgéo entre
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os tratados com herbicida a partir do terceiro corte, significa
que a constatada fitotoxidéz do produto nas doses média e alta,
néo tem sua acdo residual agravada.

A dose de 1,2 kg/ha do ingrediente ativo ndo exerceu acio
fitotéxica no que se refere a producio. Entretanto, o combate as
espécies daninhas por essa dose em relagdo & testemunha, fol de
60%. A dose de 2,4 kg /ha ofereceu um contrdle de 88% e, a dose
de 3,6 kg/ha, deu 94% no computo geral do ensaio.

4 — CONCLUSAO

O controle quimico em pré-emergéncia da sementeira das
ervas daninhas através do Diuron (Karmex DW) em cultura de
.alfafa ja estabelecida, com mais de doze meses de idade, em solo
do tipo roxo misturado, tornou-se possivel sem ocasionar reducéo
na producéo, quando o referido produto foi empregado na dosa-
gem 1,2 ke por hectare do prnicipio ativo.

As doses de 3,6 e 24 kg/ha do principio ativo, o que corres-
ponde respectivamente a 4,5 e 3,0 kg do produto comercial Diu-
ron, mostraram controle sensivelmente superior da sementeira de
gramineas anuais e de dicotiledoneas em geral. No entanto,
constatou-se reducio percentual média de producéo, a qual osci-
lou de 5 a 15%, respectivamente, quando comparada com a da
testemunha apenas capinada.

Verificou-se, ao se comparar separadamente as colheitas, que
por ocasiao do quarto corte de alfafa, a produgao do tratamento
testemunha foi inferior a de todos os demais canteiros tratados
quimicamente, o que em grande parte se deve as grandes infes-
tagdes de ervas daninhas ai existentes.

DISCUSSBAO

BERGIO F. MARTINS — pergunta se fol feito algum experimento do
tipo citado pelo autor em alfafal em formacio; o sutor informa que, feito
anterlormente, tal experimento nao ofereceu resultados praticos.

MASSIMO PEVIANI — pergunta como foi feito o tratamento de pré-
emergéncia 12 meses apds o plantio e qual o espagcamento que fol plan-
tada a alfafa. O autor responde que o espacamento foi de 20 cm. entre
linhas; informa, alnda, que fol processado um corte no alfafal e conse-
giiente preparo do solo para receber o herbicida, de modo que tal trata-
mento fol pré-emergente as ervas.

JORGE A. VICINO — Indaga se o prejuizo produzido pelo Karmex no
cultivo é similar ao que produzem as vezes os herblcidas MCPB e 24-DB,
o autor responde gue nio féz comparagio com outro herbicida, nio tendo
ainda trabalhado com os dols produtos citados.



COMPORTAMENTO DA SOJA PERENE ANTE SETE HERBICIDAS
(Nota prévia)

ODY RODRIGUEZ
Eng. Agr.
Instituto Agronémico — Campinas — 8. P,

INTRODUGAO

A soja perene (Glycine jevanica, L.), leguminosa rasteira de
grande rusticidade e de enorme valor como forrageira e para con-
trole da erosdo do solo, € um dos adubos verdes experimentados
em um ensaio de praticas de cultivo de pomar citrico. Procurou-se
por meio de herbicidas, conhecer como se poderia controlar a sua
vegetacdo no periodo de maio a setembro, época em que normal-
mente ha escassez de agua no solo em nosso meio, evitando assim
concorréncia em umidade da leguminosa com as plantas citricas.

MATERIAL E METODOS

O pomar estudado estd situado na Estagio Experimental de
Limeira, em Cordeirdpolis, Estado de Sao Paulo, em terra roxa
misturada. Nesse pomar quatro parcelas, cada uma com 36 laran-
jeiras Hamlin (Citrus sinensis, Osb.) sobre porta-enxérto de la-
ranjeira Caipira (Citrus sinensis, Osb.) constituem o tratamento
com soja perene. Esta leguminosa foi semeada em 2 de outubro de
1958 em 5 linhas espacadas de 1 metro entre si. Com o seu alas-
tramento ja cobriu todo o terreno de cada parcela.

Na faixa entre as laranjeiras isolantes de uma parcela, foram
feitos 14 tratamentos com T herbicidas, em 3-5-62. O terreno estava
bastante (imido. Houve uma precipitacdo de 27 m/m de chuvas na
véspera dos tratamentos. Os produtos utilizados eram todos sisté-
micos, funcionando melhor em solo umido.

A soja perene jia havia florescido, estando na ocasido com
vagens, na fase final da formacéo das sementes.
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Os tratamentos e os herbicidas empregados, todos solubiliza-
dos em agua, foram os seguintes:

1. 24D aming 409 .....convevvvnssnne 05 cc/m?
2. 24D aming 4056 ..ccevinsinsner pne 10 cc/mt
9. BaPeE DWW ...vnvinsninmnssimnansns 05 g/m?
B FAPEEBIW o nmmesimmmionm o aaes e 10 gm*
5. Dalapon 05g/m* 424D ............ 05 cc/m?
6. Dalapon 10g/m*+ 24D .......c.... 10 ce/m®
T. TCAOSE/M 424D ..ovvvvrsvonass 10 cc/m?
B. TCA10g/m*+ 24D ....coviinnanan 0,5 cc/m®
. BN %) e o s e S s 0,5 ecec/'m®
0. AIPUE §%): ocwonmemmme s nmmes sommms . 10 ecc/m*
11, ‘BEBIMERE . tnmsesnnkny sy . 10 g/m?
12, BAaSIEX . .vuuirriinneiineeronaronens 20 g/mt
13. U4B-Comb .. .ovnmrnanmnvannnnss 0,15 cc/m®
14, T 48 = GO o0 v on s o scnmmm . 0,30 ce/m*

As dosagens empregadas referem-se ao produto comercial. As
caracteristicas dos produtos sdo as seguintes:

2,4-D, com 409 de sal aminico do dcido 2,4 diclorofenoxiacé-
tico; Karmex DW, com 80% de (3-3,4 diclorofenil)- 1,1 dimetilu-
réia; Dalapon, com 78% de 2,2 dicloropropionato de sodio; TCA,
com 909 de tricloroacetato de sodio; Alipur, com 16,5% de ciclo-
octil dimetiluréia + 11,5% de diclorofenil butinil carbamato; Basi-
nex, com 529% de sal de sodio do dcido alfa alfa diclorobutirico e o
U 46 - Combi, com 17% de sal aminico de 2,4-D 4 40,4% de sal
aminico de MCPA (2-metil-4-clorofenoxiacético).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Cérca de 60 dias apés os tratamentos, a leguminosa s6
mostrou sensibilidade praticamente apenas ao Karmex DW, Com
as doses de 05 e 1,0 gramas désse herbicida notava-se seca-
mento de folhas da soja perene desde poucos dias apds os trata-
mentos. Com 30 dias ndo havia mais félha alguma verde nesses
dois tratamentos. Em contraste, em todos os outros tratamentos,

(*} ©Os herbicidas Alipur, Basinex ¢ U 48 - Combl foram cedidos pela
“Quimicolor”, representante da BASF.
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4 excecio do Alipur, ndo se notou efeito dos herbicidas na legu-
=minosa. O Alipur mostrou agio muito fraca sobre a soja perene,
nas concentragoes utilizadas, nao conseguindo dominéa-la.

O assunto estudado tem varios aspectos interessantes. A tole-
réncia da soja perene a varios herbicidas e ao mesmo tempo sua
grande suscetibilidade ao Karmex DW fornecem-nos meios para
contréle quimico das ervas mas suas concorrentes e de outro lado
a possibilidade de domina-la quando fér necessario.

A dominacdo da soja perene em sua vegetacdo no tempo que
for necessario, pode ser feita também por meio de ceifadeiras ou
por grades de discos, deixando o material cortado abafando as ra-
mificacoes inferiores. Désse modo, porém, a brotacis subseqiiente
faz com que em menos de 60 dias o terreno ja esteja recoberto nova-
mente com sua vegetagdo. Para seu controle mais ou menos satis-
fatorio, so necessarias entdo repetir essas operacoes por mais duas
vézes no periodo de maio a setembro.

As vantazens e desvantagens da leguminosa soja perene como
adubo verde em pomar deverio ser estudadas em seu aspecto
econdmico, em comparagdo com varios outros tratamentos que
constam do experimento de praticas de cultivo do solo, ja mencio-
nado. Tal experimento conta ja com varjos anos de observagoes e
deverd ser objeto de uma publicacdo que contard com amplos
informes a respeito.

Néo foram utilizados herbicidas de contacto por que a ampla
ramificacio da leguminosa e sua folhagem densa impedem a pene-
tracdo da pulverizacio, nido permitindo portanto bom contrile da
vegetacdo,

A tolerancia de laranjeiras ao 2,4-D, Karmex DW, Dalapon e
TCA constam de trabalhe anterior (1). Do mesmo modo que para
éles, as dosagens de Alipur, Basinex e U 46 - Combi que foram
utilizadas ndo mostraram efeito prejudicial para as laranjeiras até
o momento.

BIBLIOGRAFIA

1 — RODRIGUEZ, 0. — Observacdes sobre tolerincia de citrus a alguns
herbicidas comerciais. Rev. de Agric,, Plracicaba, 33:3 p. 167-178, 1858.
DISCUSSAO

MARIO VIETRA DE MORAES — pergunta: 1.9) Foi aplicado o Karmex
em outras leguminosas? 2.) O Karmex matou as plantas que o receberam
em sua folhagem? O autor responde que ndo possui outras observagoes
além da soja.

WALDEMAR GOLDEBERG — indaga: 1.°) Porgue o autor se limitou &
dosagem de 1 g/m2 para o Difenox A? 2.2) O TCA fol associado ao 2,4-D?
Respostas do autor: 1.2) A dosagem de 24-D fol limitada a 1 g/m? porque
em trabalho anterior do autor foi constatado que para larajeiras nio deve
ger ultrapassada essa dosagem. 2.°) O TCA foil associado ao 2,4-D nas
dosagens de 0,5 e 1,0 g por metro quadrado.
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EERGIO F. MARTINS — indaga se houve brotacio de soja na entrada
do periodo das chuvas, ao que o autor informa que ha brotagio da soja
apos a aplicacio do Karmex DW, mas em intensidade bem mals reduzida
que quando é ceifada ou gradeada.

LEAO LEIDERMAN — informa que o Alipur ¢ um produto de pre-
emergéncia; Basinex e Dalapon sfio apenas graminicidas, quando empre-
gados nas doses agricolas. O autor observou que mesmo sendo graminicidas
havia interésse em saber a tolerincia da soja perene a éles, porque ha
possibilidade de mesmp em pomares ou pastagens controlar as gramineas
concorrentes das leguminosas,

MOYSES KRAMER — informa que o Karmex, o Alipur ou o DW teriam
funcionado no contrdle da soja perene, talvez em virtude do modo de acio
d:iﬂm produtos 4 base de urela, que agem melhor pelo solo através das
raizes.
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REVISION DE LOS METODOS DE CONTROL DE HIERBAS EN
LOS ESTADOS UNIDOS Y SUR AMERICA

Mr. KEN BRIDGE

Es evidente que el articulo escogido por mi es de tal natura-
leza y complejidad y a su vez de tal magnitud, que sera material-
mente imposible explicarlo detalladamente, con el tiempo de que
disponemos para hacerlo.

Es mi intencion tratar de mostrar los resultados, de los
estudios mas avanzados, sobre el control de plantas indeseables en
los Estados Unidos y Sur America y alinear ambos resultados en
lo posible con las practicas mas correctas en uso.

Por supuesto, las mas avanzadas de todas, se han realizado en
los Estados Unidos en los ultimos anos, con relacion al uso de
herbicidas. Estas se han efectuado en el campo de control de
plantas lenosas (bresas) y su importancia en terrenos para pastos
v plantaciones de bosques, siendo de interes particular en muchos
paises de Sur America. Para enfatizar en los porgque, se estima
gue en los Estados Unidos solamente, el control selectivo de las
plantas lenosas (brosas), mediante el empleo de productos quimi-
cos o meecanicos han beneficado cerca de cien millones de hecta-
reas de terrenos de pastos y cerca de dos cientos millones de hee-
tareas de bosques maderables. Es casi imposible determinar, los
millones de hectareas de lineas de ferrocarril, zanjas de regadio,
lados de carreteras, lineas de tendidos, etc., que se benefician y
funcionan mas eficientemente, utilizando el control sobre plantas
lenosas (brosas), en practica. Mirando ampliamente a los proble-
mas similares existentes en muchos paises de Sur America el obje-
tivo sobre el negocio de control de plantas lenosas, es evidente.

Control de malezas (plantas lenosas) en tierras de Pastos

La cantidad de problemas de malezas existente, en los terre-
nos dedicados a la erianza de ganado y ovejas tanto en Norte como
en Sur America, lo he escogido como primer articulo en este papel,
por su gran importancia economica. En Brasil, Argentina, Uru-
guay, Colombia, Venezuela y otros paises, los productos de gana-
deria son las mayores exportaciones con que cuentan esos paises
para mantener su economia. En otros paises como Chile, el pro-
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blema es basico y envuelve un serio problema la produccion de
productos de ganaderia para alimentar la creciente poblacion.

En la conferencia del Sur sobre el control de hierbas efectuada
este ano en Estados Unidos, el Dr, D. L. Klingman hizo una frase,
gue define claramente La Magnitud de los problemas de malezas
en terrenos de pastos y el cual demuestra que a pesar de los tra-
bajos realizados en averiguaciones tenemos todavia un gran trecho
por andar. Espreso el Dr. Klingman:

“Las malezas infestan 320 millones de acres de terrenos de
pastos en Estados Unidos. Esto es mas que el total del area usada
para cultivos anuales y casi mas acres de los que hay en los once
estados del Suroeste. Especies con extensas infecciones incluyendo
juniper (Juniperus s.p.p.) con 76 millones de acres, mesquite (Pro-
sopis Juliflora) con T0 millones de acres y sagebrush (Artemisia
tridentata) con 96 millones de acres. En Texas solo alrededor de
20 millones de live oak (Quercus Viginiana), 60 millones de acres
de prickly pear (Opuntia Dillenii), 18 millones de post oak
(Quercus Stellata), 16 millones de acres de creosote bush (Larrea
Divaricata) y 13 millones de acres de grajillo y huisache. Casi estas
mismas cifras, pueden ser aplicadas a otras especies de malezas,
en otros estados.”

En 1960 el Gobierno Federal a traves del Programa de Con-
servacion de la Agricultura, gasto $6,299,653 para sufragar parte
del financiamento del tratamiento, para control de malezas en
1,990,074 acres de terrenos de pastos.

Habiendo examinado la tarea tan enorme a desarrollar, vamos
a referirnos a algunos problemas especificos v a los metodos, que
pueden ser empleados y que son basados en numerosas pruebas
realizadas.

1. Mezquite (Prosopis Juliflora)

Esta planta lenosa (brosa) principalmente bajo diferentes
nombres locales, es encontrada comumente, como un problema
en potreros de pastos en muchos paises sur Americanos. Nosotros
podemos tambien usar esta maleza como una ilustracion de la
economia por su control en ferrenos de pastos.

El objetivo que se persigue controlando plantas lenosas en
terrenos de pastos, es el de liberar los pastos naturales, o el de
proteger tales areas mediante resiembras con especies mas valio-
sas, para pastar mas animales por hectarea. Si este primer objetivo
no es obtenido, el programa sobre control de malezas ha tenido
un fallo.

Pruebas realizadas por Texas Agricultural Experiment Station
entre 1945 vy 1954 demonstraron que las aplicaciones aereas de
2,4,5-T al mezquite, a intervalos de tiempo, han obtenido un pro-
medio de aumento de 31 libras de carne por res anualmente.
Usando buenas tecnicas para mantenimento de pastos el control
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de mezquite, puede aumentarse hasta en un 35% el numero de
reses por area de terreno.

En los Estados Unidos el tiempo mas apropiado para rociar
el mezquite, es cuando las hojas esten completamente fuera, pre-
feriblemente, cuando la humedad del terreno sea el adecuado, para
un buen crecimiento de la mata. Estas condiciones son usualmente
encontradas aproximadamente, 45 despues que comience el renuevo
de la planta.

Para el control de mezquite, es evidente y el mismo nos en-
sena, que debe ser por metodo aero su aplicacion y es posible en
este caso, hacer las recomendaciones casi definitivas de aplicacion
de herbicidas.

El ester de baja volatilidad del 2,4,5-T, por ejemplo, el ester
butoxy etanol, ha sido encontrado particularmente efectivo y
usando una formula de contenido emulsionante, 4 libras de acido
equivalentes por galon, una pinta mezclada con 7 pintas de gas
oil y 3 galones de agua debe ser aplicada por acre. En terminos
de acido equivalente, esto quiere decir que media libra de acido
de 2.4,5-T es actualmente aplicado por acre. Si lo que se quiere
utilizar es pas oil directamente como aditivo, una formulacion
etanol de 2,45-T puede ser usada en cuyo caso media libra de
2.4,5-T o una pinta de una formulacion que contenga cuatro libras
de 2,4,5-T por galon, puede ser mezclada, con tres galones de gas
oil por acre.

Cuando se usan equipos para aplicaciones en tierra el pro-
ducto no emulsionado es el preferible y en proporciones diluidas,
de manera que una proporcion de 2,4,5-T por acre es mas facil
ponerla en practica. Usando una formulacion conteniendo 4 libras
de 2,4,5-T por galon del ester butoxy etanol, tres galones de este
producto mezclado con 97 galones de gas oil.

La aplicacion de esta solucion sera hecha rociando la base de
la planta 8 pulgados de la misma usando mochila o equipo de
motor. Empapar completamente el cuello de los raices es conside-
rado essencial para una completa matanza.

2. Post v blackjack oak son serios problemas en los terrenos para

pastos en los Estados Unidos, a menudo mezclados con otras
especies tales como hickory elm. Al igual que el mezquite, un
control efectivo con estas especies puede ser obtenido, con aplica-
ciones aereas con 2,4,5-T, son necesarios dos tratamientos en anos
sucesivos. Las proporciones recomendadas es de dos libras de
2 4,5-T del ester butoxy etanol e dos cuartos de la formulacion que
contenga cuatro libras de acido equivalente por galon mezelado
con un galon de gas oil y tres y medio galones de agua por acre.

Cuando las aplicaciones son realizadas con equipos terrestres
sugerimos la proporcion diluida mencionada para el control del
mezquite, otra vez es aplicada a 8 pulgadas de la base de la planta
mojando la zona del cuello de las raices. Ambas aplicaciones la
aerea vy la terrestre son mejor hechas cuando las plantas tienem
las hojas en su mejor estado de salud.
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Otro equipo que puede ser empleado para controlar post y
blackjack oak y con el hecho de que ha sido probado reciente-
mente contra la Acacia en pastos, es el de inyeccion de arboles,
Este equipo sera mostrado mediante pelicula mas tarde.

Cuando se use la inyeccion de arboles una dilucion del ester
del 2,45-T en proporciones de 20 libras de 2,45-T en 5 galones de
una formulacion que contenga 4 libras por galon, es mezclado con
95 galones de gas oil y de esta es aplicada 5 ce. por inyeceion, espa-
ciandolas 112 pulgada de intervalos alrededor de la base del arbol.
Para mejores resultados la aguja del inyector debe penetrar la cor-
teza del arbol hasta la parte de madera del tronco.

3. Chapparral es un termino generalmente aplicado a arbustos

pequenos donde predominan hojas verdes anchas y gruesas.
Incluida en este grupo hay varias manzanitas, especies cenothus
y scrub oak. Mezclas similares de matojos son vistos en muchas
partes del sur del Continente Americano.

En la mayoria de los proyectos para uso de productos quimi-
cos en los terrenos de pastos para el control del chapparral es solo
un paso en el programa para convertir estos terrenos en pastos.
Sugerimos que el primer paso para combatir el chapparral es pa-
sarle una chapeadora, quemarlo y sembrarlo con el tipo de pastos
de la especie que se desee. Entonces pueden hacerse aplicaciones
aereas para controlar la reproduccion de esos arbustos, usando dos
libras de la formulacion del ester butoxy etanol de 2,4-D: 245-T
en dos cuartos de gas oil y cuatro galones de agua por acre.

4. Prickly pear (Opuntia spp) es un serio problema en Texas y

aun mas en Mejico. En el momento presente nuestro conoci-
miento sobre aplicaciones aereas para este tipo de planta indesea-
ble esta limitado a areas experimentales, sin embargo, donde un
razonable control es deseado, para liberar algo los pastos, 4 libras
del ester butoxy etanol no emulsificado del 2,4,5-T en 19 galones
de gas oil puede ser usado, a pesar de que el control solo sera de
un 30% aproximadamente.

Para aplicaciones terrestres 8 libras de la misma formulacion
en 98 galones de gas oil puede ser usado v si mochila o equipo de
motor son usados las plantas deben ser humedecidas hasta el
punto que goteen.

Encontramos ciertos arbustos en terrenos de pastos que res-
ponden a otros herbicidas distintos al 2,4-D x 2,4,5-T por ejemplo.
Yucca puede ser controlada mejor con Silvex 2.45-T propinie.
Alligator juniper, que es una variedad que se reproduce tiene que
ser examinada y encontrada cuidadosamente y rociada con los
compuestos del acido benzoico. El tratamiento sugerido incluye
primero, corte, pasarle una grada, o pasarle una cadena y despues
de eso, rociar los reunevos cuando tengan unos dos pies de alto.
Una mezcla de 2-3-6 acido tricloro benzoico y acido policloro ben-
zoico en gas oil en la proporcion de 8 libras de acido equivalente
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rocia en los retonos nacientes.

Los comentarios realizados con relacion a los metodos emplea-
dos para el control de malezas (brosas) en terrenos de pastos en
los Estados Unidos, como en el del mezquite, tendra en algunos
casos una gran semejanza con algunos de los problemas que exis-
ten en algunos paises de Sur America. Por otra parte existen pro-
blemas sobre el control de malezas en algunos paises, que son
practicamente desconocidos fuera de esas especificas areas. Por
ejemplo en la region de Patagonia de Argentina y Chile los terre-
nos de pastos de ovejas tienen su propia y distinta especie de
maleza que puede reducir la capacidad de mantener ovejas casi
hasta cero. Una de estas especies de malezas conocida en Chile es
Mata barrossa (Molinum espinosum) y se ha encontrado que es
suceptible al ester del 2,4,5-T de baja volatilidad en baja concen-
tracion y en aplicaciones aereas y en muchas de las areas podria
ciertamente liberar el retono de las hierbas e incrementar consi-
derablemente el numero de ovejas por area de terreno.

Mata negra (Verbena Tridens) es otra maleza de la Patagonia
Chilena que puede ser controlada tambien por 2.4,5-T solo o me-
diante la combinacion de limpieza mecanica y rociado del retono.
Un litro de la formula de baja volatilidad de 2,4,5-T, conteniendo
cuatro libras de acido por galon, en 50 galones de gas oil rociado
al retono, ha sido encontrada como una buena medida de control.

Ademas en el norte, en Chile, Canada thistle (Cirsium arven-
se) que no es exactamente una planta lenosa, esta siendo un serio
problema en pastos, y una gran capacidad para reducir la cantidad
de animales a pastar en un grado muy elevado. El problema de esta
planta difiere de los metodos de control de malezas explicados
anteriormente y sin lugar a dudas el herbicida descubierto mas
efectivo en esta fecha para el control del cirsium arvense es una
activa formulacion de aminotriazole mas comunmente conocida
por Weedone TL. Estudios experimentales realizados han demos-
trado que una concentracion tan baja como de 500 cc. en 100 litros
de agua erradicara completamente esta hierba.

Control de Plantas Indeseables en Bosgues

El proposito primario en un programa de aplicacion de herbi-
cidas en bosques es en muchos casos similar al usado en terrenos
de pastos.

En el caso anterior nosotros tratamos de liberar pastos, natu-
rales o artificiales, y en el caso de bosques, el objetivo prineipal
es liberar a los arboles deseables mediante el control de los inde-
seables.

Para el proposito de este papel, solo un ejemplo sera usado,

el de liberar pinares (Pinus spp.) de la competencia de indeseables
plantas lenosas.
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Un gran numero de metodos hay disponibles para bosques,
para obtener el resultado necesario, los que mencionare breve-
mente.

1. Rociado aereo de 2,45-T se ha vuelto una practica estabele-

cida en los Estados Unidos y es por supuesto el metodo mas
economico para areas en exceso de 250 hectareas, Usando el ester
de baja volatilidad, tal como el butoxy etanol, 115 o 2 libras de
acido 2,4,5-T en dos cuartos de gas oil y cuatro galones de agua
por acre y la mayoria de estas aplicaciones son realizadas por
helicopteros. El tiempo de la aplicacion debe coinecidir con el
tiempo de mayor follaje de la planta a eliminar v el rociado debe
llevarse a cabo despues que los pinos han efectuado su nuevo
crecimiento y estan suficientemente fuertes. El tiempo ideal es
cuando tiene suficiente humedad el terreno y la humedad atmos-
ferica relativamente alta.

2. El uso del tractor con un soplador instalado en el, puede ser

considerado tambien un buen metodo. Las proporciones de
245-T y el galonaje utilizado en aplicaciones aereas es similar y
estos tipos de equipos son ideales para pequenas areas gque sean
accesibles.

3. La tecnica de corte del tronco en forma de cinturon y poner

herbicida en ese corte, probablemente no necesita introduccion,
¥ una formulacion disuelta en gas oil de 2,4,5-T que se mezcla con
gas oil generalmente en la proporcion de 20 a 40 libras de ester
de 2,4,5-T de baja volatilidad en 100 galones de gas oil. Una ilus-
tracion de este metodo sera mostrado mediante pelicula.

4. La inyeccion de arboles ha sido mencionado anteriormente

para el control de malezas en terrenos de pastos, pero su lugar
en el control de plantas indeseables en bosques va en aumento de
tal manera, que mas acrea de conifer en los Estados Unidos son
liberados por este metodo que por ningun otro. Arboles entre una
y diez pulgadas de diametro son las mejores para este tipo de tra-
tamiento y la inyeccion es espaciada alrededor de la base del arbal
a 1'2 o 2 pulgadas de intervalo. Usualmente ¢l ester de 2,4.5-T de
baja volatilidad mezclado con gas oil en la proporcion de 20 libras
de acido por 100 galones de gas oil, aunque una formulacion de
amina 2,4,5-T mezclada con agua puede sustituirla ¥ se usara sola-
mente durante le epoca del crecimiento. Hay probablemente 10,000
inyectores de arboles en uso en los bosques en los Estados Unidos
¥ una compania comercial en el Sur ha tratado solamente mas de
30,000 acres con este metodo.

5. Tratamientos a la base de la planta son tambien usados por

algunas companias de bosques y esta tecnica es tambien bien
conocida. Usualmente solo el cuello de las raices es bien humede-
cido hasta el punto de que chorree en gotas, usando material de
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rociar, 12 a 16 libras de acido 2,4,5-T o 2,4-D mezclado con 2,45-T
en 100 galones de gas oil. Las mochilas son los equipos normal-
mente usados con extensiones para rociar.

Como ustedes podran apreciar probablemente una sencilla
aplicacion de herbicida no resolvera todos los problemas de las
plantas indeseables en bosques y la mayoria de las companias de
bosques han encontrado que una combinacion de las teenicas des-
critas dara el mejor programa de control.

Control de Hierbas Indeseables en cosechas

Solo una breve mencion en que expondré los nuevos progresos
en el campo de control de hierbas indeseables y aun asi no sera
posible mencionar todos los cientos de productos disponibles desde
la segunda guerra mundial.

En frijoles y eso incluye frijoles de soya y otros como los fri-
joles de comer uno de los mayores progresos en los ultimos anos
ha sido obtenido con los compuestos del acido benzoico y parti-
cularmente con el acido 3-amino-2,5-dichloro benzoico. La Sociedad
Americana de Hierbas ha aceptado amiben como el nombre comun
para este compuesto y su uso como herbicida en frijol de soya ha
sido aclarado en este momento por el Departamento de Agricul-
tura de los Estados Unidos. Pruebas realizadas en Collombia en
numerosas variedades de frijoles comestibles y este producto ha
sido tambien probado y desarrollado en Chile y Brasil. En una
serie de pruebas llevadas a cabo durante 1960 y 1961 en Mejico
en el Campo Agricola Experimental “Cotaxtla” Veracruz, Amiben
con una serie de otros herbicidas en frijoles de la variedad
“Jamapa”. Hierbas indeseables incluyendo Echinochloa colonum,
Amaranthus s.p.p., Walstroemia maxima, Eleusine indica, Pani-
cum 8.p.p., Portulaca oleracea, etc. En proporciones de 2 a 4 kilos
por hectarea, e. conwol sobre las hojas anchas y gramineas fue
superior al 90% y los mejores controles en el campo en todos los
experimentos fueron obtenidos con Amiben. En un experimento
en el campo fueron obtenidos 1309 y 1615 kgs. por hectarea usando
Amiben en 2 y 4 kgs por hectarea respectivamente. En los mismos
experimentos un campo con dos dishierbas manuales obtuvo
1177 kgs por hectarea y el campo testigo sin deshierbas ni aplica-
ciones de herbicidas obtuvo 470 kgs por hectarea. Recomendado
especialmente para las siembras de frijol de soya y muy efectivo
para una gran variedad de hierbas anuales ¥ hierbas de hojas
anchas, se han realizado planes para esta estacion del ano en la
region de Santa Angela de Rio Grande del Sur para el control
de milha.

Amiben puede tambien ser usado en siembras de zanahoria y
una formulacion granular esta siendo destinada para usarse en
las plantaciones de bersas tales como coles ete., tomates y remo-
lacha azucarera, y comunmente son usadas entre 2 y 4 kilos de
ingredientes activos por hectarea.
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En cana de azucar el nuevo herbicida preemergente Fenac
que contiene el acido triclorofenilacetico esta siendo probado am-
pliamente en Colombia, Peru, Argentina, Uruguay y las islas del
Caribe, por supuesto el mas interesante progreso es el uso del ami-
notriazole, comunmente llamado amitrol para el control de hierbas
tales como Cynodon dactylon, Passiflora s.p.p., Erechites hieroci-
folia y otros mas. La mayoria del progreso obtenide ha sido en
Hawaii especificamente dirigido a controlar estas hierbas no solo
en las plantaciones azucareras sino tambien en las zanjas de rega-
dio. El producto Weedone TL mencionado anteriormente para el
control de Cirsium arvense en terrenos de pastos ha sido enccn-
trado particularmente efectivo.

Combinaciones de amitrol con otros herbicidas esta encon-
trando aceptacion en todo el mundo. En Europa por ejemplo ami-
trol y simazin esta siendo usado por las autoridades en las lineas
de ferrocarril y en los huertos y vinedos.

En Malaya y otros paises amitrol y el dicloropropionate de
sodio ha ido progresando en plantaciones de caucho y otras y una
mezcla economica de amitrol y clorato de sodio esta progresando
donde las plantaciones son importantes Mezclas basadas en ami-
trol ¥ un gran numero de otros herbicidas estan siendo probados
en este momento en sur America con la idea de combinar las
inigualables propiedades de este producto quimico con rapidez y
economia. Con la aceptacion y aprobacion de amitrol por los cose-
chadores de cafe en Costa Rica y los progresos de este producto
en Puerto Rico, esperamos con ello que la combinacion de herbi-
cidas basados en amitrol sera probado mas ampliamente en las
otras regiones de plantaciones de cafe en Sur America.

Ha sido una fortuna para mi y he tenido el placer de estar
trabajando y cooperando con los personas que trabajan en el
control de hierbas indeseables en Latino America y en ningun
lugar del mundo he encontrado un grupo de personas mas agra-
dables y dedicadas a su labor. Nosotros en nuestro tiempo en la
tierra, no resolveremos todos los problemas en todos los paises de
Latino America, pero yo se que colectivamente nosotros haremos
lo mejor, para hacer la vida de los hombres que viven de la tierra
mas productica y un poco mas facil



0 RESTABELECIMENTO DO EQUILIBRIO PERTURBADO EM
UMA MISTURA DE SOJA PERENE E GRAMA PAULISTA
MEDIANTE 0S5 HERBICIDAS BASINEX E BASFAPON

MAX UFER

Conforme experiéncias feitas no Estado de Sdop Paulo, com
pastos mistos de soja perene e capins, achamos nestas misturas
um bom meio para superar os efeitos da séca do inverno e forne-
cer ao gado uma pastagem que contém os elementos nutritivos
como proteina digerivel, hidratos de carbonos, matérias gordu-
rosas orgénicas nio digeriveis numa boa relacio. A soja perene
em si, atinge um teor de proteinas de 17% da matéria séca,
mesmo em terras dcidas e ndp adubadas. Este alto teor pode ser
melhor aproveitado pelos animais junto com diversos capins, que
véo variando em relacdo & gqualidade da terra, resisténcia contra
a séca e fins do pasto. Temos ainda poucas experiéncias sobre os
capins mais apropriados em misturas com soja perene. Para o
gado sabemos de bons resultados com capim gordura; para equi-
nos, com grama paulista. Existem certamente bastante capins
para misturas com soja perene.

Conquanto na Europa e nos Estados Unidos o valor dos
pastos e prados mistos é desde muitos anos bem estimado e sendo
feitas misturas com numeros componentes em porcentagem bem
escolhidos para as necessidades dos diversos animais, conhecemos
aqui ainda poucas misturas e geralmente com apenas uma le-
guminosa e uma espécie de capim. Mencionamos no Rio Grande
do Sul algumas plantacoes de Azevem (Lolium multiflorum Lam.)
junto com trevos, especialmente Trifolium incarnatum L., no
Parani cultivos de Serradela (Ornithopus sativus Brotero) com
Azevem e nos Ultimos anos as misturas com Soja perene em
S&o Paulo.

E certo que numa mistura mais varidvel o equilibrio dentro
dos diversos integrantes & geralmente melhor conservado que em
misturas com somente dois componentes. O balango entre éstes
ultimos pode ser rapidamente perturbado por diversos fatéres,
sejam éstes ecologicos ou causados pelos habitos ou preferéncias
dos animais.

Nos pastos mistos de uma leguminosa com capins, geralmen-
te a leguminosa é reprimida em favor da grama, especialmente
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nos periodos da séca. Tivemos muitas vézes a oportunidade de
observar éste fendmeno, ndo dificil de entender. Temos seguido
de perto um pasto misto de soja perene com grama paulista de
folhas largas, em Guarapiranga, feito propositadamente para fins
de pastagens de eqiiinos,

Conservando o equilibrio entre a soja e o capim por alguns
anos, éste foi rapidamente perturbado, provavelmente pela séca,
em detrimento da soja perene, mostrando-se o capim danoso e
quase afogando a soja. Sabendo-se da capacidade dos herbicidas
BASINEX de 60% sal sodico do acido alfa alfadiclorobutirico de
substincia ativa (equivalente a 52% de acido) e BASFAPON de
85% sal sodico do dcido 2,2-dicloroproprionico de substincia ativa
(equivalente a T4% de acido), da BASF, de matar a grama pau-
lista, fizemos um tratamento do pasto com dois herbicidas, para
salvar a soja perene e recuperar o equilibrio com o capim. Usa-
mos uma dosagem relativamente fraca, provada em cultivos de
alfafa de 3 quilos dos produtos comerciais, diluidos em 500 litros
de dgua, por hectare. Com o tratamento foi possivel suprimir por
algum tempo completamente o crescimento do capim, deixando
a4 soja bastante tempo para brotar e crescer novamente, devido
a grande qualidade seletiva do BASINEX e BASFAPON.

Podemos observar contudo, que o rebrotamento da soja pe-
rene do lote tratado com BASFAPON, demorou mais tempo que
o tratado com BASINEX, enquanto o rebrotamento demasiada-
mente fraco do capim do aparecia quase ao mesmo tempo.

Seria interessante ampliar a experiéncia com vérias dosagens
dos dois herbicidas. Ndo queremos dissimular o fato de que nio
estamos completamente satisfeitos com esta primeira experién-
cia, sendo o tempo de recuperacio do capim longo demais para
restabelecer o equilibrio desejado entre os dois componentes. Es-
tamos certos de que doses menores teriam servido melhor para
o nosso fim.

Apesar disso, falando sobre a experiéncia, tivemos somente a
intencdo de sugerir a aplicaco de herbicidas num campo pouco
conhecido no Brasil e no mundo.



COMPARACAO DE EFICIENCIA DE COMPOSTOS DE KARMEX
E DE 2,4,5-T NO COMBATE AO “LEITEIR0”
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Eng. Agr.
(Instituto Biolégico — Sao Paulo — 8.P.)

ROMANO GREGORI
Eng. Agr.
{Du Pont do Brasil 8. A. — Andastrias
Quimicas — S0 Paulo — S.P.)

Foi observado, em estudos prévics, que os herbicidas “Kar-
mex", 4 base de uréia substituida, nas suas férmulas de monuren,
diuron e fenuron (3, 4, 8), bem como os arbusticidas hormonais
padrdo, & base de 4cido 2, 4, 5-T (1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9), davam re-
sultados animadores no contrdle do “leiteiro” (Tabernaemontana
fuchsiaefolia DC.), importante arbusto invasor de pastagens no
Estado de Sdo Paulo. Faltavam esclarecer alguns detalhes sébre
os produtos mais recomenddveis, técnicas de aplicacfo, as dosa-
gens e épocas do tratamento.

Prosseguindo nesta série de pesquisas, em 13-14 de outubro
de 1960, foi estabelecido ndvo ensaio, de comparacéio entre o poder
arbusticida de formulagbes de “Karmex” incorporadas a séco no
solo com formulacdes de “2, 4, 5-T" aplicadas por via liquida no
arbusto, em plantas cortadas, no inicio da estacdo chuvosa. O
objetivo final desta experiéncia foi o de encontrar um método
para o contrdle do leiteiro, que, em confronto aos antigos méto--
dos de combate fosse: a) menos dispendioso, b) menos traba-
Ihoso, e ¢) mais positivo na eliminacio da espécie lenhosa. O

presente trabalho relata os resultados gerais déste estudo.

MATERIAL E METODOS

A experiéncia foi localizada no Retiro Boa Sorte, Em 35 da
estrada de rodagem Piracicaba-Anhembi, em solo pobre, de are-
mito de Botucatu, numa drea bastante infestada, de, aproxima-
damente, um hectare.

O ensaio consistiu de 7 tratamentos, repetidos 4 wvézes ao
acaso, totalizando 28 canteiros, cada um com uma érea aproxi-
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mada de 20 metros quadrados, encerrando um nimero padroni-
zado de 10 plantas ou touceiras. Nos canteiros foram cortados
totalmente cs pés pequenos rente ao solo, deixando apenas, para
experimentacéo, plantas médias e grandes, de diametro de 3 a
6 cms, respectivamente, as quais foram por sua vez, inclusive
as testemunhas, cortadas a 30 cms de altura, com podao.

As diversas técnicas de aplicacdo estudadas foram as se-

guintes:

A — a séco, dose baixa, de 4 g de preduto ativo/planta, com
tratamento de todos os arbustos dos canteiros pelo mo-
nuron ou “Karmex" W (3(p-chlorophenyl)-1,1-dimethy-
lurea), pé molhavel a 809 de principio ativo).

B — a séco, dose alta, de 8 g do ingrediente ativo/planta,
com tratamento da metade dos pés da parcela pelo
monuron,

C — a séco, dose baixa, de 4 ¢ de ingrediente ativo/planta,
com tratamento de todos os arbustos dos canteiros pelo
fenuron ou “Karmex” FW (3-phenyl-1,1-dimethylurea),
p6 molhéavel a 70% de principio ativo.

D — a séco, dose alta, de 8 g de ingrediente ativo/planta,
com tratamento da metade dos pés dos lotes pelo fe-
nuron.

E — por via liquida, pincelamento no toco, em tddas as 10
plantas, com solucdo em dleo diesel, a 1,7% de equiva-
lente dcido em péso (4% do produto comercial), de uma
formulacio padrio de ester de 2, 4, 5-T (Weedone
2, 4, 5-T com 41,9% de equivalente Acido em péso ou
480 g/1).

F — por via liquida, pincelamento no toco, em tddas as 10
plantas, com solucéo em dleo diesel, a 1,7% de equiva-
lente acido em péso (2,2% do produto comercial), de
uma outra formulacdo de ester de 2, 4, 5-T (CS-301,
mistura de diferentes isdémeros do acido triclorofenoxia-
cético, contendo 78,5% de equivalente #cido em péso
ou 1028 g/1).

G — testemunha.

Os dois materiais empregados por via liquida foram aplica-
dos a méo, com pincel, requerendo-se 100 em® da solugdo por
planta, dose essa arbitrada suficiente para tratar bem os tocos,
deixando escorrer o liquido até o solo.

Decorridos, todavia, 5 meses da primeira aplicacdo, isto é,
em 14 de marco de 1961, foram repetidos os tratamentos, porém,
apenas nos canteiros E e F, que se apresentavam parcialmente
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reinfestados, com certo nimero de mudas fortes nascidas de se-
mentes, rebentos de raizes e rebrotas de troncos mais finos nio
pincelados inicialmente (Tabela II). Desta vez, os tratamentos
se restringiram a pulverizacGes na folhagem das rebrotas e re-
bentos, com solucdes a 0,6% de equivalente acido “Weedone
2, 4, 5-T" a 1,5% do produto comercial e “CS-301” a 0.8% do
produto comercial), ambos diluidos em dgua, 109 de dleo diesel
e 0,5% de emulsionante “Triton X-45", Neste caso, tédas as
hastes, folhas e ramos foram cuidadosamente pulverizados até o
ponto de escorrimento, por meio de um pulverizador manual
“Excelsior”, com um gasto médio de 70 cm?/rebrota.

Isto, entretanto, ndo significa que apenas nos canteiros dos
ésteres houve rebrotas normais dispersas. Os demais tratamentos
também mostraram reinfestacbes, cujo nimero e vigr porém
nao justificaram no ensaio nova aplicagéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela I, a seguir, resume os resultados obtidos no con-
tréle de tocos, tendo por base as contagens feitas periddicamente,
eada 2-3 meses, no decorrer dos 19 meses da experimentacdo.
Mencionamos somente as observacoes de 14/12/60, 9/2/61, 17/5,
20,8 e 17/5/62 como as mais significativas.

Comparando os 4 produtos desta tabela, pode-se ohservar
facilmente que hé grandes diferencas na sua eficiéncia. As for-
mulacdes de Karmex tiveram acio letal, lenta e progressiva, a
partir dos sete meses apds a aplicacdo, enquanto que o padrio
Weedone 2, 4, 5-T e o produto experimental CS-301 deram, ao
contrario, excelente e rapido contrdle dos tocos.

Os tocos tratados por via séca, de inicio rebrotaram inten-
samente, com félhas definidamente amareladas e queimaduras
pardas de suas pontas, sintomas indicativos de absorcio dos
produtos. Nos demais tratamentos ensaiados, porém, em que fo-
ram aplicados os produtos harmonais, por via liquida, nio se
manifestou rebrotamento, a partir dos troncos cortados.

Das duas doses ensaiadas, dos herbicidas de uréia substituida,
em geral a maior foi a mais eficiente, verificando-se também indi-
eacoes de resultados mais favordveis nos canteiros tratados pelo
fenuron do que nos do monuron, De fato, fenuron foi superior
a monuron, em qualquer uma das dosagens, tanto considerando
s tocos realmente tratados como os ndo tratados.

As dosagens empregadas, dos produtos quimicos reguladores
de crescimentos, foram eficientes e convenientes, sobressaindo-se
levemente, todavia, o CS-301.

Por outro lado, as doses de 4 g de ingrediente ativo de mo-
muron, tratando-se todas as plantas uma tnica vez ou de 8 g tra-
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tando-se apenas a metade das plantas do canteiro, parecem nio
ser suficientes para um contréle adequado. O mesmo nio se deu
com relacdo ao fenuron, que apresentou um controle de 95%,
na mesma dose alta, considerando-se apenas as plantas realmen-
te tratadas e uma eficiéneia de até 65%, levando em conta en-
globadamente os tocos tratados e os nio tratados, o que indica
que provavelmente deveriam ser tratadas toédas as plantas.

Embora tenham sido muito encorajadores os resultados fi-
nais do tratamento direto dos tocos por ambos os tipos de mate-
riais e modalidades de aplicacies, devemos nos manifestar agora
sobre outro fator importante, a ser considerado na eficiéncia
dos arbusticidas. Trata-se do aspecto vegetativo dos canteiros
tratados, decorrente da multiplicacio dos caules provocada pela
rocada das plantas. A enorme capacidade de reinfestacdo da pra-
ga, a partir de rebentos de raizes, de rebrotas das plantas velhas
mal tratadas e de mudas novas provenientes de sementes caidas
no solo é a maior responsivel pelas dificuldades de erradicacdo
dessa praga.

Para o combate dessas reinfestacdes sio muitas vézes neces-
sérias repeticdes do tratamento inicial. A tabela II, transcrita a
seguir, traz alguns dados a &sse respeito.

Podemos averiguar, pelos dados acima, que a aplicacio de
um sé tratamento, por pulverizacio da folhagem nos rebentos do
“liteiro”, com 60 cm, foi satisfatéria, mas nfio teve acio téo
favoravel como o pincelamento inicial no toco.

Apb6s uma reducdio acentuada dos rebentos e das mudas,
num periodo de dois meses da aplicacio dos produtos guimicos,
constatou-se o aparecimento de novas mudas e brotos de raizes,
que promoveram a reinfestacio répida da pastagem dentro de
um periodo médio de um ano.

Aplicacdes foliares de produtos quimicos hormonais, que néo
parecem dar muito bons resultados nesta espécie indesejavel,
quando os arbustos apresentam porte mais avantajado, como ja
verificamos alids em trabalho anterior (3), poderiam talvez re-
solver a questdo do contrdle no caso de arbustos pequenos. Toda-
via, a aparéncia normal das rebrotas subseqiientes indica que
as raizes laterais dos mesmos pés ja tratados ou de outros vizi-
nhos ndo sio afetadas. Torna-se assim necessario repetir varias
vézes o tratamento individual das reinfestacbes, dentrp de um
prazo aproximado de 14 meses, para adequado contrble désse
arbusto invasor.

Esta observacio nos levou a prestar especial atencio a ocor-
réncia de nova infestacdio nos lotes submetidos & acdo dos her-
bicidas 4 base de uréia substituida.

A julgar pelos resultados da tinica aplicagio feita com ésses
herbicidas residuais, tal reinfestacdo generalizada, como acontece
nos tratamentos hormonais, nem sempre ocorre, ou quando ela
se verifica, assume um cardter mais moderado e esparso. Ade-
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mais, a nova brotacdo originada nesses canteiros é, via de regra,
afetada, mostrando-se menos vigorosa e clorotica.

Conquanto as indicacdeds de que dispomos sejam um tanto
fragmentérias neste ponto, por nos faltarem dados relativos a
todas as épocas de inspecéo, mesmo assim se justificaria mencio-
nar aqui a baixa incidéncia na ultima das visitas, em 17/5/62,
de 23, 32, 46 e 17 rebentos, correspondentes respectivamente aos
canteiros de monuren {raco, monuron forte, fenuron fraco e fe-
nuron forte.

Bsses numeros =io, quando muito, idénticos aqueles refe-
rentes ao total de rebentos do melhor tratamento com herbicida
hormonal (F), e pelo menos nitidamente inferior ao dos trata-
mentos 2, 4, 5-T.

Messas condicoes, novamente se destaca o fenuron, dose
maior, como o canteiro mais limpp de mudas novas, assim como
no seu todo, sobressaem os herbicidas Karmex pelo maior desbra-
vamento da #rea, diante dos beneficios de seus prolongados
efeitos residuais no solo e da possibilidade de translocagdo dos
produtos através das raizes. Tal translocacéo, limitada com o
“leiteiro” no caso dos hormonals, é conhecida, tendo ja sido re-
feridas, na literatura, observacdes dos efeitos fitotoxicos do Kar-
mex, difundidos & distdncia nas Arvores vizinhas ndo tra-
tadas (8, 10).

De fato, neste ensaio varias plantas intactas, situadas a al-
guma distAncia e com apenas poucas raizes se projetando nos
canteiros tratados, mostravam sinais de danos pelo Karmex, per-
dendo suas félhas e vindo a morrer. Diante disso, admitimos,
agora, ser provavelmente dispensdvel a operacdo da rogada. Po-
de-se pois, em vista do exposto e sobretudo, por ser mais econé-
mico, realizar com maiores vantagens o combate ao “leiteiro”
com os produtos residuais, pelo tratamento do solo, junto a plan-
ta intacta, num raio de 25 cms, apds uma limpeza prévia a fim
de que o produto seja distribuido diretamente ngp solo.

CONCLUSOGES

O Fenuron ou Karmex “FW", a 8 g por planta (114 g do
produto comereial) pé molhavel, com 70% de ingrediente ativo,
ofereceu, dentro de um periodo de 19 meses, promissoras e in-
teressantes possibilidades para o controle do “leiteiro”.

Com o Monuron ou Karmex “W", em dose de pelo menos
8 g por planta de ingrediente ativo (10,0 gramas do produto co-
mercial) pode-se também destruir de média a boa porcentagem
da vegetacdo invasora.

Verifica-se, ainda, que a dosagem menor, de 4 g do ingredi-
ente ativo por planta (5 g de Karmex “W” ou 5,7 g de Karmex
“FW"), de ambos os produtos, ndo deu resultados t&o conclusivos,
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embora fossem tratadas as plantas. Parece que é mais satisfa-
toria, portanto, a aplicacio da dose maior em todas as plantas.

Os tratamentos quimicos hormonais, por pincelamento dos
tocos com misturas em oleo diesel de derivados do dcido 2, 4, 5-T
a 1,7% de equivalente acido, proporcionaram, de fato, contréle
efetivo. Todavia, a reinfestacdo e o rebrotamento a partir de tocos
e raizes exige, em geral, repasses do tratamento inicial, para
consolidacdo dos resultados,

SUMARRY

COMPARISON OF EFFICIENCY OF “EARMEX" AND 24.5-T
COMPOUNDS IN THE “LEITEIRO" CONTROL

In order to continue the work of controlling by chemical means this
undesiralble brush of our pastures, named “leiteirg” (Taberneamontana
Juchsiaefolis DC.), in October 1960, in the county of Plracicaba, Sic Paulo
State, a third series of experiments was conducted, with 7 treatments in
4 replications, distributed in a total area of aproximately, one hectare,

In this experiment, the applications of herbicides have been done in
two ways: 1) liquid form, by painting (daubing) fresrly cut stumps at the
height of 30 em with 100 em3 per plant of a solution of 2,4,5-T or of the
experimental product CS-301 (containing isomers of 2,45-T), In dosages
of 17% acld equivalent, mixed in dlesel oll: 2) dry form, by application on
the soil, near the stumps, of Monuron (Karmex W) and Fenuron (Karmex
FW), In dosis of 4 and 8 grams of the active ingredient per plant.

The treatments were realized in 10 plants of each plot for the phenoxy
compounds, wWhile, due to the way of action and to the expansion of the
radicular system of the “leitelro”, the treatments with Karmex Were rea-
lized in the half or in the total of the 10 plants of each plot.

The initial results obtained, two months after application, showed a
clear superiority of the painting with the products 2,45-T with a apparent
mortality of 94,6 to 100%. During the experiment, however, many sprouts
developed from the “leiteire” 's roots stump treated, such a sprouting
which were irregularly distributed and indicated the convenience of a
second treatment,

This retreatment, realized 5 months after the first application, in the
form of sprayings, — with both products of hormonial type in the con-
centration of 0,6% acid equivalent, in water, 10% of diesel oil and 0,5%
of an emulsifiant — gave again good results, although it could be seen
that the plots, with time, could be infestated again.

In the final observation, after 19 months, these treatments characte-
rized themselves for the practically total mortality of the painted stumps,
but already showed regular incidence of sprouts from roots and seeds, In
general way, the C3-301 stood out, especially in what refers to less
occurence of shoots and consequently to the aspect of cleansiness,

In what refers to the stumps that receveid Karmex compounds or even
those that were not directly treated, from the beginning, it grew comple-
tely, with strong follar chlorosis, showing greater or smaller reactions,
according to the products, dosages utilized and sometimes with the tall
of brushes, On the other hand, the reinfestation of sprouts from roots was,
from the start, very small and affected,

In the subsequent observations, and until the last one, these residual
herbicides had a progressive mortality action, represented by a maximum
of T0% for Monuron and 955% for Fenuron in the individual dozages of
B grams of the active Ingredient (just considering the plants really treated).
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With reference to the shooting and posterior growings, they are, In a
general way, less intense in the residual treatments than in the hormonial
herbicides. td

As gnly one single application with the urea compounds was realized,
we might conclude that due to the great facility in application, the toxic
action, slow and cumulative, the high percentage of mortality of treated
stumps and the low infestation of sprouts from roots, Fenuron is one of
m most promising products for the ellmination of “leiteiro” in our con-

tions.
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TABELA 11

Controle dos rebentos do “leiteiro” com uma pulverizagdo de
derivados de 2, 4, 5-T

Marcas e Equivalente | N.° total Rebentos observados

acldo inicial de
Produtos por planta rebentos
(gramas) (14/3/61} 17/5 2008 | 27/12 | 17/5/62
E) 245-T 0.5 84 4 21 103 107
F) Cs-301 0.5 89 8 18 44 a4
DISCUSSAO

WALDEMAR GOLDBERG — pergunta: Comparando os pregos dos re-
siduals como 2,45-T, haveri compensagio na necessidade de repeticio
sobre as plantas rebrotadas? Resposta do autor: Iniclalmente os pregos dos
herbicidas & base de uréia su aqueles dos tratamentos com os herbi-
cidas hormonals., Mas comg iltimos exigem geralmente mais repasses
e os produtos residuais s6 foram tratados uma vez, admitimos que havera
compensacio e talvez seja ainda mals vantajoso o emprégo dos primeiros,
particularmente o Fenuron. Deve-se levar ainda em consideragio a sua
facilidade de aplicacdo, por via séca, sem exigénecla de aparelhamento.




COMBATE AO ASSA-PEIXE (Vernonia westiniana, Less)
POR MEIO DE HERBICIDAS

JOAD BAPTISTA MOLINARI ARAUJO

e
OSWALDO AUGUSTO MAMPRIM
Engs, Agrs.
Instituto Biologico

Entre as diversas plantas arbustivas invasoras de pastagens,
o assa-peixe destaca-se comp uma das que mais danos causam
pela sua capacidade de proliferacio e vigor vegetativo, o que
se caracteriza por um crescimento rapido com formacédo de moi-
tas, que em pouco tempo “mancham” completamente uma pas-
tagem e que & medida que aumentam em nimero e tamanho,
viao gradativamente diminuindo a éarea aproveitavel da pasta-
gem. Isto ocorre como conseqiiéncia da concorréncia em agua,
exercida pelo assa-peixe e do sombreamento do terreno, Ppelo
mesmo, impedindo, désse modo, que a planta forrageira se de-
senvolva normalmente,

A rocada das pastagens, tanto por meios manuais como me-
cAnicos, embora garanta uma certa limpeza, esta, para o caso
particular do assa-peixe, é temporaria, pois 0 mesmo logo depois
rebrota novamente, com grande vigor, voltando ao estado anterior.

Tendo em vista ésse problema, instalamos em abril de 1962,
na Fazenda Experimental “Mato Dentro”, do Instituto Biolo-
gico, municipio de Campinas, um ensaio com o objetivo de estu-
darmos a possibilidade da erradicacfio desta praga das pastagens
por meio de herbicidas, recomendados para o contrile de arbustos.

A idéia de realizarmos tal ensaio surgiu da observacio feita
alguns meses antes, quando aplicamos 2, 4 D em uma pastagem
fortemente infestada de assa-peixe, que havia sido rocada pouco
tempo antes. Diante do excelente resultado conseguido nessa apli-
cacdo extensiva, resolvemos estudar mais detalhadamente o as-
sunto, instalando, para isso, o ensaio aqui descrito.

Os resultados que vdo relatados neste trabalho ndo sdo em
carater definitivo, porque as plantas que receberam os diversos
tratamentos continuardo sendo observadas periodicamente a fim
de se verificar todos os efeitos que os herbicidas possam ter exer-
cido ou ainda vio exercer, principalmente, sobre a capacidade
de rebrotamento das plantas do assa-peixe tratadas.

Por outro lado, o ensaio devera ser repetide, com maior nu-
mero de plantas por tratamento, por ocasido do inicio do periodo
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vegetativo mais intenso, em novembro-dezembro, pois julgamos
que nesta época as plantas sejam mais sensiveis a acdo dos her-
bicidas. A razao pela qual o numero de plantas por tratamento
deve ser aumentado, fundamenta-se no fato de que 10 plantas,
como foi usado na execucdo désse ensaio, nio permitem uma
avaliacdo estatistica rigorosa dos resultados obtidos, pelas inii-
meras discrepdncias que podem ocorrer na obtencdo dos dados,
independentes do efeito dos herbicidas.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado numa pastagem de capim gordura da
Fazenda Experimental “Mato Dentro”, em Campinas, com infes-
tacio pesada de assa-peixe.

No inferior da pastagem foram escolhidas ao acaso 60
plantas de porte variando entre 50-60 cm a 2 m de altura. O de-
lineamento experimental adotado foi o de QUI-quadrado (X?),
no qual cada um dos seis (6) tratamentos foi aplicade, mediante
sorteio, a um grupo de 10 plantas numeradas préviamente. Os
trabalhos foram os seguintes:

(") I —2,4D 0,195% de principio ativo
II —2,4D 0,39 %
%4 B 0,212%
IV—2.,4. 5T 0,425%
'Va—2,4D-'-2,4,5T 0,195% <4 0,212%
VI—2,4D4+2,4,5T 039 % -+ 0425%

(") — As concentracdes acima correspondem as porcentagens de
0,5% e 1% do produto comereial.

Os herbicidas acima foram adquiridos no comércio sob a for-
ma de concentrados emulsiondveis com os nomes de DIFENOX-A,
contendo 39% do 4cido 2 , 4 Diclorofenoxiacético (2,4 D Ami-
na) e do TRIFENOX, contendo 42,5% do &cido 2 , 4 , 5 Triclo-
rofenoxiacético ( 2,4, 5 T).

Os produtos diluidos em &gua, foram pulverizados sébre a
folhagem das plantas em 13.4.1962, mediante o emprégo de pul-
verizador de costas, equipado com bico comum, de jato cénico,
cuja vazdo era de 500 ce por minuto.

Depois da aplicacio de cada um dos tratamentos foram me-
didas as sobras das solucdes, a fim de se ter a gquantidade média
gasta por planta, que no caso presente foi de 772,5 cc.

RESULTADOS

Trés dias apés o tratamento ji se notavam, de um modo
geral, os efeitos dos herbicidas sdbre a folhagem do assa-peixe,
que se mostrava murcha e com um inicio de amarelecimento.
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fisses sintomas foram se acentuando rapidamente e ao final
de 20 dias apds o tratamento tddas as plantas se achavam com
sua folhagem séca. estando ji ocorrendo o desprendimento in-
tenso das folhas. A parte terminal dos ramos apresentava-se es-
cura e quebradica, evidenciando nitidamente a acéo dos herbicidas.

No dia 6.6.1962, 54 dias apos o tratamento foi feita observa-
cdo final do ensaio com a contagem do nimero de plantas mor-
tas e ndo mortas. Os resultados dessa contagem sio os que apare-
cem no guadro L

QUADRO I

Resultados da contagem em 6-6-1962 das plantas
mortas e ndao mortas.

r
TRATAMENTOS PLANTAS | FLANTAS

% de principlo ativo nio mortas | mortas
S e —— .
|
. I |
! 24-D a 0,195% 3 7 I

II 1
94-D a 039% 1 9 |
11
245-T a 0212% 4 6 :
|
N |
o .
245-T a 0425% 0 10
i - e —
| % I'
|
24-D & 0,195% + 245-T a 0,212% 0 10
VI
94-D a 039% + 245-T a 0425% P 8

Valor X2 encontrado: 940

valor X2 tedrico ao nivel de 5%: 11,07
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Nessa contagem consideramos como plantas completamente
mortas aquelas que se apresentavam com as folhas e os ramos
sécos e também com o tronco escurecido até a base, junto ao solo.

As plantas que se apresentavam com as folhas sécas ou
parcialmente sécas mas cujos troncos estavam verdes em toda
a extensio ou mesmo em partes, aparecem no quadro como plan-
tas ndao mortas, embora tivessem sido danificadas pelos herbi-
cidas. Somente interessaram, para efeito da andlise estatistica, as
plantas que estavam mortas.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Pela observacdo do quadro, verifica-se que todos os trata-
mentos exerceram uma acdo bem marcada sobre as plantas de
assa-peixe, destacando-se como sendo os melhoreso 2 , 4 ,5 T a
1% eamistura2 , 4 D + 2,4, 5 T na concentracdo de 05%
para ambos os produtos.

O tratamento VI-24 D 4 245 T com 1% de cada produto
embora tenha surtido um bom efeito, apresentou um resultado
inesperado em relacdo aos outros, com a mortalidade de B (oito)
plantas. Esse resultado discrepante pode ser atribuido a uma
aplicacio md da mistura ou possivelmente ao fato de algumas
das 10 plantas tratadas apresentarem maior resisténcia aos her-
bicidas.

O valor 9,40 calculado no teste de independéncia feito pela
distribuicdo X2, embora nido tenha revelado significinecia, pois
estd abaixo do valor tedrico 11,07, estd préoximo déste, podendo
considerar-se os resultados come bons. Tal nio ocorreria se o
nimero de plantas utilizadas no ensaio tivesse sido maior.

Independentemente das observacoes a serem feitas nos pro-
ximos meses, podemos concluir, pelos resultados aqui apresenta-
dos, que o assa-peixe pode ser convenientetmente combatido com
oemprégodo2 ,4 Dedo 2,4, 5 T aplicados isoladamente ou
misturados na concentracio de 1% quando isolados e a 0,5%
quando aplicados em conjunto. Devemos observar que para se
canseguir bons resultados, a pulveriazgdo deve ser bem feita, mo-
lhando-se bem téda a folhagem da planta.

AGRADECIMENTO

Os autores agradecem ao Eng? Agro® Hermano Vaz de Arru-
da pela orientacio dada & andlise estatistica do ensaio,



APLICACAO PRATICA DE ARBUSTICIDAS A BASE DE 2,4,5-T
NO PANTANAL, MATO GROSSO

CLAUS PETER VAGELER

Temas: 1) Superficie
2) Estruturas de solos
3) Pastos
4) Vegetacio
5) Problema do pasto (ervas venenosas, espinho-
sas e outras)
6) Epocas e combate
T7) Resultados de ensaio.

1) O Pantanal estende-se por 700 km na margem esquerda do rio
Paraguai e alcanca na média uma largura de 300 km. A di-
visa do Norte é a cidade de Cuiaba e do Sul, Aguidauana.

A altura média do Pantanal sobre o nivel do mar é de
90 m: isso significa com outras palavras que o rio Paraguai
com seu comprimento de 2.000 km até a foz de La Plata
tem um declive de apenas 80 m.

A formacio do Pantanal prescende de 3 teorias:

1 — O Pantanal foi coberto por uma camada de arenito de
370-800 m de altura, a qual sob forte e simultinea ero-
sio da folhada cumada inferior desféz-se. Isso significa
que a sedimentacdo nio foi interrompida durante muito
tempo. Resulta disso que o Pantanal é relativamente
névo pois formou-se apos a erosdo, eventualmente por
intermédio de uma ruptura tectonica.

2 — E possivel que o Pantanal foi um mar interno, que por
elevacio da terra ressecou.

3 — Caso o Pantanal foi um mar interno, éste por causa de
sucessiva afundacdo de leito dos rios Paraguai e Para-
né ressecou e encheu-se simultineamente com a erosao
das montanhas na vizinhanca.

A t1ltima teoria parece evidente. Quando se voa de
Corumbé para Cuiaba, nota-se principalmente depois de
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ter passado Caceres, que a maioria das cumeadas to-
mam o rumo Norte-Leste, separadas por vales mais ou
menos fundos. Déstes vales a erosdo corregou o arenito,
barro, cascalho e louca para o mar interno, o Pantanal
de hoje. Esta imagem fica mais clara, pois dirigindo-se
para o Sul nota-se o aumento de gramados e a diminui-
cdo de arvores.

No proprio Pantanal encontra-se simente o arbus-
to de galerias que acompanha rios e riachos. Somente
nas ilhas montanhosas, restos da entao existente cha-
pada, temos mato. Quanto mais se dirige na direcio Sul
do Pantanal, mais lagunas redondas, sem escoamento,
parecendo crateras vulcidnicas, serdo encontradas. Com
poucas excegoes essas lagunas sdo rodeadas por uma
zona de sal. Pontos mais altos sdo cobertos por uma
vegetacdo escassa de arvores, mas esta avanca conti-
nuamente para as regides gramadas.

2) O solo do Pantanal contém grande quantidade de cal (pH
6,5-7) como também potassio e manganés. A riqueza de le-
guminosas nos pastos leva & conclusio que o solo contem
também um considerdvel teor em fésforo.

O proprio Pantanal é formado pelo rio Paraguai e seus
afluentes no lado brasileiro. A divisa no Sul é a Serra de Ma-
racaju e Bodoquena. O Pantanal ndo é uma grande baixada
de pantano, mas sim uma planicie rica em silicatos de cal.
Essa topografia linica explica as inundacbes anuais do Rio
Paragual e seus afluentes como a refluicio natural da dgua.
A rapida diminuicio da 4gua é favorecida pela grande per-
meabilidade do solo. Isso explica a vegetagdo do Pantanal.
Em baixadas e pequenas elevacdes deposita-se a areia fina e
a lama. Nesses pontos encontramos florestas mais ou menos
fortes e solos consideravelmente ricos. Aqui entdo temos con-
dicbes para formacédo de pasto de engorda. As margens dos
rios carregam areia grossa sem importancia agraria. O Rio
Paraguai corre num leito rico em cal de dolomita, o que
explica o teor de pH 6,5 da dgua.

Devido a riqueza mineral dos rios, do solo e, principal-
mente, das aguas subterraneas, encontramos no Pantanal uma
flora diversa e gramas com substidncias nutritivas tinicas no
mundo. Disso resulta a grande expansio de criacio de gado
e cavalos nas regides inundadas.

Os pastos naturais estdo sujeitos a queimadas anuais,
feitas pelo homem, que destroem em pouco tempo a vegeta-
cdo. A conseqiiéncia é o problema de uma nova formacéo
de pastos.

Devemos levar em consideracdo que temos no Pantanal
um solo arenoso seguradp pelo alto teor em CaO. O consumo
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de dgua é regulado pelo teor natural em humus. Humus for-
ma-se somente onde tem vegetac@o. Quando esta é queimada,
a formacio dum pasto é impossivel. Junta-se a éste proble-
ma a opinido errdnea que um pasto pode sustentar 4-5 ca-
becas por hectare onde somente 1,/2 cabega pode ser mantida.

O gado tem o costume de fazer atalhos que favorecem a
erosio e a lavagem do solo. As gramas boas morrem e ervas
daninhas, mais resistentes, surgem em lugar delas. Logica-
mente, o gado procura os pontos nos quais a estrutura do solo
e o teor em Agua permitem o crescimento de ervas doces e
leguminosas. Por causa da super-lotacio dos pastos éstes pon-
tos sfio logo aniquilados e cipés e arbustos espinhosos divul-
gam-se e impedem o crescimento da flora natural.

Como ja foi dito, trata-se de um solo calcario-arenoso,
que permite uma intensiva decomposicip do humus natural,
contrario dos solos argilosos. Onde o humus desaparece, ter-
mina a capacidade da retencio da dgua (water holding ca-
pacity) e a adicio de minerais nutritivos que resultam numa
mudanca da flora natural no sentido negative. Com isso o
Pantanal pode transformar-se, em nfo muito tempo, num
Sahara.

A idéia fundamental das queimas anuais, é a renovacdo dos
pastos por gramados novos, quando éstes na época da séca,
agosto a novembro, estdo faltando. O criador queima para
livrar-se da vegetacdo, transforma tudo em cinza, a qual €
carregada pelas chuvas nos rios ou no solo.

A queima desvaloriza a terra em pouco tempo. Prinei-
palmente em zonas tropicais a queima & o caminho mais
ripido para o deserto. Para impedir tals transformacoes o
criador moderno deve utilizar-se de métodos alcancéaveis no
setor de eriacoes e pastagem e do uso de herbicidas adequados.

Vejamos hoje o aumento de arbustos nos pastos do Pan-
tanal, a divulgacio do assim chamado “Serrado de Pau Tor-
to”: notamos que ndo se trata de uma vegetacdo primaria,
mas sim do resultado das queimas anuais, que modificam a
fitogeografia do campo. E uma planta monétona e raquitica
que nasce nestas terras queimadas. Muitas vézes fomos avi-
sados, em nossa viagem pelo Pantanal, nas fazendas visita-
das, que os arbustos avancam anualmente = 15 m. Justa-
mente o “Serrado de Pau Torto” tem grande resisténcia
contra os herbicidas e pode ser exterminado somente apos a
rocada e pelo tratamento dos rebrotos.

A esséncia dos pastos no Mato Grosso, principalmente
no Pantanal e na vizinhanca, deve ser procurado na explo-
racdo do leite, por exemplo, perto das cidades de Corumba,
Cuiabd, Campo Grande e Aquidauana. Parece paradoxo que
toneladas e toneladas de leite em pé e leite condensado sejam
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transportados para estas cidades, Somente pouco a pouco 0s
fazendeiros do Pantanal comecam a interessar-se pela cria-
cdo de gado leiteiro.

Em fazendas mais progressistas nota-se a formacio de
pastos com capim gordura, jaragua e capim pangola que
permitem o aumento da lotagio de uma cabeca para 4 eca-
becas por hectare,

Para criacdo de gado o Pantanal pode ser dividido em
4 classes:

1 — O Pantanal imido, ao longo do rio Paraguai, inundado
anualmente de janeiro a maio na época das chuvas.
Nessa regido o gado muda-se durante as chuvas para as
regides mais altas e sécas e alimenta-se de capins aqua-
ticos e semi-aquaticos.

2 — O Pantanal bom. Esta regido permite a pastagem inal-
teravel do gado, durante o ano inteiro pois a proporgio
entre a dgua e a alimento é igual.

3 — No Norte, perto da serra (chapada) achamos o Pan-
tanal séco. Aqui as dguas internas abaixam na séca de
tal maneira que o gado passa fome. Isso quer dizer que
arbustos e a grama resseca, quandp niao chove, durante
os meses de julho até novembro.

4 — O Pantanal alto pertence a regio da Serra do Bodo-
quena. Aqui ndo encontramos um campo aberto mas
sim grupos mais ou menos intensos de mato, legumi-
nosas lenhosas que alimentam o gado durante a séca.
A prépria serra fornece o ano inteiro dgua suficiente.

De um ponto de vista agro-politico, o Brasil necessita
de um outro artigo para exportacao, pois o café nio satisfaa
mais a obtencdo das divisas, A exportac@o de carne é a so-
Iuedo mais proxima e o Pantanal favorece tddas as condicoes
de uma exploracio sadia e lucrativa da criacdo de gado.

Por isso os criadores progressistas visam o melhoramento
dos pastos, exterminando uma criagfo racional e lucrativa.

O criador vende os bois de 1-3 anos ao recriador o qual
vende-os apés 1 a 2 anos ao invernista. As invernadas devem
ser situadas perto dos centros de consumo e matadouros, pois
o gado engordado nido aguenta um transporte demorado. No
maximo o gado é conduzido durante 6 dias (= 100 km). Por
ésse motivo os fazendeiros perto da linha de ferro Corumba,
Miranda, Aquidauana e Campo Grande ocupam-se intensiva-
mente com a formacdo de invernadas. Um dos cais de em-
barque para o gado que vem do Pantanal é Carandasal
Dali é transportado para Campo Grande onde chega depois

. de 24 horas.
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Mais um fator importante para modernizacio da cria-
¢do do gado é a divisdo dos pastos em “retiros” do qual cada
um ecarrega 1.000 cabecas quer dizer tem a extensdo de
1.000 hectares. Cada “retireiro” & capaz de controlar a quan-
tidade das cabecas e eliminar os exemplares que ndo pres-
tam para a criagdo. Com éste sistema alcanca-se uma pro-
ducéo de 50% (criacio de bezerros). Para facilitar os traba-
lhos com o gado em “retiros”, deve-se formar pastos para en-
gorda, livres de ervas daninhas.

Fazenda: AMPARO Municipio: Cuiaba

Plantas invasoras: Mata-pasto Familia: Leguminosas

Importincia para a pecudria: formagdo de moitas fechadas em
capim mimoso — aumento anual-
mente. Propagacio pelas sementes
e rebentos — espinhoso — 0 gado
evita as pastagens.

Ensaio instalado: 28.8.1961

Parcelas de: 25 m?

Aparelhamento: Excelsior — Bico N9 I
Leitura: 20.11.1961

TRATAMENTOS E RESULTADOS

ad @
, 3 g sz 8 | 3
b gl e
‘ = = e, 3 = g
=
1 | Tributon D | 0,5% 5 ] 1000 20 25 2| 8| 92%
2 | Tributon D ( 1 %x | 10 | 1000 ‘ 40 22 0 i| 10 | 100%%
2 |I Tributon D |1 2 %x | 20 | 1000 &0 17 0| 17 | 100%
4 | Tributon 60 ‘ 0,5% 5 | 1000 !l —_ 20 § |18 85%
5 | Tributon 60 ll 1 % | 10 | 1000 \ — 15 | 3] 20 B80S
6 !l Tributon 50 I| 2 x| 20 | 1000 -— 21 0| 20 | 100%
Ticnrntrﬁle II|-— — _l— —!2'1']‘28 —

Conclusdo: Tributon D a 1% emulsionado em Oleo diesel e
dgua (adicionar para cada 100
litros de Agua 300 cc de Novapal)
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Tributon 60 a 2% somente com dgua, combate sa-
tisfatoriamente o mata-pasto.
Observacdo: Sementeiras indica plantas novas recém-nascidas de
sementes.

Fazenda: AMPARO Municipio: Cuiabéa

Plantas invasoras: Algoddo bravo: Ipomea fistulosa

Importdncia para pecudria: cobrindo extensas dreas de capim
mimoso, abafando o mesmo. Propa-
gacdo pelas sementes e ramos en-
raizados.

Ensaio instalado: 28.8.1961

Parcelas de: 50 m?

Aparelhamento: Excelsior — Bico N0 I

Leftura: 20.11.1961

TRATAMENTOS E RESULTADOS

| 5 |
g ﬁ E[‘u ‘3 ! E‘ g £ ‘ § B
1N B AL
| &

1 Bl-Hedonal ‘ 0,1% l) 1 |1000]| — | 3 \ 120 \ 99%
2 Bi-Hedonal 02% 2 | 1000 | — l| 1 I| 151 i 99%
3 | Bi-Hedonal rl 03% i 3 | 1000 — || 1 | 17 ' 99%
4 | Bi-Hedonal =|1 05%x | 5 lmunl — \ 0 | 185 | 100%
5 |Tribuzun 80 \ 0.2%x ‘ 2 |1000| — | 0 | 113 | 100%
6 i'I‘ributrnn 80 || 04% :| 4 | 1000 | — l‘ 0 | 125 | 100%
T Tributon 60 || 06% | 6 | 1000 | — f 0 | 111 | 100%
8 |'rr1hutcm 60 !| 08% 11 8 | 1000 | — ! 0 | 236 !I 100%
T-1 | — - ‘— —-laﬁ'."— —‘-—

T-ZII — I|— |— el 295|_—I-—I—

Observacdo: Nas testemunhas nao foram achadas sementeiras,
quer dizer plantas recém-nascidas de sementes. As
sementeiras devermn ser exterminadas nesta época
com Bi-Hedonal a 0,1%.
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Conclusdo: Para a exterminacdo das plantas formadas serve Bi-
-Hedonal com 4-5 litros/ha ou Tributon 60 com 1-2
litros/ha.

Fazenda: AMPARO Municipio: Cuiabd
Plantas invasoras: Cambard (seedlings): Vochysia tucanorum
Assa peixe: Vernonia polyanthes.

Importancie para a pecudria: infestacio forte dos pastos em
terra do cerrado, elimina os ca-
pins forrageiros. Problema para
invernadas reformadas ou a se-
rem reformadas,

Ensaio insialado: 29.8.1961

Parcelog de: 50 m?

Aparelhamento: Excelsior N.© III sem serpentina

Altura das plantas: 2-2,5 metros em 500 m?
Grande infestacdo com: Cambara 151 tocos — 51%
Assa peixe 102 tocos = 35%

Plantas herbaceas 40 tocos — 14%
Leitura: dia 20/11/61

TRATAMENTOS E RESULTADOS

Cambard Assa-peixe
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Conclusdo: Com Tributon 60 daria uma concentracio de 2% um

resultado semelhante como Tributon D 0.5% contra
cambaré. A resisténcia do assa-peixe é somente que-
prada com Tributon D 1%. Esta concentracdo permi-
te obter contra as duas plantas invasoras os melhores
resultados no estado lenhoso.

Fazenda: AMPARO Municipio: Cuiabd
Plantas invasoras em pastos formados: (tocos e socas) com novos
rebentos

Nome popular: Nome cientifico:

Piuva preta Tecoma ipé

Algodoeiro Evolvulus nummularius

Pé de boi Bauhinia cuyabensis

Acoite de cavalo Luthea grandiflora {Paniculata)

Timbé Mayonia pubescens

Anhuma —

Marmelada Thieleodoxas sp.

Bocaitva Acrocomia sp. (Euterpe precatoria)

Pindaiba Anona sp.

Assa-peixe Vernonia polyanthes

Céco de anta —

Angico Piptadenia macrocarpa

Araxicum Anona coriacea

Lixeira Curatella americana
Ensaio instalado: 30.8.61 Leitura 20.11.61
Parcelas de : 160 m?

Aparelhamento : Excelsior Bico N.9 III sem serpentina.

Calculado o gasto de 300 1 éleo diesel 4 pro-
duto conforme porcentagem por hectare.
TRATAMENTOS E RESULTADOS
Ete_it.-n apﬁsinf:ses
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N° Tooos

1/ha Oleo
Socas Vivas

Vivas

Variante
Dosagem
1/ha
Produto
Dlesel
Prejudicadas
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Conclusdo: na meédia foram aplicados 125 ce de uma mistura

oleosa de Tributon D para cada soca respectivamente
Provas de arrancamento e exame das raizes mostra-
ram uma completa destruicio das mesmas. Outros
métodos de aplicacio e porcentagem foram examina-
dos em outras fazendas.

Fazenda: Palmeiras Municipio: Corumba
Plantas invasoras: Gravata (Ananas microstachus)

(Bromélia antircanthe)

Importdncia para a levoura e pecudria: formando moitas impas-

saveis. Evita qualquer

formacio de plantas forrageiras. Répida invasiio das invernadas
sécas e semi-uimidas. Resiste fogo e corte. Propagacdo pela semen-
te e rizomas.

Ensaio instalado: 19-9-1961

Parcelas de: 25 m?

Aparelhamento: Excelsior — Bico N.0 III — sem serpentina.
Leitura: 16-11-1961

TRATAMENTOS E RESULTADOS
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Conclusdo: Neste ensaio conclui-se que nas aplicacoes com her-

bicidas a dgua & responsavel para o resultado positivo
ou negativo e para a economia do produto. O gravata
com sua enorme superficie foliar e vegetacdo com-
pacta, necessita grande quantidade de 4gua. Como as
félhas lancetas e o ponto vegetativo, que forma uma
caverna no centro da planta, absorve grandes quan-
tidades de solucdo pulverizadas. Reconhecendo éstes
fatos, pode-se aplicar o Tributon 60 em dosagens de
0,5% na base de 3-4000 litros de 4gua,/ha, dependendo
da parte vegetativa das plantas.
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Fozenda: Palmeiras

Municipio: Corumbd

Plantas invasoras: 1) Cansancdo: Jatropha urens
2) Béalsamo: Myroxylon peruiferum

I'mportdncia na lavoura e pecudria:

1) O Cansangd@o:

2) O Bdlsamo:

um meio arbusto, com raizes bulbo-
sas, hastes e folhas cobertas com es-

pinhas de carater.

Urtica infesta
Pode inutilizar

pastos e plantacdes.

um pasto respectivamente plantacéo

como por exemplo mandioca.

apresenta uma

grande

resisténcia

contra fogo e mac

hado, A eliminagio

dos tocos, respectivamente os reben-
tos, causa problemas para a fazenda.

Ensaio instalado: 20.9.1961
N.o de pé por variante e variedade: 5 (= 100 m?)
O ensaio divide-se em dos tipos de aplicacdo:

1000 socas resp. 1/ha

1) pulverizacio do pé inteiro

2) produto acertado pelo jato na parte basal

da planta.
TRATAMENTOS E RESULTADOS
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Conclusdo: Em casos, onde as plantas invasoras lenhosas domi-
nam, o uso de Tributon D 1%-1,5% emulsionado com
dleo e dgua é mais indicado. Tributon D 3% somente
diluido em dleo é mais indicado para exterminagio de
rebentos de tocos,

Fazenda: AMPARO Municipio: Cuiaba

Plantas invasoras em pasto: Aguagu (Orbignia speciosa)
Importdncia para a lavoura e pecudria: resiste a qualquer corte
e fogo. Rebrotacio vie-
rosa. Cobre grandes 4reas de pastos nativos ou forma-
dos. Dificulta o trabalho com gado. Retira a agua do
solo e resseca a pastagem. Impossibilita a mecanizacao
da lavoura (arroz, milho ou algoddo). Reproducdo pela
semente (coqueirinhos).

Ensaio instalado: 30.8.1961

Cada variante contém: 10 exemplares de 1 metro tronco (ponto
vegetativo) e 3 metros de folhas.

Aparelhamento: Excelsior — Bico N.9 III sem serpentina.

Agua necessédria para o tratamento de 1.000 pés = 500 litros

Leitura: 20.11.1961

TRATAMENTOS E RESULTADOS

I

" 2| % § 8
10 IR R B

| a| & -
1 li Tributon 60 05% | 261 500 -— I — 10 ! 1 = g
2 1 Tributon 60 1 % 51 500 -— — 10 | — ]
3 | Tributon 60 2 % (10 1 500 I — — | 10 | — )
4 | Tributon 60 3 % |15 1 00 | — — | 1 a 1
5 | Testemunha — —_ e i1 R L, S -
6 | Tributon D 1 % 51 475 20 - —Ilﬂl—
T ]l Tributon D 2 % |10 1 450 40 — — | 10 E —
] i Tributon D 3 % (151 425 60 | — — || -
8 | Tributon D 4 % |20 1| 400 BD | — S | f—
Testemunha — — - [ —_ | 10 l! N R,




370 —

Conclusdo: Tributon 60 a 3% ou Tributon D 1% séo as aplica-

ches desejaveis.
Fazenda: AMPARO Municipio: Cuiaba
Planta invasora; Pombeiro (arbusto rasteiro)

Importdncia para a pecudria: dificulta o trabalho com o gado
bravo. Forma moitas impassaveis,

Ensaio instalado: 28.8.1961

Cada tratamento 1 arvore com = 50 m? superficie

Aparelhamento: Excelsior — Bico III — sem serpentina

Leitura: 20.11.1961

TRATAMENTOS E RESULTADOS
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Conclusdo: A pulverizaca
100 cc de Trib

o da arvore inteira com uma solugdo de
uton D em éleo diesel (1/2 litro) adicio-

nado em 10 litros de Agua mais 30 cc de Novapal para
emulsionar o éleo diesel, deu um resultado absoluta-
mente satisfatorio.
Uma aplicaciio via raiz ou tronco néo é suficiente.
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Fazenda: Palmeiras Municipio: Corumba
Plantas invasoras: Acury (Attalea phalerata)

Importincia para a lavoura e pecudria: na reforma de pastos
apresenta esta palmei-
ra um problema consideravel. A restauracdo da parte
aérea da planta apos fogo e corte & impressionante. A
planta cobre grandes 4reas e propaga-se pelas semen-
tes ¢ brotos laterais na base do tronco. Impede com-
pletamente a mecanizacao da terra. O problema da
Acury é muito semelhante ao da Aguacu.

Ensaio instalado: 20.9.1961
N.9 de pés por variante: 15 (= 100 m?)

Aplicagdo: por meio de um copo medidor (capacidade 200 cc) no
ponto vegetativo da planta.

Leitura: 16.11.1961

TRATAMENTOS E RESULTADOS
p/1500 pés de Acury Plantas
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Conclusdo: A diluicdio do Tributon D a 1% com éleo diesel e dgua
(emulsionado com Novapal) favorece a infiltracdo e
distribuicdo do produto no ponto vegetativo. A apli-
cacdo com um pulverizador costal (sem serpentina
no bico) bem possivel. A aplicagdo da solucdo oleosa
(Tributon D 3% ) é aconselhada com uma medida de
100 ce. O efeito do Tributon 60 a 1% é insuficiente.
Mortalidade total consegue-se com uma concentracao
de 3%.



372 —

Fazenda: Palmeiras Municipio: Corumba
Plantas invasoras: Arixicum (Anona coreicea)

Importéncia para a pecudria: cobrindo grandes 4reas de cerra-
do séco. Impede o crescimento de
plantas forrageiras (capins e le-
guminosas). Raizes muito profun-
das. Resiste a fogo e corte.

Para a reforma de pastagens com capim pangola. O Arixicum
apresenta uma grande dificuldade. Propaga-se pelas sementes e
rizomas.

Ensaio instalado: 19.9.1961

Parcelas de: 25 m?

Aparelhamento: Excelsior — Bico N.2 III sem serpentina
Altura das plantas: 60 — 100 cm

Leitura: 16.11.1961

TRATAMENTOS E RESULTADOS
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Conclusdo: A formacdo de zonas rizomdticas e bulbosas, oferece
para a planta uma grande resisténcia. Somente so-
lucdes aquosas, apenas econdmicas, nio deram resul-
tados satisfatérios. com Tributon 60% a 1%. A apli-
cacdo de Tributon D a 0,5 — 1% em solugGes obleo-
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-aquosas, mostraram resultados satisfatorios. O jato
deve ser acertado principalmente nas zonas basais
da planta.

Nos solos inundados do Rio Cuiabd encontramos as seguintes
plantas de mera importincia das pastagens:

Capim pangola Digitaria decumbens
Capim Jaragua Hyparrhenia rufa
Capim Colonido Panicum maximum

que impedem muitas vézes o desenvolvimento de plantas espi-
nhosas e toxicas. Numa éarea de 100 m? podemos encontrar as
seguintes plantas:

1) Guaxuma Sida rhombifolia 50 de cem
2) Canela de Ema (Umbelliferae) 35 de cem
3) Unha de gato Acacia paniculata 2 de cem
4) Mulateira 1 de cem
5) Limé&o bravo Basanacautha spinosa 3 de cem
6) Fedegoso Cassia occidentalis 4 de cem
T) Navalha de mico Cyperaceae

(Scleria bracteata) 5 de cem

O ensaio dividiu-se como segue:

Ensaio realizado na Fazenda Carrapicho

Area das parcelas: 10 x 10 m

Quantidade de agua usada: 100 litros por hectare
Realizado em: 24.8.1961

Temperatura: 38°C — Hordrip 16.00 — 18.00 horas
Umidade relativa: 65%

Variante Quantidade de % Eficédcia
produto,/ha em 18.11,1961
Bi-Hedonal 2,5 1tr. 35%
Bi-Hedonal . - 80%
Tributon 60 2,5 1tr, 80%
Tributon 60 3.5 1tr. 100%
Tributon 60 8 Itr. 1009

Na Fazenda Sangradouro no munieipio de Céaceres, encon-
tramos no pasto um assa-peixe com rizomas bulbolenhosos.
14 dias antes do tratamento, a drea foi rocada, razio pela

gual na época do ensaio tinha 15-20 rebrotos de 20 cm e mais em
cada soqueira,
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ENSAIO

Parcelags de 5 x 10 m = 50 m?
Data do tratamento: 25.8.1961
Contagem: 18.11.1961

Tributon D foi aplicado com um copinho medidor, direta-
mente s6bre a superficie da chapa radicola descoberta de terra.
A solucio oleosa-acuosa foi aplicada com um pulverizador costal
sem serpentina. Em contrdrio, as solucdes aquosas foram apliea-
das com bico comum n® 1 para conseguir uma pulverizacdo
abundante dos brotos.

No Variante T Niimern de plantas Mortos Vivos W%

o . tratadas - -

1 Tributon D A% 19 19 — 100 %
2 Tributon D 5% az az — 100 %
3 Tributon D* 5% 25 11 14 B0 %
* (250 cc Tributon D + 1 1t éleo diesel 4+ 5 1t Agua + 100 cc Novapal)
3a como 3 pulverizado 28 8 19 45 %
4 Tributon 60 3% 21 4 17 514%
5 Tributon 60 5% 26 ] 20 428%
] Tributon 60* 5% 21 17 4 2885%
*(250 cc Tributon 60 4+ 5 1t Agua + 1 1t dleo diesel 4 100 cc Novapal)

T Tributon D 6% 19 15 4 BB6%
a Tributon D 10%% 20 29 — 100 %
] Tributon 60* 3% 28 4 19 457%
* (150 ec Tributon 60 + 5 It Agua + 1 It éleo diesel + 100 cc Novapal)

10 Testemunha = — 2 B — %

As quantidades aplicadas com um copinho medidor nas va-
riantes N© 1-2-3 eram 200 cc por planta.

N.© 3 foi tratado com um pulverizador costal sem serpentina.
Quantidade por planta = 80-100 ce.

N.© 4-5-6 foram tratados com pulverizador costal sem serpenti-
na. Quantidade por planta = 150 cc.

N.2 7-8 foram tratados com pulverizador costal sem serpen-
tina, Quantidade por planta * 70 cc.

No© g foi tratado com pulverizador costal sem serpentina.
Quantidade por planta = 100 cc.

O contréle foi feito no dia 18.11.1961 apoés a escavacao dos
tocos.

Désses resultados pode observar-se a enorme resisténcia das
plantas e a boa ac¢do da solugdo oleosa de Tributon D a 3%.

A quantidade aplicada de 150-200 cc por planta é importante
para um bom resultado contra esta erva lenhosa.
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CONTROL DE MALEZAS EN CULTIVOS DE PRADERAS
LEGUMINOSAS EN CHILE

ADRIANA RAMIREZ SANCHEZ
Ing. Agr.

Las praderas ocupan aproximadamente un 37,8% de la su-
perficie agricola del pais; des esta cifra el 6,2% corresponde a
praderas artificiales, o sea alrededor de 671.000 has de un total
de 10.671.000 has del total de las praderas.

Las praderas artificiales pueden ser de riego e de secano. Las
especies mas cultivados en terrenos regados, son el trébol rosado,
la alfalfa, el trebol alejandrino, trebol encarnado, subterraneo, ete.

Uno de los problemas principales que se presenta en el esta-
blecimiento de las forrajeras, es el enmalezamiento, que ataca a la
planta de cultivo en las primeras etapas de su desarrollo.

Los objetivos principales de este trabajo son: a) conocer la
reacién de las plantas de cultivo a los herbicidas; b) determinar
las désis més apropiadas de los diferentes productos quimicos
que se ensayen y el efecto de estas dosis sobre las diferentes es-
pecies de malezas presentes en los ensayos.

Los ensayos se hicieron con las siguientes especies:

— Alfalfa (Medicago sativa L) variedad Caliverde

— Trebol encarnado (Trifolium incarnatum L)

— Trebol encarnado (Trifolum incarnatum L)

— Trebol subterrdneo (Trifolium subterraneum) varieda-
des: Macchus Marsh y M. Barker.

R

A continuacién se presenta cada ensayo por separado, por
especie:

ALFALFA

Este ensayo se sembré el 9 de Agosto de 1961. La aplicacién
de los herbicidas se hizo en una sola epoca de crecimento de la
alfalfa, cuando ésta tenia 3-4 hojas verdaderas (trifoliadas).

Se sembro la kilos de semilla por hectarea.

El ensayo comprende un total de doce tratamientos con cin-
co repeticiones y se siguié el disefio de blocks randomizados para
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efectos del calculo estadistico, aunque en este trabajo no se in-
cluyan estos resultados.

La superficie de cada parcela era de 2 m por 5 m o sea 10 m*

El testigo con limpias a mano tuvo fres labores. La aplicacion
de los herbicidas se hizo con bomba de espalda.

Las malezas dominantes en el ensayo eran: Sanguinaria
(Polygonum aviculares); Manzanillon (Anthemis cotula); Rabano
(Raphanus sativus); Vercnica (Veronica sp.) Los productos em-
pleados fueron:

Herbicidas Nombre Dosis
Ester butirico del acldo 24-DB {HR 232) 3 y6 lirs. por Ha
Mezela de las sales sddicas de

los acidos MCPA y 24-DB) (HR 259) 3 ¥ 86 Itrs, por Ha
Sal sodica de 24-DB (HR 204) 3 ¥y 6 lrs. por Ha
Dinitro selectivo-sal amina ({DNOSBP) 25 y 45 ltrs. por Ha
Ester fenolico (Aretit) 2y 4 kgs por Ha

Cada uno de estos herbicidas se empleo en dos désis, lo que
déa un total de diez tratamientos, més dos testigos, unp con lim-
pias y el otro sin.

Las observaciones realizadas durante el desarrollo, del ensayo
no acusd dafio de ningin producto quimico, en las dosis em-
pleadas. El efecto de los herbicidas fue diferente con respecto a
la accién sobre las malezas. El HR 232 no tuvo accién sobre el
manzanillon en ninguna de las désis El HR 259 en dosis baja
no actud sobre ninguna maleza, En dosis alta tuvo efecto sobre

ria y verénica, pero no sobre manzanillén. El efecto del
HR 204 fué similar al anterior, El dinitro selectivo (Premerge)
tuvo accién sobre todas las malezas presentes excepto sangui-
naria. El mismo resultado se obtuvo con Aretit.

RESULTADOS DE DOS CORTES DE ALFALFA EXPRESADOS
EN KGS POR PARCELA — PROMEDIOS

Primer corte Segundo corte
1 — 5.340 7.320
2 — 5.180 8.020
3 — 9.720 8.880
4 — 5.100 7.000
5 — 5.820 6.240
6 — 5.960 9.400
T— 7.280 5.700
8 — 13.280 8.310
9 — 11.380 8.280
10 — 7.540 5.560
11 — 13.880 10.600

12 — 6.620 6.320
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Los resultados obtenidos demuestran la posibilidad del uso
de herbicidas en alfalfa, aplicados en post emergencia cuando la
alfalfa tiene 3-4 hojas verdaderas. De los productos ensayados, el
mas efectivo sobre las malezas fué la sal amina del dinitro butil
secundario, en dosis de 4,5 ltrs de producto comercial por ha.
Este producto dié un rendimiento promedio similar al testigo
con labores,

Los herbicidas butiricos indicados para leguminosas, no fueron
muy efectivos sobre las malezas presentes en el ensayo.

El Aretit, que es ester del fenol fué efectivo en dosis de 2 Kgs
del producto comercial por ha.

TREBOL ROSADO

El ensayo se sembrd el 26 de Mayo de 1961.

Los tratamientos fueron todos de post-emergencia, y se apli-
caron el 4 de Agosto de 1961. Se sembraron 14 kilos de semilla
por hectare. El total de tratamientos fué de 12, incluyendo dos
testigos, uno con limpias a mano y el otro sin labores. El testigo
tuvo cuatro limpias a mano,

Las malezas presentes en el ensayo antes de la aplicacion
eran: Sanguinaria (Polygonum aviculare); Manzanillon (Anthe-
mis cofula); RaAbano (Raphanus sativus) y Yuyo (Brassica
campestris).

Se aplicaron cinco herbicidas cadaa uno de ellos en dos doésis,
las que se indican a continuacién.

Herbicidas Nombre comercial Dadsis
Sal sddica del acldo MBPB {Tropotox) 4v8 Itrs.por Ha
Bal sadica del acido MCP (MCP) 1y 1,5 ltrs. por Ha
Mezcla de sales sddicas dé los

acidos MCPA ¥y MCFB (HR 257) 4y8 Itrs.por Ha
Bales sodicas de los acldos

MCFA y MCPB (HR 303) 4y8 Itrs. por Ha
8ales sddicas de los acidos "

MCP y 24-D (Combi-polvo) 800 y 1000 grs. por Ha

De las observaciones realizadas después de la aplicacién pudo
notar-se que habian aparecido otras malezas en el testigo sin
limpias, tales como Correhuela (Convolvulus arvensis); y Vero-
nica (Veronica sp).

En este ensayo los resultados son muy variables ¥ las dife-
rencias de cualquier tratamiento con el del testigo con limpia
a mano en el primer corte son notables, ya sea por haber hecho
efecto los herbicidas sobre las malezas o por existir un pequefio
dano que no se aprecia a la vista, producido por los herbicidas
sobre el trebol.
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En el segundo corte los rendimientos se asemejan mas al
testigo, no existiendo sin embargo ningun herbicida que sobre-
salga sobre el testigo con limpias.

RESULTADOS DE DOS CORTES DE TREBOL EXPRESADOS
EN KGS POR PARCELA — PROMEDIOS

Primer corte Segundo corte
1 — 4.600 8.000
2 — 5.040 9.420
3 — 6.520 9.280
4 — 4.580 8.600
5 — 2.900 7.780
6 — 3.880 7.440
7 — 3.440 8.280
8 — 5.440 10.720
9 — 5.600 8.620
10 — 7.780 9.920
11 — 18.400 12.920
12 — 5.000 8.980

Las cifras anotadas nos muestran en forma bastante clara
el efecto de los herbicidas sobre el trebol. No existe gran diferen-
cia entre el testigo sin limpias con los tratamientos con herbiel-
das, es decir, los danos que sufri6 el trebol no fueron muy acen-
tuados, salvo cuando se emplearon dobsis altas de MCP y las dosis
de las mezclas de MCPA ¥ MCPB, pero retardd su crecimiento,
como se puede notar en el segundo corte, en que las cifras casl
se igualan a excepeion del testigo limpio, que en rendimentos
es siempre superior al resto de les tratamientos.

En trebol sélo, no asociado con cereal que lo proteja, se
corre el riesgo de darno. Hasta ahora siempre se ha notado debi-
lidad de parte de la legum'nosa en sus primeros estados de de-
sarrollo, Por tanto es necessario efectuar un mayor numero de
ensayos con NUevos productos ¥ dosis sobre trebol sélo, antes de
dar recomendaciones sobre el particular.

TREBOL ENCARNADO ¥ TREBOL SUBTERRANEO

Como en ambos casos del ensayo se usaron los mismos pro-
ductos ¥ las mismas dosis y el pafio de terreno en que se hicieron
los trabajos, corresponde al mismo tipo de suelo, donde crecian
las mismas malezas, los datos generales respecto a planeamien-
to, productos, epocas de siembra, etc. se daran en conjunto. Los
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comentarios sobre los resultados se haran por separado referente
a cada especie.

Fecha de siembre de ambas especies: 23 de Septiembre de
1961.

Aplicacion de los herbicidas: 11 de Novembro de 1961.

Se sembraon 14 kilos de semilla por hectarea.

Las malezas presentes antes de la aplicacion en el potrero
eran: Chamico (Datura stramonium), Quinguilla (Chenopodium
album), Rabano (Raphanus sativus), Malva (Malva sp), Verdo-
laga (Portulaca olerncea) y gramineas varias.

El ensayo comprende un total de doce tratamientos con cineo
repeticiones, incluyendo en los tratamientos dos testigos con y
sin limpias a mano. Se sigui el disefio de blocks randomizados
para los efectos del cdleulo estadistico, que no se aleanza a pre-
sentar por la prematura del tiempo.

El testigo con limpias a mano, tiene tres labores.

Herbicidas Nombre Daosis
Sa] sddica del acido MCPB {Combi-polvo) 88 y 1000 grs. por Ha
Bal =zodica del acido MCPB {Tropotox) 4v8 Itrs. por Ha
Mezcla de sales sodicas dé

los acidos MCPA y MCFPEB (MCPA) 1y 1,5 ltrs, por Ha
Mezcla de sales aminas dé

los acides MCPA y MCFB (HR 257) 4y8 ltrs. por Ha
Mezela de sales sodicas de

los acidos MCP k 24-D (HR 303) 4y8 Itrs. por Ha

RESULTADOS

TREBOL ENCARNADO — La sal sodica del acido MCPB
dafi6 parcialmente el trébol. Fué efectivo sobre Rabano (Rapha-
nus sativus) y Sanguinaria (Polygonum aviculare) El mismo
resultado se obtuvo con la sal sodica del acido MCPA. Ninguno
de estos productos fué efectivo sobre el resto de las malezas pre-
sentes en €l ensayo. Los herbicidas a base de mezclas de sales
sodicas y sales aminas de los acidos MCPA y MCPB, danaron el
trebol. Su efecto sobre las malezas fué similar a los herbicidas
va comentados. La mezcla de sales sodicas de MCPA y 24-D en
dos dosis aplicadas afectaron ligeramente el trebol. En dosis de
800 gramos actuo sobre el rdbano y la sanguinaria al usar 1.000
gramos tambien atacod al chamico.

Se dan a continuacién los resultados promedios expresados
en kilos de un corte de trebol y los mayores rendimientos obteni-
dos sobre el testigo sin desmalezar.
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Resultados promedios expresados Aumentos de rendimientos
en kilos de un corte de trebol sobre el testigo sin
desmalezar
1— 7.560 0.360
2 — 8.000 0.800
3 — T7.320 0.120
4 — 8.080 0.280
5 — 10.400 3.200
6 — 6.920 0.280
7 — 10.800 3.600
8 — T7.520 0.320
9 — B8.400 1.200
10 — 9.480 2.280
11 — 12.480 5.280
12 — 7.200 —

Tal como se puede apreciar por los antecedentes dados ante-
riormente, los tratamientos con herbicidas dieron rendimientos
que fueron inferiores al testigo desmalezado a mano, por €l dano
que en parte sufrid el trebol ¥ por el fecto negativo de algunos
herbicidas sobre las malezas.

Si comparamos el testigo sin labores con los tratamientos
con herhicidas, podemos observar que tanto las mezclas de sales
sodicas como las de sales aminas de los acidos MCPA y MCPB, en
désis de 4 litros por Ha, dieron un rendimiento superior al testi
de 3,200 y 3,600 Kgs respectivamente. La mezcla de MCP y 2,4-D
(Combi-polvo) a pesar de haber afectado algo el trebol, pero por
el hecho de haber efectuado un mejor control de las malezas, dio
un mayor rendimiento sobre el testo de 2.280 Kgs.

TREBOL SUBTERRANEO

A. — Variedad Macchus Marsh. En este ensayo los herbicidas
a base de MCP y las mezclas de MCP con 2,4-D dafaron algo el
trebol. En general el efecto de los productos quimicos sobre las
malezas no ha sido muy concluyente, ya que la maleza mas afec-
tada ha sido el Rabano (Raphanus sativus). A pesar de lo dicho,
los resultados no concuerdan con el dafio, pues justamente la
cifra de rendimiento que mas se aproxima a la del testigo con
limpias a mano, es la del herbicida a base de MCP y 2,4-D, como
se notard en el cuadro. Los tratamientos a base de MCP sin mezcla,
son sin embargo, bastante inferiores al testigo con limpia, debido
seguramente a que el 2,4-D incluido en la mezcla fué mas activo
sobre las malezas.
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Resultados promedios expresados Aumentos de rendimientos
en kilos de un corte de trebol sobre el testigo sin
desmalezar
1 — 10.480 3.800
2 — 10.400 3.720
3 — 7.520 0.840
4 — 8.200 1.520
5 — 10,360 3.680
6 — 10.520 3.680
7T — 8.680 3.840
8 — 7T.440 0.760
9 — 7.440 0.760
10 — 11.200 ' 4.520
11 — 11.400 4.720
12 — 6.680 —

B. — variedad: M. Barker. Sobre esta variedad se han oble-
nido resultados muy diferentes aen cuanto a la accién de los
herbicidas vy el rendimento en los distintos tratamientos.

En primer lugar la sal sédica del acido MCPB en dosis de
8 litros del producto comercial por Ha, fué la que dio el rendi-
miento mas semejante al del testigo con limpias a mano y supe-
rior al testigo sin desmalezar en 7,120 kgs.

El resto de los tratamientos fue inferior al testigo con la-
bores, pero siempre superiores al testigo sin labores. De estos tra-
tamientos sobresalen solo los de las mezclas de sales de los acidos
MCPA y MCPB, no existiendo diferencias entre las dosis aplicadas.

Resultados promedios expresados Aumentos de rendimientos
en kilos de un corte de trebol sobre el testigo sin
desmalezar

1 — 10.680 4.760

2 — 13.040 7.120

3 — 10.340 4.420

4 — B8.140 2.220

5 — 11.500 5.580

6 — 11.640 5.720

7 — 10.560 4,640

8 — 12.160 6.240

9 — 7.640 1.720

10 — 9.040 3.120

11 — 13.500 T7.580

12 — 5.920 —

Resumiendo sobre el trabajo presentado en trebol encarnado
y subterraneo, en sus dos variedades, podemos decir que el efecto
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de los herbicidas no es tan definitivo como para aconsejar su uso,
sin ciertas reservas. Ademds por tratarse de resultados de un
afo, es conveniente repetir los ensayos variando désis ¥ cambi-
ando algunos productos.

Aunque en general, con la excepcién de algunos herbicidas,
el trebol no fue danado, ¥ cuando lo fué, solo temporalmente, po-
dria adelantar-se, la posibilidad del uso de los herbicidas en los
primeros estados de desarrollo. Los herbicidas butiricos son més
selectivos sobre la leguminosa, pero menos efectivo sobre las ma-
lezas. Las mezclas de derivados a base de MCPA vy MCPB o MCPA
¥ 24-D, controlan mejor la maleza, aunque algo afecten al trebol:
pero si se comparan los rendimientos coinciden estos Gltimos en
ser superiores, es decir, mas altos rendimientos que los obtenidos
con la aplicacion de productos butiricos,

CONCLUSIONES

El comportamiento de las leguminosas a los herbicidas seleec-
tivos usados en post-emergencia, nos permite llegar a las siguien-
tes conclusiones:

1 — La posibilidad de usar herbicidas selectivos en los pri-
meros estados de desarrollo de las leguminosas ensavadas: alfalfa
y treboles (rosado, encarnado ¥ subterraneo).

2 — En caso de alfalfa, el mejor de los productos ensayados
fue el dinitro selectivo (Sal amina de DNOSBP), aplicado cuando
la afalfa tiene 3-4 hojas verdaderas (trifoliadas), en doésis de
4-5 litros del producto comercial.

Puede indicarse como promisorio el Aretit (Ester fendlico)
en dosis de 2 kgs del producto comercial por Ha,

3 — En Trebol rosado, hay dafio producido por los herbici-
das, los que retardaron su crecimiento. Esto sucedidé con todos los
herbicidas empleados. Este dafio es temporal, ya que después del
primer corte, los rendimentos aumentan notablemente, acercan-
dose a los rendimientos del testigo con labores que es siempre
superior. Es necesario efectuar mayores estudios sobre la resis-
tencia y susceptibilidad de esta especie.

4 — En lo que respecta a los treboles encarnado y subterra-
neo, se podria decirse algo similar, Algunos herbicidas dafian tem-
poralmente la leguminosa, los derivados butiricos son mas selec-
tivos, pero menos efectivos sobre las malezas. Las mezclas a base
de MCPA y 24-D o MCPA y MCPB son mas activas sobre las
malezas, pero afectan el trebol; sin embargo por el mejor control
de la maleza, los rendimientos son superiores.

5 — Seria muy conveniente antes de aconsejar en forma de-
finitiva el uso de herbicidas en treboles, repetir los ensayos, bajo
condiciones distintas de suelo, clima, variedades de malezas, etc.




CONTAMINACAO DAS PASTAGENS
CICLO BIOLOGICO DO Sr%

Prof. RENATO BRANDAO
Rio Grande do Sul

As precipitagdes de poeiras radioativas (Fallout) trazem como
conseqiiéncia a contaminacdo do solo, e, assim, dos vegetais, tanto
pastagens, quantos os que se constituem em alimentos para a
humanidade.

As poeiras, produzidas pelas bombas H e A, produtos da fissdo
siio disseminadas nas altas camadas, quando os testes sfo a gran-
des altitudes.

O tltimo lancamento da Russia, em fins de 1961, de uma
super bomba de 50 megatons, duplicou a poeira jai existente e
produzida por todos os testes anteriores, Hiroshima, Nagasaki, Bi-
kini, Franca, Inglaterra e Estados Unidos. As precipitacoes sObre
o solo tem como veiculo a chuva. O Sr* tem o mesmo comporta-
mento do Ca (cdleio) e fixagdo no tecido Gsseo.

Ciclo do Sr* — emitentes radiagoes béta.

36 Kr® — béta
33 seg.
37 Rb® — béta
2.7 minutos

38 Sr® — béta
28 anos
39 Y™ — béta
65 horas
40 Zr® — estavel
AR
Srw AGUA
carne
Veg. — Animal homem

Os vegetais denominados fosforecentes sio aquéles fésforo
armazenadores; sabemos que uma substincia denominada sulfeto
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de zinco é fésforo armazenadora, pois a simples excitacdo de seus
elétrons pelos raios ultra-violeta, mostra a sua propriedade.

A série de Balmar, de luz visivel da uma satisfatoria expli-
cacdio. As precipitacdes pluviométricas trazem acumulos de poei-
ras concentradas, e assim, as zonas mais ou menos contaminadas
dependem de maior ou menor precipitacdo pluviométrica em
cada zona.

As verificacoes devem ser periddicas e apontados os milicuries
verificados por milha quadrada. ’
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OBSERVACOES SOBRE O CONTROLE QUIMICO DAS
ERVAS DANINHAS PARA FINS DE ESTERILIZACAO DO
SOLO EM FERROVIAS

ROMANO GREGORI
Eng. Agr.
{Du Pont do Brasil 8. A. — Industrias
gQuimicas — S&o Paulo — S.P.)

MOYSES KRAMER ¢ LEAO LEIDERMAN
Eng. Agr.
(Instituto Biologico — S&o Paulo — 8.P.)

Sdo notdrias as dificuldades de extirpagdo mecénica das ervas
daninhas ao longo das estradas de ferro, motivadas pelas condi-
¢bes proprias do leito e acostamentos, bem como pela escassez e
crescentes custos da mio de obra no Brasil. Nestas condicoes,
diversas ferrovias brasileiras est@o procurando a solucdo désse
problema através do uso de herbicidas.

Em vista do interésse dos dirigentes e responsaveis pela con-
servacdo dos leitos férreos, dreas, desvios e pateos dessas compa-
nhias, demonstrado pelo niimero de consultas formuladas, os
autores decidiram instalar um ensaio com diversos produtos. Fo-
ram os mesmos aplicados sozinhos, em mistura e alternadamente,
procurando-se ao mesmo tempo reduzir ac méximo as operacoes
de capinas e de aplicacbes herbicidas.

Dada a grande variedade de produtos recomendados para os
aludidos fins, aplicados sob as mais diferentes condicoes, procurou-
-ge, num ensaio dessa natureza, associar oz herbicidas de acbrdo
com o0s seus respectivos modos de acido, com os tipos de ervas da-
ninhas incidentes e com os precos vigentes no inicio do experi-
mento, de modo a permitir econdmicamente o seu emprégo quan-
do comparados com as capinas usuais.

MATERIAIS E METODOS

O ensaio foi instalado a partir de 13 de outubro de 1961,
numa Area de propriedade da Estrada de Ferro Santos Jundial,
pertencente 4 Réde Ferroviaria Federal. O local escolhido encon-
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tra-se junto & estacdo da Lapa, ao lado da linha tronco, na cidade
de Sdo Paulo.

Foram instalados ao todo 19 tratamentos, inclusive a teste-
munha, distribuidos sob duas diferentes condictes de infestacido
de ervas daninhas: uma, constituida principalmente de capim
de Angola, que comumente incide nas areas, pateos e barrancos
ao longo do leito dessa ferrovia; outra, apresentando condicoes
de infestacdo mais normalmente encontradas em nossas estradas
de ferro. '

Em ambos os casos, foram efetuadas algumas aplicactes de
“pré-emergéncia”, logo apés uma operacéo de capina, seguida de
ulteriores tratamentos de “apds-emergéneia™, ou ainda somente
pulverizactes em “apds-emergéncia” desde o inicio do ensaio.
Nesse ultimo case, foram realizados alguns tratamentos diretos
sobre a vegetacdo infestante e novas aplicacdes sobre as ervas
més gue reinfestavam os canteiros algum tempo apés a capina.

Désse modo, tornou-se possivel comparar a acio dos produ-
tos sob as mais diversas condicdes, além das recomendacdes nor-
mais de uso de seus fabricantes.

As precipitaces pluviométricas didrias foram anotadas se-
gundo dados fornecidos pelo Servico de Meteorologia do Minis-
tério da Agricultura — Pésto da Agua Branca — Sdo Paulo.

Dentro de uma drea aproximada de 50.000 m? foram dis-
postos os 19 canteiros experimentais, medindo cada um 50 m?
(5 x 10 metros).

Dos 19 tratamentos, 9 foram localizados numa 4rea onde a
infestacdo predominante era de capim de Angola, seguida por
outras espécies como alho bravo, amendoim bravo, campainhas,
dente de ledo, erva de Santa Lugzia, picio préto, camapu e tiri-
rica. Os 10 tratamentos restantes foram instalados em locais de
vegetacAo daninha mais condizente com a normalmente encon-
trada nos leitos ferrovidrios em geral. Nesses canteiros, além das
espécies acima citadas, incidiam mais as seguintes: beldroega,
capim colchio, capim marmelada, capim barbicha de alemao,
capim pé de galinha, caruru comum, grama seda, lingua de vaca,
maravilha, serralha e poaia branca.

As aplicacdes foram efetuadas com um pulverizador costal
“Pulvorex”, munido de agitador mecénico e dotado de mandme-
tro, e de um bico “Teejet” B80.03, com peneira de malha 50. A
pressdo de trabalho girou ao redor de 60 libras. A quantidade de
agua empregada foi na base de 1.000 litros por hectare, nos tra-
tamentos de “pré-emergéncia” ou de “apds-emergéncia” em ve-
getacio de até 20 cm de altura. Para pulverizar vegetacdo de por-
te maior, o gasto atingiu a 2.000 por hectare.

A repeticio das aplicacbes para cada tratamento dependeu
diretamente do grau de reinfestacdo, procurando-se manter sem-
pre o porte da vegetacdo nio maior que 15 a 20 em de altura, a
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fim de que a pulverizacdo seguinte permitisse aos produtos um
contrdle adequado das ervas daninhas.

Os herbicidas usados stzinhos o foram, de um modo geral,
nas doses mais elevadas, enguanto que, guando associados, as
dosagens foram mais baixas. Tal medida foi tomada a fim de
tornar econdmico o emprégo das diferentes misturas e associa-
coes. Na tabela I encontram-se as dosagens de principio ativo ou
equivalente dcido (nesse ultimo caso para o 24-D e Dalapon),
em quilos por hectare, para cada produto, por aplicacio e trata-
mento, com as respectivas datas de emprégo.

Os produtos empregados no ensaio foram os seguintes:

Arsenito de sodio (Carpindx)

Clorato de sodio

Dalapon (Dowpon) — produto contendo 85% de sal sddico
do acido 2,2-dicloropropidnico ou 74% de equivalente Acido.

Diuron (Karmex DW) — produto contendo 80% de 3-(3,4-di-
clorofenil) — 1,1 dimetiluréia.

24-D Amina (Difenox A) — produto contendo 65% de 2,4-D
amina equivalente a 39,6% de é4cido 24-diclorofenoxiacético.

Elmasil, produto contendo como principios ativos T0% de
TCA, 15% de Amitrol e 4% de sal sédico do 2,4-D.

Mata Ervas tipo MG — produto contendo 919 de clorato de
s6dio e 9% de borato de sbdio.

Mata Ervas tipo C — produto contendo 80% de clorato de
s6dio, 9% de borato de sodio, 10% de sal sbdico do 24-D e 1%
de verde cal.

TCA 90 — produto contendo 90% de écido tricloroacético.

Hyvar — produto contendo 809 de 5-bromo-3-isopropil-6-metil
uraeil.

Para avaliaciio do efeito dos tratamentos, foi estipulada uma
nota, tomando-se por base, um critério visual e arbitrario. Essa
nota variava de zero a dez, representando ésse ultimo valor o
contréle total da vegetacéo.

Para efeito de classificacio dos melhores tratamentos, na
cbservacdo final, foram considerados cinco categorias, baseadas
nas respectivas notas visuais: regular (abaixp de 6,5), regular a
bom (6,6 a 8,0), bom (8,1 a 9,5), muito bom (9,6 a 9,8) e exce-
lente (9,9 e 10,0).

Trés possibilidades bésicas foram estudadas para o emprégo
dos herbicidas:

1 — Exterminio da vegetacio daninha estabelecida e poste-
rior manutencdo no limpo, por meio dos herbicidas residuais,
Diuron ou Hyvar, aplicados logo apos a capina manual.

2 — Exterminio da vegetacio daninha estabelecida e poste-
rior manutencéio no limpo através do uso de um herbicida residual
(Diuron), em mistura ou alternadamente com outros herbicidas,
como o TCA, Clorato de sodio, Arsenito de sodio, Dalapon, 2,4-D



Amina, Elmasil, Mata Ervas tipo MG e tipo C, em tratamentos de

“pré” e “apos-emergéncia®.

3 — Exterminio da vegetacdo daninha estabelecida em “pr i
e “apbs-emergéncia” através do emprégo de outros herbicidas que
nio o Diuron e posterior manutencdo no limpo com o aludido pro-

duto, empregado sozinho ou associado.

As espécies boténicas encontradas no local do ensaio foram
coletadas e enviadas para classificacéo ao Instituto de Botfinica da
Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Faulo.

NOME CIENTIFICO

Amarenthus viridis L.

Asclepias curassavica L.

Bidens pilosus L.

Brachiaria plantaginea (Link) Hiteh.
Cenchrus echinaius L.

Chenopodium ambrosioides L.
Coronopus didymus (L) Sm.
Cuphea balsamina Cham. S. Schichtd
Cynodon dactylon (L.) Pers.
Cyperus rotundus L.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
Eleusine indica L.

Eragrostis pilosa (L.) Béauv.
Erigeron linifolius Willd.

Euphorbia ehamaesyce L.

Euphorbia pilulifera L.

Euphorbia pilulifera L. varied. prostrata Bolss
Galinsoga parviflora Cav.

Ipomopea caerica Sw.

Melinis minutiflora Béauv.

Mirabilis jalapa L.

Nothoscordum fragans Kunth
Panfcum purpurascens Raddl
Paspalum panniculatum L.

Physalis Alkekengi L.

Physalis heterophylla Nees

Plantago

Plantago tormentosa Lam.

Portulaca oleracea L.

Rhynchelytrum roseum (Nees) Stapf. et Hubb,
Richardia brasiliensis Gomez
Ricinus communis

Rumex obtusifolius L.

Sida rhombifolic L.

Sonchus oleraceus L.

Tararacum officinale Weber

RESULTADOS

NOME COMUM

Caruri comurm
Oficlal de sala
Picho preto

Caplm marmelada
Capim carrapicho
Erva de Santa Maria
Mastruco

Sete sangrias
Grama seda
Tiririca

Capim de colchao
Capim pé de galinha
Capim barbicha de alemfo
Buva

Euphorbia sp.

Erva de Santa Luzia
Euphorbia sp.

Picio branco
Campainha

Caplm gordura
Maravilha

Alho bravo

Caplm de Angola
Capim amargoso
Camapu

Juid de capote
Lingua de vaca
Tanchagem
Beldroega

Caplm favorito
Poala branca
Mamona

Labaca

Guanxuma

Serralha

Dente de Ledo

Como pode ser observado na tabela I, dos 18 tratamentos
experimentados, apenas 13 apresentaram contrdle igual ou supe-
rior a 90%.Désses, considerando os precos vigentes atualmente
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(Junho de 1962), todos custaram menos que o dispendido pelas
quatro capinas, efetuadas no canteiro testemunha, no transcor-
rer do ensaio. Esses custos variaram entre 65% e 90%.

Dois désses tratamentos constaram de uma sd aplicacdo; 5
déles de duas; 4, de trés e 2 de quatro aplicacbes. Foi a seguinte
a classificagdo désses tratamentos:

Tratamento H-4 — Resultado atual bom. A aplicacio de “pré-
emergéncia” inicial apenas deu um contrdle de 48 dias; nessa
ocasido havia baixa incidéncia de dicotiledéneas, tendo sido erra-
dicado o capim de Angola do canteiro. Notava-se a presenca de
alho bravo, campainhas, dente de ledio e lingua de vaca. A obser-
vacdo efetuada aos 8 meses mostrou persistirem ainda alguns
exemplares de amendoim bravo, dente de ledo, lingua de vaca,
serralha e um ou outro pé de capim de Angola. Esse tratamento
poderia ser indicado no caso de infestagdes de capins perenes ja
estabelecidos, considerando seu bom resultado e facilidade de
aplicacéo.

Tratamento J 1 — Resultado atual muito bom. A aplicacio
inicial ndo fol plenamente satisfatdria, de vez que 45 dias apés
houve necessidade de uma segunda pulverizacao visando o contro-
le da tiririca, poaia branca e grama-seda. Devido a persisténcia
dessas ervas, aplicou-se o terceiro tratamento 53 dias apds o se-
gundo. A quarta e nltima pulverizacdo foi realizada 66 dias de-
pois, porquanto o canteiro estava se reinfestando com tiririea,

erva de Santa Luzia, Euphorbia s.p., amendoim brave e mara-

vilha. Nada menos que cinco herbicidas foram empregados neste
canteiro,

Tratamento J 2 — Resultado atual excelente. Dos tratamen-
tos em que foram efetuadas duas aplicagbes em “pré-emergéncia”
sobressaiu-se nitidamente o do Hyvar a 16 Kg/ha de ingrediente
ativo. Esse produto, nessa dosagem, manteve sempre limpo o
canteiro, sendo necessaria a segunda pulverizacdo 163 dias apos
a realizacio da primeira. Nessa ocasifo, as poucas ervas existen-
tes, com porte de 15 cm, representadas pelo amendoim bravo,
tiririea e erva de Santa Luzia, foram exterminadas pelo produto.
Isso sugere ndo ser necessario o emprégo de doses muito mais
elevadas do que 16 Kg/Ha, para obtencio dos resultados acima
referidos no contrdle das ervas que comumente infestam o leito
das estradas de ferro.

Tratamento J 3 — Resultado atual muito bom. Uma tnica
aplicacio de Diuron a 32 Kg/Ha manteve o canteiro praticamen-
te limpo durante os oito meses de duragdo de ensaio. Na tltima
observacido havia incidéncia de um ou outro amendoim bravo,
campainhas e tiririca. Esse foi o produto que aos 8 meses ainda
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continua apresentando efeito residual, mesmo com a grande pre-
cipitagdo pluviométrica de 1.371 mm havida nesse periodo.

Tratamento J 4 — Resultado atual bom. De um modo geral,
o herbicida Hyvar empregado aqui foi superior ao Diuron até o
sétimo més; entretanto, nos ultimos 30 dias, j4 havia pequena
infestacdo inicial de caruru comum, erva de Santa Luzia, dente
de Ledo, poaia branca e picdo préto nesse canteiro.

Tratamento K 1 — Resultado atual regular, Nio foi dos me-
Ihores no despraguejamento de gramineas perenes ja estabele-
cidas, nfio tendo também controlado a contento as dicotiledéneas,
como pode ser visto no quadro esquemdtico da tabela I. Nesse
canteiro foram usados quatro produtos,

Tratamento K 2 — Resultado médio a bom. A primeira apli-
cacdo ofereceu um controle de 101 dias, quando entio se tornou
necessiria uma segunda aplicacdo, devido reinfestacio do capim
de Angola, capim amargoso e seedlings de dicotiledoneas. A obser-
vacio final mostrou a necessidade de uma terceira aplicaciio no
canteiro, devido incidéncia de um pouco de capim de Angola e
algumas ervas de Santa Luzia, Euphorbia sp., picdo préto, lingua
de vaca e capim amargoso. Nesse canteiro foram associados qua-
tro herbicidas.

Tratamento K 3 — Resultado atual ‘muito bom. Bste trata-
mento de pré-emergéneia, com duas aplicacdes, ofereceu um con-
trole de 101 dias com a primeira pulverizacio; ao efetuar-se o
segundo tratamento notava-se regular incidéncia de campainhas,
erva de Santa Luzia, amendoim bravo, Euphorbia sp. € um ou
outro capim de Angola. Aos 8 meses aps o inicio do ensaip ve-
rificou-se que o canteiro estava praticamente limpo. O tratamen-
to em questdo seria particularmente indicado para locais de in-
festacdio constituida em sua maioria por gramineas perenes ja
estabelecidas. Nesse canteiro foram associados quatro produtos.

Tratamento K 4 — Resultado atual muito bom. A primeira
aplicagdo nao surtiu o efeito desejado contra o capim de Angola,
tendo, porém, controlado bem as dicotiledéneas. Ao fazer-se a se-
gunda aplicacdo, notava-se quase somente o referido capim. A
terceira aplicacdo destinou-se a um tratamento localizado de
manchas do capim de Angola, que resistira a acdo do tltimo
tratamento. Na observacdo final, o aspecto do canteiro apresen-
tava-se praticamente limpo. Nada menos que cinco herbicidas
foram empregados neste canteiro.

Tratamento L 1 — Resultado atual bom. Foram feitas qua-
tro aplicacdes, estando incluido em tddas elas o 2-4-D e em duas,
0 Diuron. Na segunda, 39 dias apés a primeira, havia incidéncia
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de tiririca e poaia branca; na terceira pulverizacio, 59 dias apds,
a tiririca, beldroega, capim colchig e capim barbichg de aleméo
comecavam a infestar novamente. A ultima aplicagio foi reali-
zada 66 dias apds, devido reincidéncia da tiririca e da poaia bran-
ca. Estes resultados confirmam os obtidos por KLINGMAN &
WILCOX (1).

Tratamento L 2 — Resultado atual bom. O tratamento ini-
cial de pré-emergéncia requereun uma segunda aplicacdo 39 dias
apos, devido a reincidéncia da tiririca, grama-seda e poaia bran-
ca. Apos 125 dias, efetuou-se a terceira pulverizacio visando ex-
terminar a vegetacdo reinfestante, com porte médio de 20 em,
constituida por tiririca, erva de Santa Luzia, poaia branca, Eu-
phorbia sp., capim barbicha de alemfio e caruru comum. Na
observaciio final, o canteiro se mostrava praticamente limpo, com
poucas ervas de Euphorbia sp., poaia branca e beldroega. Nesse
canteirp foram associados quatro herbicidas.

Tratamento L 3 — Resultado atual bom. A primeira apli-
cacdo manteve limpo o eanteiro por 75 dias. O segundo trata-
mento aplicado devido incidéncia de grama-seda, tiririca, picio
préto, earuru comum, beldroega e erva de Santa Luzia, prolon-
gou seu efeito por 66 dias. Nessa época efetuou-se entdo a tercei-
ra aplicacdo aque, 74 dias apds, na observagio final, apresentava
o canteiro praticamente limpo, com apenas baixa incidéncia de
tiririca.

Tratamento L 4 — Resultado atual muito bom. A primeira
pulverizacdo, feita em “pré-emergéncia”, proporcionou um bom
contrdle de dicotileddneas e pramineas anuais (eapim colchiio e
capim marmelada), ndo surtindo bom efeito contra grama-seda,
tiririca e capim carrapicho. Por essa razio, efetuou-se o segundo
tratamento aos 39 dias. Essa pulverizacio manteve um contrile
por 125 dias, ocasifo em que se verificava a incidéncia de grama-
-seda, tiririca e algumas dicotiledoneas, além de outros capins.
Assim sendo, uma terceira aplicacio se tornou necessiria, pro-
porcionando, na data da ultima observacdo, um canteiro pra-
ticamente limpo.

Tratamenio E 1 — Resultado atual excelente. Este trata-
mento de “apds-emergéncia”, iniciado 48 dias depois da capina
inicial em mato de porte elevado, foi realizado em vegetacdo nova
de cérca de 20 cm de altura, constituida de picdo préto, poaia
braneca, tiririca, capim carrapicho, grama-seda e capim de Angola.
Manteve-se o canteiro limpo por 119 dias. Nessa ocasido, foi feita
a segunda aplicagdo, devido reinfestacdo das ervas anteriormente
referidas, com predominiincia de grama-seda e tiririca. Na ulti-
ma observacéio, T4 dias apds o tratamento, o canteirg estava com-
pletamente limpo. Neste canteiro foram realizadas duas aplica-
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¢oes, de misturas com 3 herbicidas, envolvendo um total de qua-
tro produtos.

Tratamento E 3 — Resultado atual excelente. A primeira
aplicacdo, de “apos-emergéncia”, foi efetuada 18 dias apds a ca-
pina, com vegetacdo constituida por picio préto, poaia branca,
tiririca, grama-seda e capim de Angola, medindo de 1 a 5 cm de
altura. O segundo tratamento precisou ser feito somente 149 dias
apos o primeiro, devido incidéncia de grama-seds e tiririca. Essa
pulverizacio garantiu um contréle da ordem de 999 por ocasiio
da tltima observacioc. No entanto, como o anterior, ésse trata-
mento apresenta a desvantagem do emprégo de cinco produtos.

Tratamentos F 6, H 2 ¢ I 1 — Resultados atuais fracos, O
controle “apds-emergéncia” do capim de Angola ja estabelecido,
com porte de 60 a 80 cm, nao foi eficaz com as misturas empre-
gadas nos tratamentos em questio.

Tratamento E 2 — No periodo de 8 meses, correspondente
4 duracdo do presente ensaio, foram realizadas quatro capinas
normais no canteiro testemunha, nasz mesmas ocasides da rea-
lizagAo daquelas da ferrovia. Entretanto, a rigor, essas capinas
foram insuficientes para manter o canteiro testemunha razoa-
velmente livre de vegetacdo, Para que isso acontecesse, deveriam
ter sido efetuadas, pelo menos, mais duas capinas,

DISCUSSAO

Para a AdministracGo de uma estrada de ferro, parece-nos
ser mais interessante um menor numero de aplicacdes e de pro-
dutos, devido &s grandes areas a serem tratadas; as dificuldades
de circulacfo nas linhas, sem interferéncia no trafego normal do
equipamento de pulverizacio; a necessidade de utilizacio de
maior nimerp de maquinas pulverizadoras e, consequentemente,
de pessoal habilitado para seu manejo e manuseio dos produtos.

Entretanto, isso nem sempre & possivel, de vez que, dadas as
grandes extensbes servidas pelas ferrovias, as condicdes ecologi-
cas podem variar de um lugar para outro. Assim sendo, no pre-
sente trabalho, procuramos selecionar os tipos de tratamentos
que mais condizem com as exigéncias praticas, tendo em vista
tornar o contréle quimico vidvel para os aludidos fins.

Com referéncia as trés possibilidades bésicas de emprégo dos
herbicidas, pode-se dizer o seguinte sobre cada uma:

1 — Os tratamentos com apenas produtos residuais, repre-
sentados por J3, J2 e J4, proporcionaram um controle de muito
bom a excelente;
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2 — Das aplicacées com um produto residual (Diuron) so-
zinho e em misturas com outros herbicidas, destacaram-se K3,
El, E3, L4, L3 e L2, com contrdle varidvel entre bom a excelente:

3 — Dentre os tratamentos em que o Diuron néo entrou na
aplicacio inicial de despraguejamento, destacaram-se apenas dois,
K4 e H4, que ofereceram resultados de bons a muito bons.

Dessa forma, considerando apenas os tratamentos muito bons
ou excelentes (com contréle acima de 95%), com até, no maxi-
mo, duas aplicacoes, que seriam vidveis para o contrdle da vege-
tagéo por 8 meses, podem ser éles divididos em dois grupos:

1 — Com uma aplicacio — J3;
2 — Com duas aplicacoes — E1, E3, J2 e K3.

O Diuron, na dose usada por PARRIS & RODGERS (4), no
tratamento J3, em “pré-emergéncia” controlou o capim de Angola
e parcialmente, a tiririca. Esse se classificou entre os melhores
tratamentos, visto que apenas uma aplicacdo manteve pratica-
mente limpo o canteiro, aos 8 meses da aplicacio.

Dos quatro tratamentos citados no segundo grupo, dois déles,
El e E3, foram aplicados em “apés-emergéncia”, 48 e 18 dias
respectivamente depois da capina e os dois restantes, J2 e K3,
em “pré-emergéncia’,

O tratamento El, que apresentou um resultado excelente, po-
deria vir a ser vantajosamente utilizado em fevereiro, dado o pe-
queno numero de aplicacoes e o fato de ter sido utilizado em
“apos-emergéncia”, quando as ervas ji atingiam pequena altura.

As aplicacGes feitas no canteiro E3 exterminaram o capim de
Angola e a grama-seda, reduzindo consideravelmente a infestacdo
da tiririca, Na primeira pulverizacdo empregou-se uma mistura
de Diuron — 10 Kg/Ha -- Mata Ervas tipo “C” — 400 Kg/ha
- Arsenito de sodio — 720 Kg/Ha; na segunda, outra mistura,
de Dalapon — 7,5 Kg/Ha + 24-D — 5 Kg/Ha. O inconveniente
désse tratamento é o elevado nuimero (cinco) de herbicidas em-
pregados.

O Hyvar (canteiro J2), em duas aplicacées de 16 Kg/Ha de
ingrediente ativo, ofereceu, aos 8 meses, um contrile excelente,
conira todas as espécies existentes, inclusive capim de Angola,
grama-seda e tiririca, Pode ser considerado, se ndo o melhor,
como um dos melhores tratamentos até a presente data.

As pulverizacoes do canteiro K3 controlaram, pelo que se
observou na inspecéo final, o capim de Angola e a tiririca. Na
primeira aplicacio foi empregada uma mistura de Diuron a
8 Kg/Ha +4 TCA-90 Kg/Ha; na segunda, Diuron a 8 Kg/Ha -+
2,4-D-5 Kg/Ha - Clorato de sédio — 600 Kg/Ha. O contrile da
tiririca provavelmente se deveu, em grande parte ao clorato de
sodio, conforme citam ROBBINS, CRAFTS e RAYNOR (2,3).
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Dos tratamentos nio enquadrados diretamente em nenhum
désses dois grupos e que, no entanto, apresentaram um bom con-
trole das ervas, nio podem ser omitidos, o J4 e H4. O primeiro,
representado por uma tnica aplicacao de “pré-emergéncia” de
Hyvar, a 32 Kg/Ha de ingrediente ativo, ofereceu um contrdle
muito bom até o sétimo més da aplicacio. Na observacdo final,
isto é, isto & aos 8 meses, havia pequena infestacdo de algumas
dicotiledoneas, porém nédo se notava a presenca da tiririca, gra-
ma-seda e capim de Angola, ja se fazendo, entretanto, necessaria
a segunda aplicacdo do produto. Convém ressaltar a elevada pre-
cipitacdo pluviométrica (1.305 mm) do periodo de 7 meses, entre
sua aplicacdo (18/10/1961) e o possivel final de sua agdo re-
sidual (18/5/1962).

O outro tratamento, H4, constituiu-se de duas aplicacoes,
uma de “pré-emergéncia”, com arsenito de sodio a 400 Kg/Ha
em mistura com TCA-90 Kg/Ha de ingrediente ativo; e outra,
com Diuron a 16 Kg/Ha -+ 2,4-D-5 Kg/Ha de equivalente acido.
Aos sete meses de seu inicio, ésse tratamento oferecen um con-
trole muito bom da vegetacdo. Na observacdo final, entretanto,
ésse controle passou simplesmente a bom, havendo necessidade
de uma terceira aplicacdo devido incidéncia de dente de ledo,
serralha, lingua de vaca, mamona e um ou outro pé de capim
de Angola.

CONCLUSOES

Baseando-se no que foi exposto e considerando as facilidades,
nimero de aplicacdes e de produtos envolvidos nos tratamentos,
podem ser tiradas as seguintes conclusoes:

Dos 18 tratamentos experimentados, mesmo com a elevada
precipitacdo pluviométrica de 1.370 mm, caida no periodo de du-
racdo do ensaio, destacaram-se sobremaneiva aos demals, com re-
sultados considerados de muito bons e excelentes: J3, J2, K3 e El.

O primeiro, J3 (Diuron), a 32 Kg/Ha de ingrediente ativo
(40 Kg ‘'Ha de produto comercial), apresentou, mesmo com uma
lnica aplicacdo, contréle muito bom de quase todas as ervas, a
exclusdo da tiririca, cuja incidéncia foi medianamente reduzida.

O segundo, J2 (Hyvar), em duas aplicacoes pré-emergentes
com 5,5 meses de intervalo, na dose de 16 Kg/Ha de ingrediente
ativo (20 Kg/Ha do produto comercial), oferecen excelente con-
tréle de tobdas as espécies incidentes, inclusive grama-seda, tiri-
rica, poaia branca e capim de Angola.

O terceiro, K3 (mistura de Diuron a 8 Kg/Ha + TCA a
90 Kg/Ha, e de Diuron a 8 Kg/Ha 2.4-D a 5 Kg/Ha + Clorato
de sodio a 600 Kg/Ha), dada sua eficicia contra o capim de An-
gola jA estabelecido, em aplicagdo de “pré-emergéncia” logo em
seguida & capina, mostrou-se também promissor, considerando-se




principalmente ter havido apenas duas pulverizacbes em 8 meses.
Nesse canteiro houve uma reducdo guase total da tiririca até a
presente data.

O quarto, E1 (misturas de Diuron a 16 Kg/Ha e 24-D a
5 Kg/Ha com TCA a 90 Kg/Ha ou Dalapon a 7,5 Kg/Ha, respecti-
vamente) foi, dentre os tratamentos de “apéds-emergéncia”, o
unico que proporcioncu excelente contréle, levando em conta o
pequeno numero de aplicacées e os quatro produtos, requeridos.

Convém salientar que os resultados aqui descritos limitam-
-se as condigbes locais do ensaio, pelo que nio devem ser éles
generalizados, como alids € norma em experimentos com herbi-
cidas. Assim sendo, ao se tentar resolver problemas de contréle
quimico das ervas daninhas para fins de esterilizacio do solo,
serd oportuno sempre levar em conta, dentre outras, as condi-
coes ecologicas locais, tais como espécies predominantes, tipos
de solo e precipitagdes pluviométricas.

A ésses fatores devem juntar-se aquéles da ordem econfmica
para selecdo dos produtos a serem empregados.

SUMMARY

“OBSERVATIONS ON CHEMICAL WEED CONTROL FOR SOIL
STERILIZATION IN RAILROADS"

An experiment of 18 treatments, with different herbicides, alone or
mixed, took place on October 13, 1961 at the Estrada de Ferro Santos
Jundiai, which belongs to the Réde Ferroviiria Federal, in the ecity of
Bio Paulo.

Three basic possibilities have been considered for the use of herbicides:

1 — Extermination of weeds established and posterior maintenance of
everything clean by the use of residual herbicides, Diuron or Hyvar,
applied after & manual hoeing.

2 — Extermination of weeds established and maintaining clean through
the use of residual herbleides (Diuron), mixed or alternated with
other herbicides, such as TCA, Sodium clorate, Sodium arsenite, Da-
lapon, 2,4-D Amine, Elmasil, Mata Ervas tipos MG or C, in treatments
of “pre” and “post-emergence”;

3 — Extermination of weeds established in “pre” and “post-emergence’,
through the use of other herbicides, other than Diuron and main-
taining clean with the menticned product, employed alone or mixed.
The treatments were distributed in areas where the predominant In-
festation was: Pandcum purpurascens and in others, Cyperus rotun-
dus, Cynodon dactylon, Richardia brasiliensis, Ipomoea caeriea,
Euphorbia pilulifera var. prostrata, Amaeranthus viridis, Sonchus ole-
raceus, Portulaca oleracea, Bidens pilosus, Nothoscordom fragans,
Physalis Alkekengi, Physalis heterophylla, Digitaria sanguinalis and
Eleusine indica.

In some cases, "pre-emergent” applicatons were effected, having em-
ployed 1000 liters of water per hectare, after a hoeing operation and
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followed later on by “post-emergent” treatments. In other cases, only
“post-emergent” spraying were effected from the beginning of the expe-
riment, with or without previous hocing,

There were treatments with different numbers of applications, varying
between 1 and 4; containing each 1 to 4 products (mixture), This work
presents the results obtained after 8 months from the starting of the ex-
periment, this period having suffered a rainfall precipitation of 1.270 mm.

Of the 18 herbicides experimented, 13 presented equal control or supe-
rior to 90%, and considering the actual prices in Sdo Paulo in June 1962,
they have been less expensive than the cost of 4 hoeings effected with the
check during the experiment. Three of the treatments have offered an
excellent control, 5 a very good control and the remaining 5 a good control.

In view of the facilities, number of applications and products involved,
3 treatments, all “pre-emergent”, stood out: 1} with a single application
of Diuron 32 kg ha. of actlve ingredient 2) with 2 applications of “Hyvar”
16 kg/ha. 3} with 2 applications of the mixture Diuron & kg/ha. with TCA
80 kg/ha. and of Diuron & kg/ha. with 24-D Amine 5 kg/ha. acid equiva-
lent adding 600 kg/ha. of sodium clorate,

Of the “post-emergence” excellent control was obtained with two

applications of the mixture Diuron 16 kg/ha. with 2.4-D Amine 5 kg/ha.
acid equivalent adding TCA-90 kg/ha. or, 7.5 kg/ha. of Dalapon.
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TABELA 1II

PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA CAIDA DURANTE A REALIZA-
CAO DO ENSAIO. TOTAL GERAL EM MILIMETROS CAiDO EM
8 MESES — 1.371,6 mm

1861 1862

DIAS OUT® NOVe DEZ® JAN® FEV® MARCO ABRIL MAIO JUNHO

1 1.0 10,0 —_— —_— — — —_— s wiz
2 — 44 880 — —_— 376 —_— 0.6 il
3 — 144 16,0 T4 29 24 — 1.0 102
2 — 36,0 12 44 45,0 — — 9.4 22
5 - — 03 — 7.8 16 — i —
(i —_ 200 — _ 4.6 — — — —
T - 120 — — - — — - 1.0
8 - == — 217 _— — — 10 et
9 1,0 e 0.2 1,2 17.6 —_ 25,0 — =
10 —- — . — - 4.0 14,4 S P
11 0.4 15,0 — — — 342 —_— — —
12 20 134 — — — 66,0 i sy —
13 36 — — = _ 42 8 — — =
14 = 12 I = = 25,8 s — —.
15 T4 16,4 04 04 — 22,0 — — —
16 25,0 — 11,0 18 228 34 17.0 — —
17 80 —_ 45,0 134 — 14,0 —_ — —
18 80,4 —_ 153 18.6 — — 22 - —
19 — -— —_ 8.2 15,2 11,7 —_ 10.9 ——
20 — 8.2 02 34 0,2 3.0 — e -
21 12 0,1 0,1 —_— - —_ —_ - - -
22 — 114 509 6.4 30,0 — - — —_
23 1.6 20,0 = 2.0 6,4 —_ - . =
24 1.0 4.2 89 — 32.0 13.4 — —_ —
25 -— 3.0 83 — 6,68 —_ —_ —_— —
26 - — 94 04 — — 24 == —
a7 212 46 125 32 2— — =l as =
28 — 3,0 24 10 — = i = -
29 — — 38 04 — _ 13,2 24 .
30 52 — 53 1.4 —_— —_— — FE -
31 420 — 1,0 5 [ — i — 0.6 i

Total 2010 2182 2608 881 2107 2817 74,2 259 134
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DISCUSSAO

WALDEMAR GOLDBERG — indaga: 1) Qual a férmula do Hyvar?
2) Qual dos dois herbicidas — TCA ou Dalapon — fol mais eficiente.
Respostas do expositor: 1) O Hyvar ¢ o nome comercial do produto con-
tendo 80% de 5 — bromo — 3 isopropil — 6 metil uracil. 2) E dificil dizer
qual herbicida funcionou melhor, se o TCA ou o Dalapon; conforme o caso
em gque foram aplicados, TCA em pré-emergéncla ou Dalapon em apos-
emergéncia, os resultados foram bons.

HERVAL DIAS DE SOUZA — pergunta: O Dalapon na dose de 32 kg/ha
esteriliza o terreno por guanto tempo, de modo a permitir no futurc o
cultivo com gramineas como cana ou milho? Resposta do autor: A expe-
riéncia tem a duracdo atual de ® meses, de modo que nio temos elementos
ainda para elucidar completamente a pergunta. Talvez nem conviesse
mesmo plantar em solo assim esterilizado.

HENRIQUE SMOLKA — pergunta: 1) Como se relaclona o custo por
metro quadrado das varlas misturas? 2) Que altura tinha o capim na mis-
tura com o Dalapon? Rosposta do autor: 1) o Diuron a 32 kg do ativo/ha
em uma aplicacio flecou a Cr$ 23,00 0 m2. O Hyvar em duas aplicacdes a
16 keg/ha do ativo, custaria Cr$ 33,00 o m? Os dols tratamentes, com
Diuron 8 kg + TCA 90 kz e outro com Diuron 8 kg + 24-D 5 kg equl-
valente &cido por hectare 4 clorato de sodio 600 kg ficaria em Cr$ 32,00
o m?. O tratamento de apds-emergéncia, em duas pulverizacdes de Diuron
a 16 kg + Lialapon o 7.5 kg + 24-D a 8 kg/ha, custaria Cr$ 31,20/m2
2) O capim tinha 20 em de altura.



NOTA PREVIA SOBRE O USO DE HERBICIDAS EM 270 QUI-
LOMETROS DE LEITO DA ESTRADA DE FERRO VITORIA A
MINAS DA COMPANHIA VALE DO RIO DOCE

RUBEM LANDEIROC
Eng. Agr.

RADAGASIO VERVLOET
Eng. Agr.
Chefe da Divisio Florestal da C.V.R.D.

HISTORICO

A Companhia Vale do Rio Doce, desde 1955, vem cogltan-
do de usar herbicidas em sua linha ferroviaria a fim de con-
trolar o mato. Os primeiros experimentos efetuados nfo lograram
resultados convincentes e ficou a crenca de que ndo compensava
o seu uso. Mesmo assim o encarecimento constante da méao de
obra, atingindo a limites absurdos, como se pode verificar pela
tabela abaixo, féz com que o problema jamais fésse olvidado. O
assunto foi retomado apds a criagdo do Servigo Florestal da Com-
panhia, quando entdo foi possivel melhor atuacdo.

CUSTO ANUAL DA CAPINA A ENXADA NA
COMPANHIA VALE DO RIO DOCE

Anos Cr8 por metro quadrado
1958 14,73
1959 19,61
1960 23,72
1961 34,17

MATERIAL E METODO

Varios produtos foram experimentados na linha, em extensdo
de 50 metros por 6 de largura, deixando-se dreas iguais sem tra-
tamento, como testemunha.

A aparelhagem usada nesses ensaios foi pulverisador John
EBean, mod. sem tangue.
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As espécies de mato mais encontradas eram as seguintes:

Capim marmelada — Brachiaria plantaginea
Capim Jaragua — Andropogon rufus
Capim de Canéario — Eragrostis ciliaris
Sapé — Imperata brasiliensis

Capim pé de galinha — Eleusine indica
Outras nio dentificadas

Tiririca — Cyperus rotundus

Beldroega — Portulaca oleracea
Carrapicho rasteiro — Acanthospermum sp.
Anil — Indigofera anil

Picio — Bidens pilosus

Vassoura — Sida sp.

Erva tostéo

Sensitiva — Mimosa pudica

Erva de Santa Maria — Chenopodium sp.
Macaé

Guiso de Cascavel — Crotalaria sp.

Erva de Sdo Jodo — Ageratus sp.
Mastruco — Coronopus didimus

Os primeiros testes, serviram para separar os produtos mais
promissores, que eram os que eliminavam a quase totalidade do
mato existente.

Reduzido assim o nimerp de herbicidas, nova série de experi-
mentos foi efetuada.

Para permitir o emprégo de volumes certos de liquido, foi
usado um pulverisador John Bean com as mangueiras de succio
e retérno introduzidas através o bico de um regador, onde se
colocava um volume exato a ser consumido.

Foram tratadas areas de linha com 50 metros, 4 repeticoes
para cada tratamento.

Os produtos usados foram os seguintes:

Karmex W 45 gramas do produto comercial por m?

Ka]"’]’nEx DW 415 ” " 11 i (]
Mata ervas C 15 i g3 g L UL
Mﬂtﬂ. El"i"E.S. C 20 LR ] (1] " » " Ll
Mata ervas MG 15 " i i s i M
Carpinox 30 H M b » W
Nﬂ.ta 12 LE] 111 LL] L] L1 L1

Os talhoes foram tratados em 7 de abril de 1960. E um pe-
riodo desfavoravel ao crescimento do mato, em virtude da redu-
cdo da temperatura e também diminuicdo das precipitacoes. Fo-
ram feitas contagens da vegetacdo no dia da aplicacio e cinco
meses apds.
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RESULTADOS

N.2 de ervas daninhas antes e apds a aplicacdo de herbicidas

Ervas encontradas por metro quadrado

Gramineas ‘ Dicotlledfneas ‘ Tiririca
Herbicidas |
= | | & | | & |
< | Bz <« ga| < | B2
= | =88 & | = | = §'§
| E B E E g | B
| - - | Sl
I | I B I
Mata, 12 grs mg. l 28 |I 8 | 17 B ] 1 1I ]
Mata ervas C | 28 !I o | 19 0w | 1 1|| 1
Karmex DW | 24 | 2 25 V] 1 1
I I
Karmex W || 28 l 4 'i 19 4 Ir 1 1
Mata ervas MG | 28 | 21 I 20 15 2 | 2
[ |
Carpinox l! 1 | " I 71 B 3 I 2
|

DISCUSSAO E CONCLUSOES

O herbicida Nata — apresentou inconvenientes de estragar o
equipamento, emperrando as torneiras e registros de um dia para

O contréle do mato foi por pouco tempo.
O mata ervas MG — teve acdo pouco duradoura.

O mata ervas C — funcionou bem a 15 grs e 20 grs por me-
tro quadrado. Devido & evaporaciio, ha deposicao, provavelmente
de cristais de clorato, nos trilhos motivando uma série de es-
talos &4 passagem de um trem. O mato queimado e séco inflama-
-se com extrema facilidade, havendo o risco de incéndios e quei-
ma de dormentes. Além disso, sio muito freqiientes os entupimen-
tos pela facil deposicdo dos ingredientes inertes.

Karmexr W ¢ Karmexr DW, respectivamente Monuron e Diuron.

Funcionaram otimamente, controlando a totalidade da vegeta-
ciio existente, Pela vegetacio apos 5 meses da aplicagéo, presume-
-se que sua acdo continui durante muito tempo. (Houve inadver-
tidamente capina do trecho). Fécil de se trabalhar, nao entopem
e nem estragam o equipamento, Também ndo exigem cuidados es-
peciais dos operadores.
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CARPINOX

Funcionou bem, queimando a totalidade do mato existente.
O efeito & muito rapido, principalmente em dias quentes. Em
questido de horas queima tudo, deixando uma &tima impresséo,
principalmente para o leigo. Observa-se em lugares onde a mo-
vimentacio do equipamento foi mais lenta, permitinde o em-
prégo de maiores dosagens, que o mato demora muito mais a
aparecer.

II — PARTE

Emprégo do herbicida Carpinox (base de arsenito) em 270 Kms
de linha férrea da Companhia Vale do Rio Doce.

O produto Carpinox, pelo préco e facilidade de obtencio em
qualquer quantidade, foi escolhido para aplicacdo na linha.

O equipamento usado foi um conjunto de marca Fairmont
W78, constante de um auto linha com motor de 115 HP e tracfo
nas 4 rodas rebocando dois carros tanque de 3.750 litros (mil ga-
1ges) cada um. O carro tanque principal dispie de uma moto-
bomba de 9,5 HP e cada tanque é provido de um agitador provido
de um pequeno motor a gasolina. A haste de pulverizacdo dispde
de 23 bicos, sendo que a parte central de 2,70 tem 11 bicos e as
laterais escamotedveis 6 bicos cada uma. O conjunto cobre uma
faixa aproximada de 8 metros de largura. A vasio é de aproxi-
madamente 200 litros por minuto e anda a uma velocidade ma-
xima de 20 km/ /hora, gastando cérca de 600 litros por quiléme-
tro, o que permite uma diluicio de 100 cc de solucdo por metro
quadrado.

O Carpinox é bombeado para os tanques com a mesma bom-
ba de pulverizacdo e o volume é completado com &agua, ficando
logo pronto para ser usado.

Trata-se de um produto muito téxico e o operador precisa
prevenir-se com luvas e oculos para ndo ser atingido pela so-
lucdio. Por medida de precaucio, o operador e ajudante que tra-
balham numa semana sfip substituidos na semana seguinte.

Houve alguns casos de morte de cabritos (3 ou 4) e outros
animais de pequeno porte.

As dosagens usadas foram de 20, 30 grs e finalmente 40 grs
por metro quadrado.

O servico foi feito nos meses de novembro a inicio de feve-
reiro, O maximo gque se conseguiu tratar por dia foi 30 Kms,
devido dificuldades de libertacao de linha.

A acdo sobre o mato & muitissimo rapida, queimando a tota-
lidade da vegetacio.

Em desvios e patios a velocidade do equipamento sendo me-
nor havia maior concentracdo por metro quadrado. Observamos
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que apds sete meses de aplicacio o mato que antes era forte
ainda néo se refez.

Nos lugares onde foi aplicado 20 gramas por metro quadrado
apis 4 meses havia mato que recomendava cutro tratamento. Es-
pera-se que com as dosagens maiores, sejam necessarios apenas
dois tratamentos por ano. Tudo faz crer que com as repeticoes
haja redugdo progressiva da quantidade de mato, permitindo in-
tervalos de aplicacio mais longos.

DISCUSSAO

LEAO LEIDERMAN — pergunta: 1) Quals as principais espécies in-
festantes na estrada de ferro? 2) Qual a chuva caida no periodo consi-
derado? 3) Custo do metro quadrado tratado pelo Carpinox e pelo Karmex
W e Karmex DW? Como foram aplicados éstes herbicidas? Respostas do
autor: 1) No trabalho apresentado estio relacionadas as principais espé-
cies infestantes, mas adianta que as predominantes foram gramineas.
2} A faixa tratada de guase 300 km é de clima multo varidvel; nao possul
dados meteoroldgicos que o possibilitem responder 4 pergunta, para o que
teria sido necessdrio dividir a drea tratada em regides, o que nao foi pos-
sivel fazer. 3) Considerando-se os precos atuals do Carpinox e do Karmex,
respectivamente Cr$ 9500 e Cr$ 3.500,00 o ke, teriamos aplicado as dosa-
gens usadas de 30 grs. parg a Carpinox e 45 grs. para o Karmex, por
metro quadrado, teriamos Cr$ 1575 para o Karmex e Cr§ 2,85 para o Car-
Einox, 4) Foram usados em mato na linha, mil litros de solugio por

ectare.

MASSIMO PEVIANI — pergunta quantos bieos foram usados na faixa
de 6 metros e qual a vasio necessaria para cada bico, ao que o autor in-
forma que foram utilizados 23 bicos, com a vasio de 200 litros por minuto,
sendo 11 bicos na falxa central atingindo 2,70 m e 6 em cada lado.

MARIO PEREIRA DUARTE — pergunta: 1) Se o autor recomendaria
o uso do Carpinox em torno de depdsitos de combustiveis ou se hd risco
de incéndio: 2) Qual o produto que deu melhores resultados, 3} 8e o Car-
pinox eontrolou as ervas mono ou dicotileddneas, em igualdade de condigdes
com o Karmex. Respostas: 1) O uso do Carpinox ndo oferece o menor
risco de incéndio, pois nio é comburente nem combustivel. Alias, segundo
informacdes do Dr. Waldemar Goldberg a Refinaria Dugue de Caxias estd
usando ésse produto nos terrencs onde se acham instalados tanques de
combustivel. 2) Embora nio tenha ainda feito andlise estatistica, o Karmex
DW foi o que apresentou melhor contrdle das ervas. 3) O Carpinox quei-
mou tanto as gramineas como as dicotiledoneas, sem distingao,

JOAD ANTONIO CAMARERO — Solicita do antor ome informe nunl
g composicio do Carpinox e guals os resultados obtidos com o Nata. O
autor responde que o Carpinox é o nome registrado pela Blemeco 5. A. para
o produto contendo 507 de arsenito de sodio. Quando ao Nata, diz ser de
dificil manuseio, em virtude de afetar o equipamento.

MOYSES KRAMER — declara que tem duas restricoes a fazer: 1) o
uso do produto & base de arsenico oferece grande perigo aoc homem e
animals: 2) A dose usada é baixa e provavelmente devera ser aplicada
mais de duas vézes ao ano. Aeresce que o leito propriamente dito é menos
infestado devido as pedras. 1) O autor informa que houve intoxicacbes em
cabritos e aves, mas nenhum acidente com os operadores. O ideal serla
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o uso de produtos que ndo oferecessem riscos, mas lsto nem sempre é
possivel. Como exemplo, pode citar o Parathion, produto altamente toxico,
utilizado extensivamente, sendo registrado na D.D.S.V. do Ministério da
Agricultura. 2) Realmente a dose pode ser aumentada para dar malor
duracio ao seu efeito. Esclarece que observou em desvios onde o consumo
foi maior, devido a menor velocidade do equipamento, em que apds 7 1/2
meses da aplicacio o mato ainda nio estava se desenvolvendo bem.

ALFREDO SARMENTO — pergunta: Qual o custo da caplna quimica
e sua economia em relagio 4 capina manual. Resposta: Com o encareci-
mento da mao de obra, a diferenca entre a capina a enxada e o uso de
herbicidas & enorme. O autor informa que ainda ndo tem dados de um
ano e por isto esclarece que o custo do material para uma aplicacio oscila
entre 2 ¢ 3 cruzeiros e proviavelmente serio necessirias duas aplicagdbes
por ano.

EDSON R. DE BASTOS — pergunta se o autor observou corrosio no
equipamento ¢ nos trilhos, causada pelo Carpinox, ao que o autor informa
que nio; apenas em uma haste de aluminio que ficou imersa varios dias
na solucio, observou corrosio provavelmente devido 4 pressnca de soda.



EXPERIENCIAS COM HERBICIDAS TOTAIS

HENRIQUE SMOLEA
Rio Light 8. A.

Na operacdo de Usinas Elétricas é sempre um problema
manter limpas e sem vegetacdo as dreas dos patios e estruturas
de terra como barragens e diques onde muitas vezes existem
4reas extensas cobertas com pedra britada.

Semelhante problema tém as ferrovias para manter limpas
as vias permanentes.

Em fins de 1956 comecamos a experimentar varios herbicidas.

A primeira experiéncia foi com o “Mata-Herva” “B" e "C"
com resultados desanimadores.

A experiéncia seguinte foi com o “Karmex W" dando resul-
tados excelentes.

Considerando porém o custo elevado do Karmex foram ex-
perimentados ainda um herbicida fabricado pela propria Light
e o “Capilador”,

Os resultados obtidos com o uso déstes dois herbicidas foram
semelhantes 2o “Mata-Herva”, As plantas murcham e secam dois
a trés dias apés a aplicacdo, mas dentro de um més mais ou
menos tornam a brotar.

As observacoes feitas apts a aplicacdo do “Karmex W" mos-
traram que somente depois de trés a quatro semanas as plantas
tratadas comecam murchar e secam pouco depois. O controle dura
dois anos e as vézes mais, conforme o terreno.

Anés vérias experiéncias chegamos 4 concluséo de que a quan-
tia minima efetiva para um contréle satisfatério é de 22.5 kg/ha
usando 10.000 litros de dgua /ha.

E de notar que fizemos as aplicacdes em Areas cobertas com
camadas de 20 a 30 cms de pedra britada o que justifica o uso
de tanta dgua, considerando a evaporacio nas pedras.

As aplicacdes foram feitas em pos-emergéncia.

Para a aplicacio usamos um carro pipa de duas rodas pu-
xado a mido com um tambor de 200 litros.

No tambor, provido de registro, é adaptada uma mangueira
de 15 metros que termina num ralo de cobre de 60x5 cm provido
de alca para manté-lo de 20 a 30 cm do chéo.
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No afd de obter uma distribuicio mais uniforme possivel di-
vidimos a drea a ser tratada em parcelas de 200 m?® fazendo
entdo a aplicacio de um tambor para cada parcela,

Verificamos a necessidade de manter a emulsio agitada para
evitar sedimentagao. Verificamos ainda que precisainos de 0.03
homem hora por m? de aplicacéo.

As primeiras aplicacoes cobriram uma d&rea de cérca de
20.000 m2,

As primeiras conclusbes validas mostraram que é realmente
compensador aplicar “Karmex W" em areas cobertas com pedra
britada,

Nas areas de solo argilo-arenosp néo foram tdo animadores
os resultados levando-nos a crer que a penetracdo do Karmex é
insuficiente para dar resultado pleno.

O tempo de controle é de 11/2 a 21/2 anos em &area com
pedra britada.

A tnica erva que praticamente ndo é afetada pelo Karmex
W é a tiririca Cyperus rotunds L. Nesta erva observamos um
certo enfraquecimento da planta e o aparecimento de manchas
nas folhas, ambos fendmenos passageiros.

Fizemos ainda uma aplicacio numa via permanente de 1000
metros de comprimento com tempo de contrble de 2 anos. Note-se
que nesta drea o tratamento foi feito em pré-emergéncia.

Tentamos aplicacoes em valas de drenagem porém nao ti-
vemos resultados compensadores.

Dado o tempo relativamente curto de experiéncia podemos
afirmar que o Earmex aplicado em &areas de pedra britada e ou
de facil penetracdo assegura um tempo de contréle de 11/2 a
21/2 anos,

Nao observamos efeitos prejudiciais a satide do pessoal em
contato com Karmex.

Os resultados em terrenos pouco permedveis até o momento
ndo justificam o emprégo de material tdo custoso.
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VOLATILIDAD DE UN ESTER DEL 24-D
EN APLICACIONES GRANULARES

C. M. SWITZER
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logia Vegetal, Facultad de Agronomia, Uni-
versidad de Buenos Aires.

Las pérdidas de actividad de un herbicida por volatilizacién
pueden ser importantes y a menudo son sub-estimadas. La vola-
tibilidad del 2,4-D posiblemente ha reecibido mayor atencién que
la de cualquier otro herbicida.

Marth y Mitchell (4) observaron que la sal s6dica y las for-
mas trietanolamina y amidas del 2,4-D no eran volatiles, mientras
que los ésteres lo eran en forma apreciable. En la misma linea
de investigacién Anderson (2) y colab. Encontraron que el acido
9.4-D era poco volatil en contraste con el ester etilico que lo era
facilmente. Conforme a las investigaciones de Ahlgren (1) y colab.
la volatilidad de los ésteres del 2,4-D varia con la longitud del
alcohol que forma la cadena lateral. Cuando mayor el numero
de atomos de carbono en la misma, mayores son las posibilidades
de volatibilidad. Warren y Gillies (6) observaron que la forma en
que el compuesto es formulado para su uso puede modificar su
volatibilidad, a tal punto que los ésteres facilmente volatiles po-
drian comportarse como de baja volatibilidad, mientras que las
formas geu lo son en menor grado podrian evidenciar un aumento
de la misma.

No se encontraron referencias que se refieran en particular
a la volatibilidad del 2,4-D en aplicaciones granulares. Sin em-
bargo, de acuerdo a las investigaciones de Danielson (3) con
CIPC, impregnado en granulos de distintas caracteristicas, la
actividad de este compuesto al estado de vapor se encontraria
intimamente ligada a la estructura fisica y capacidad adsortiva
del granulo usado.

El presente trabajo tiene por objeto estudiar la volatibilidad
del 2-etil hexil ester del 2,4-D impregnado en granulos arcilosos
con una concentracién total del 20% de 2,4-D acido equivalente.
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MATERIALES Y METODOS

Durante la experiencia se empleé un bioensayo con semillas
de pepino (3) (5). Quince semillas de la variedad Chicago pickling
fueron colocadas sobre discos de papel de filtro dentro de cajas
de petri de 90 x 15 mm. Los bordes del papel de filtro fueron
doblados para evitar el crecimiento de las raices debajo del mismo.
Se agrégo a cada caja 85 cc de agua destilada.

Para estudiar la accion del vapor se coloc6 la cantidad pe-
sada de herbicida granular en un recimpiente de papel de alu-
minio de 28x5 mm en el centro de cada caja. Se emple6 herbicida
granular seco y humedo, este 1iltimo mediante la adicién de agua
suficiente como para humedecerlo. Todos los ensayos se realiza-
ron por triplicado.

Cuando fué necesaria conocer la accién directa de los Era-
nulos sobre la germinacion y crecimiento, la cantidad pesada del
herbicida fué distribuida sobre el papel de filtro vy las semillas
colocadas en contacto directo con los granulos.

La germinacién se llevé a cabo en la oscuridad cn estufa a
26-28°C. Luego de 96 horas se midieron las longitudes de hipo-
cotile y raiz primaria, con aproximacién al milimetro. La re-
duccion del crecimiento de las semillas tratadas se tomé como un
indice de la toxidad del 2,4-D.

RESULTADOS

El crecimiento de las raices demostré ser muy influido por
todos los tratamientos con el herbicida, atin para las més bajas
concentraciones. Los valores de la Tabla 1 muestran una rela-
cion directa entre las concentraciones del material granular y
el grado de inhibicién del crecimiento de la raiz primaria. La
representacion grafica de estos guarismos muestra dos lineas casi
paralelas que indican disminucién del crecimiento de las raices,
tanto en granulos secos como en hiimedos, correspondiendo una
mayor actividad inhibitoria a los granulos humedos. El analisis
estadistico proporciona valores altamente significativos para estas
diferencias.

Los resultados para hipocttiles son similares, en el sentido
de que a una mayor concentracién del herbicida corresponde un
menor crecimiento. Sin embargo dado que el hipocotile es me-
nos susceptible fueron necesarias concentraciones mayores del
herbicida para lograr valores de inhibicién equivalentes al de la
raiz primaria. La Tabla 2 muestra los resultados de la experiencia
para hipocotiles. La representacién grafica (Grafico 2) sefiala
que, salvo una ligera variacién inicial, las curvas logradas para
los granulos secos y hiimedos son practicamente coincidentes.
Aparentemente el hipocétile no es suficientemente susceptible
como para revelar las pequenas diferencias que pudieran resultar
del humedecimiento del herbicida.
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Los resultados del bioensayo, cuando el herbicida fué pre-
viamente expuesto por 20 dias al aire dentro del invernaculo, se
hallan presentados en la Tabla 3. La denominacion de “testigo”
corresponde al crecimiento de las plantulas sin ningun tratami-
ento “testigo contacto” y “testigo vapor” a los tratamientos con
5 mg del herbicida por contacto directo y vapor respectivamente,
sin la exposicién del herbicida al aire; “tratamiento vapor” y
“tratamiento contacto” representan los valores del bioensayo
cuando el herbicida ha sido expuesto por 20 dias al aire.

El crecimiento de las raices primarias muestra que la acti-
vidad del 2,4-D granular ha sido reducida por efectos del tra-

TABLA 1: Inhibicién del crecimiento de la raiz primaria expuesta
por 96 horas al 2,4-D en estado de vapor.

2,4-D % de crecimiento con respecto al testigo
mg. granulos secos granulos humedos
0,1 1072 70,6
0,5 93,1 73,4
1 T4,3 60,6
25 62,4 56,9
5 58,3 528
10 45,2 36,0

20 30,1 26,4

40 278 219

TABLA 2: Inhibicion del crecimiento del hipocotile expuesto por
96 horas al 2,4-D en esiado de vapor.

34-D 7 de crecimiento con respecto al testigo
mg. granulos secos granulos humedos
0,1 1173 110,86
0,5 1131 118,1
1 107 .4 1124
2,5 04,2 95,0
5 100,7 104,2
10 90,0 01,8
20 97,5 86,8
40 97.5 85,6
60 08,2 90,8
80 96,7 85,1
100 818 734
150 66,0 70,9
200 62,0 63,5
500 44 6 478

1000 28,0 272
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TABLA 3: Perdida de actividad de 5 mg de 2,4-D granular expuesto
al aire en invernaculo por 20 dias expresas por la inhi-
bicién del crecimiento de la rais primaria e hipocotile
de plantulas de pepino.

% de crecimiento con respecto al testigo

Tratamiento

raiz primaria hipocotile
Testigo 100 100
Testigo vapor 65,4 98,3
Tratamiento vapor 94,0 101,4
Testigo contacto 10,5 19,7
Tratamiento contacto 16,8 276

tamiento. Las diferencias anotadas para “testigo vapor” y “tra-
tamiento vapor” fueron altamente significativas, asi tambien
como las diferencias entre “testigo contacto” y “tratamiento
contacto”. Los resultados para hipocotile no muestran ninguna
significancia estadistica para vapor, siendo significativas al 5%
las diferencias entre “testigo contacto” y “tratamiento contacto”.

DISCUSION

El uso de un bioensayo basado en la susceptibilidad de se-
millas de pepino germinando en la oscuridad y en estufa ha sido
satisfactorio para medir la toxicidad del 2,4-D durante el curso
del presente trabajo.

Ciertas formulaciones del 2,4-D son considerablemente mais
volatiles que otras (2) (4). El éacido 2,4-D, sus sales v formés
aminas presentan una presién de vapor muy baja. Los esteres
del 2,4-D pueden ser mas o menos volatiles dependiendo ello de
la longitud y estructura del alcohol agregado a la molécula
(1) (2) (4). Se puede considerar que, aungue el 2-etil hexil ester
del 2,4-D en aplicaciones granulares es de baja volatibilidad, no
puede ser considerado no-volatil. Suficiente vapor puede liberarse
de los granulos como para ocasionar considerable dafio a semillas
en germinacién. Tanto los granulos secos como los htimedos pre-
sentaron una relaciéon linear entre la inhibicion del crecimiento
y la concentracién del herbicida granular. Aparentemente, los
granulos en contacto con agua liberaron mayor cantidad de 2,4-D
como vapor, que los grdnulos secos. Ello puede ser atribuido pro-
bablemente a una modificacién parcial de la estructura fisica de
los granulos en contacto con agua.
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L4 accién del 2,4-D al estado de vapor, cuando los granulos
fueron expuestos al aires en invernaculo, fué sensiblemente dis-
minuida. Sin embargo, su toxicidad por contacto directo, solo
fué ligeramente afectada como consecuencia del tratamiento.

SUMARIO

El 2-etil hexil ester del 24-D impregnade en granulos de
arcilla fué investigado con respecto a su volatibilidad.

Para medir la toxicidad del 24-D liberado de los granulos
ge utilizd6 un bioensayo basado en el grado de inhibicion del cre-
cimiento de la raiz primaria e hipocotile de semillas de pepino
que se encontraban germinando.

La volatibilidad del herbicida granular fué estimulada por
el humedecimiento.

La actividad al estado de vapor fué significativamente redu-
cida por la exposicién de los granulos al aire en invernaculo, mien-
tras que la actividad del mismo por contacto directo no fué
mayormente alterado por el tratamiento.
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DISCUSSAO

MOYSES KRAMER — pergunta se o herbicida estudado é do tipo de
baixa ou alta volatilidade e se ¢ produto argentino ou importado; ao
gue o autor informa que & de balxa vaporizagio, mas algo volatil. Trata-ze
dz um produto de origem canadense elaborado pela Diamond Co.



LIBERACION DEL 2,4-D EN APLICACIONES GRANULARES
EN PRESENCIA DE AGUA

Dr. C. M. SWITZER

Associate Professor, Department of Botany,
Ontarlo Agr. College, Guelph, Ont. Canada.

OSVALDD A, FERNANDEZ
Ing. Agr.
Jefe de Trabajos Priticos, Instituto de Bota-
nica, Catedra de Fislologla Vegetal, Facultad
de Agronomin ¥ Vet. Univ. de Buenos Aires.

El 2-etil hexil ester del 2,4-D incorporado a particulas ar-
cillosas que actuam como portadoras del herbicida, fué objeto de
estudio a los fines de determinar la forma en que el mismo es
liberado de los granulos e particulas en presencia de agua.

Cantidades predeterminadas del herbicida granular fueron
colocadas en un embudo sobre un papel de filtro, se agregaron
sucesivas cantidades medidas de agua y cada filtrado fué inde-
pendientemente investigado para detectar la presencia de 24D
usando un bioensayo basado en el grado de inhibicién del creci-
miento de la raiz primaria e hipocotile de semillas de pepino que
se encuentram germinado.

El 2.4-D mostré ser liberado en forma paulatina, siendo los
primeros filtrados los que poseyeron un grado mas elevado de
toxicidad.

Los granulos luego de haber sido lavados intensamente con
agua destilada hasta que los agregados adicionales de la misma
aparecian como libres de 2,4-D, demostraron en los ensayos de
germinacién poseer aun una considerable accién toxica.
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por um tubo de retorno. Dois tambores sobressalentes também
podem ser carregados para dar uma capacidade total de opera-
cdo de 150 litros.

Uma leve barra de pulverizacfo, com aproximadamente 4 m
de comprimento, feita de aco cantoneira, € montada na parte
trazeira da maquina. A altura desta barra pode ser facilmente
ajustada, dependendo da cultura e do tipo de pulverizagio a ser
feita. Bicos em leque para aplicacio de herbicidas, tipo TeelJet,
SpraJet, ete., so montados ao longo da barra. Os bicos sio
ligados por tubos de borracha flexivel, a fim de que a posicdo
horizontal possa ser ajustada de conformidade com o tratamento,
se em faixas ou érea-total.

Compreende-se que varias modificacGes podem ser feitas para
aumentar a eficiéneia da méiquina original. Por exemplo, um ve-
locimetro e um método rapido de medir a quantidade de solucido
no tanque, seriam de grande auxilio para obter-se mais precisio
na aplicacdo.

Foi elaborado também um outro modélo, o qual pode ser
montado diretamente na barra porta-ferramentas de uma série
de tratores. Esta modalidade permite o tratamento de Areas maio-
res, e pode ser considerado como um modélo pratico para o uso
em pequenas fazendas,

OPERADOR DO PULVERIZADOR

A flexibilidade da estrutura desta maquina possibilita o seu
emprégo em muitas e diferentes maneiras em grande nimero
de culturas. Por exemplo, em culturas em linhas, tais como milho
e cana de aclecar, podem ser feitos tratamentos tanto em faixas
como em area-total, Para tratamento de arvores individuais, como
café e citrus, a barra de pulverizacio pode ser removida, equi-
pando-se a méaquina com duas mangueiras com pistolas e bicos
para herbicidas. Dessa maneira a drea ao redor de cada Arvore
pode ser pulverizada manualmente.

Para pulverizacdo em faixas, a exata distincia entre oz bicos
na barra e altura do solo dependerdao do espacamento das linhas,
da largura da faixa a ser tratada e do tipo de bico. A quantidade
de liquido por area de terreno dependeri do tipo de bico, pressio
da bomba e velocidade da méquina. O Servico Técnico da Geigy
do Brasil preparou virias tabelas para auxiliar o operador nestas
regulagens. Os mesmos principios basicos sdo aplicados para o
tratamento de drea-total, exceto que esta operacdo é mais facil,
pois toda a superficie do terreno é pulverizada, ao invés de uma
faixa cuidadosamente orientada sObre cada linha de plantacéo.

Os exemplos abaixo, ilustram o uso desta maquina para apli-
cacdo de herbicidas Geigy em cana de agucar.
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Tipo de tratamento desejado:

1 — pré-emergéncia tratando uma faixa de 80 em de largura
sobre o sulco plantado com 1,50 m de espacamento.

2 — 50 ce de liquido por metro quadrado tratado.

3 _ bicos TeeJet n.0 8003 com pressdo de 40 libras, dando
vasio de 1.140 cc por minuto em cada bico.

Para esta aplicacdo dois bicos TeeJet n.® 8003 sdo montados
sbbre cada sulco para tratar uma faixa de aproximadamente
80 cm de largura. Uma barra de pulverizacdo com aproximada-
mente 4 m de comprimento é usada, permitindo que trés sulcos
sejam tratados simultdneamente, com um total de seis bicos.
Dependendo da exata profundidade dos sulcos de cana, a altura
da barra é de 45 cm acima do solo.

Baseando-se nos fatéres acima, a velocidade da méquina
deve ser 3-4 km/h, o que equivale a 13 minutos por 100 metros.
Bicos maiores, com malis vasio por minuto, como o TeeJet ni-
mero 8004, permitem uma velocidade proporcionalmente superior
na mesma quantidade de liquido por metro guadrado (50 cc).
As variacoes de velocidade da maquina, tipos de bico, quantida-
de de liquido por area de terreno, ete., poderdo ser facilmente
determinadas através das tabelas acima referidas.

Para trabalhos experimentais recomenda-se que a velocidade
nfio exceda 4 a 5 km/h, a fim de permitir um controle mais cui-
dadoso da aplicacdo. Nas aplicacoes comerciais, com operadores
treinados e terreno bem preparado, & sempre possivel usar-se ve-
locidades até 8 km/h.

Para tratamento em café e citrus, duas linhas de manguei-
ras podem ser ligadas & bomba e a drea ao redor das arvores
seri tratada manualmente. A carreta pode ser puxada entre as
linhas de Arvores por burro ou um pequeno trator. O tempo de
pulverizacdo necessario para cada arvore dependerd de: (a) area
a ser tratada (b) quantidade de liquido usada por metro qua-
drado e (c) vasdo em cc por minuto.

Para trabalhos experimentais sugere-se que um minimo de
50 ce de liquido seja usado por metro quadrado. Um tipo de bico
e pressio da bomba devem ser selecionados de forma a dar esta
quantidade de liquido em tempo nao inferior a 5 segundos. Este li-
mite dard ao operador tempo suficiente para aplicar o liquido
com bastante uniformidade. O bico TeeJet n.© 8002 é muito con-
veniente para éste proposito.

ALGUNS RESULTADOS ALCANCADOS

Durante os iltimos meses, o referido carrinho foi intensiva-
mente usado para a instalacdo de campos de demonstragdo com
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triazinas Gelgy em cana de actcar. Com o uso déste carrinho
foi possivel instalar campos em dreas de dimensoes suficientes
para determinar os reais custos de mao-de-obra. Foi também pos-
sivel obter algumas idéias preliminares sobre os problemas pra-
ticos referentes ao equipamento de aplicagdes e custos. Algumas
observacoes de importancia colhidas nessas &dreas, e ainda nio
concluidas, sdo apresentadas abaixo:

Nestes testes foram comparados os resultados dos herbicidas
Geigy, SIMAZIN M-50 e GESAPRIM M-50 em pré-emergéncia,
com uma testemunha sem tratamento. Os herbicidas foram apli-
cados alguns dias apds o plantio, em faixas de 80 cms de largura
sobre os suleos. Foi usada uma dosagem de 0,8 gr do produto
(60% ativo) por metrp quadrado tratado. A quantidade de dgua
usada variou entre 40 e 50 cc por metro quadrado tratado.

As dimenstes dos canteiros eram de aproximadamente 05
hectare. A instalac8o dos ensaios foi feita de fins de marco até
inicio de abril. A maioria das instalacoes foi feita em solos tipo
Terra Roxa.

Cingiienta dias apés o plantio julgou-se necessaria a capina
manual em tddas as areas nio tratadas com herbicidas. Essa
carpa foi feita dentro dos sulcos e nas entre-linhas. Os canteiros
tratados com herbicidas foram capinados sdmente nas entre-li-
nhas, onde nio foram aplicados herbicidas.

Baseado em dados obtidos em seis diferentes Usinas, foi cons-
tatado que as areas tratadas com herbicidas necessitaram 75%
menos mao-de-obra para a primeira carpa do que as testemunhas,

Em fins de junho, aproximadamente 100 dias apds o plantio,
os sulcos dos canteiros tratados com herbicidas ainda estdo sa-
tisfatoriamente livre de ervas. Acredita-se que éstes tratamentos
dardo um contrble satisfatorio por 150 dias, no minimo. Mais
observacdes estdo sendo feitas nestes campos.

Sabe-se que a capina manual nas plantas novas de cana,
muitas vézes resulta em aprecidveis danos e perda de brotos de
cana; ésses danos e perdas sio causados pela ldmina da enxada.
Perdas e atrofiamento de brotos foram observados nos canteiros
néo tratados com herbicidas.

Baseado nas contagens de perfilhacdo, feitas logo apés a pri-
meira carpa, constatou-se que nos canteiros tratados com her-
bicidas Geigy, SIMAZIN M-50 ¢ GESAFRIM M-50, havia uma sig-
nificativa diferenca de plantas a mais por alqueire, em compa-
racio com os canteiros testemunhas, Em alguns casos essa dife-
renca alcangou 50%. A média geral foi de aproximadamente 25%.
Ainda nfo esta bem esclarecido o que esta diferenca em nimero
de plantas poderd significar em relacio ao desenvolvimento e
producdo. Acredita-se, porém, que éste aumento de plantas tenha
um benéfico efeito para a produgéo.



DISCUSSAO

EDSON R. DE BASTOS — pergunta: Em cultura de cana de aglcar em
terra roxa, quando o solo fica geralmente mal preparado, o aparelho tem

funcionado bem? Resposta do autor: Nos casos de solo mal preparado, nio
tem havido bastante diferenca.

JOSE GENTIL C, SOUZA — indaga: 1) Qual a faixa pulverizada na
cultura da cana? 2) O motor estava regulado para quantos bicos? 3)
Quantos bicos o conjunto é capaz de aspergir? Respostas do autor: 1) A
faixa pulverizada na cultura da cana é de 80 cm. 2) O motor estid regu-
lado para 6 bicos, mas o conjunto é capaz de aspergir até 8 bicos o gque,
entretanto, nio seria aconselhavel para se ter bom retbrno,

MARIO VIEIRA DE MORAES — indaga: Se o Gesaprim controlou
ervas daninhas apos-nascidas e, caso positivo, qual a dosagem recomen-
dada. Resposta do autor: O Gesaprim tem dupla aclo: pré-emergéneia

e apos-emergéncia; a dosagem recomendada € de 2 kg da formula co-
mercial,
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AMOSTRAGEM EM EXPERIMENTOS COM HERBICIDAS
DE “PRE-EMERGENCIA”

H. VAZ DE ARRUDA e L. LEIDERMAN

INTRODUCAO

Nos experimentos com herbicidas o julgamento de suas efi-
ciéneias é feito através da contagem do mato remanescente de
cada canteiro. Na impossibilidade da contagem total do mato,
procura-se uma estimativa desta por um processo de amostragem.

Bstes experimentos tém no geral dupla finalidade, pois além
de se procurar determinar a acfio dos herbicidas sébre as diver-
sas ervas, & de interesse verificar o seu efeito sébre o desenvol-
vimento e producdo da cultura. Dado herbicida pode ser muito
eficiente no contrile do mato, e ao mesmo tempo ser fitotéxico,
reduzindo o crescimento e a producéo da planta cultivada, o que
tira a sua possibilidade de recomendacio na pritica. Em vista
disto o canteiro deve ser uma érea suficiente para dar estima-
tivas precisas das producdes dos tratamentos (herbicidas) e tém-
-se usados os canteiros comuns da experimentacido de campo, com
drea entre 10 e 50/m2.

A aplicaciio do herbicida é feita apenas no sulco de plantio,
quando o espacamento entre os sulcos for suficientemente largo,
de modo a permitir a eliminacdo do mato da drea entre os sulcos
com méaquinas agricolas, O herbicida é aplicade sbbre o sulco,
apés o plantio, numa faixa de 30 a 40 cm de largura. E nesta
faixa tratada que se tomam as amostras para contagem do mato.

Os processos de amostragem variam de um experimentador
para outro e verifica-se pelos dados publicados que déo suficiente
precisio para separar os herbicidas em classes de acordo com
seus efeitos sobre os diversos tipos de matos (gramineas e f6lhas
largas).

EQuandu porém se desejar separar herbicidas dentro das clas-
ses e de eficiéncias semelhantes, teremos que usar processo de
amostragem e planejamento estatistico mais precisos.

Nos experimentos desta natureza nos quais a avaliacdo dos
efeitos de tratamentos é feita por amostragem, verifica-se que o
érro apropriado para testar a significéncia da diferenca entre
duas médias tem dois componentes:

a) érro devido a variagdo entre as amostras de um mesmo
canteiro, que é o de amostragem.
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b) érro devido a variacio entre os canteiros de um mesmo
tratamento, referido como érro experimental.

¥ fécil perceber que éste segundo érro inclui o primeiro e
assim, o érro experimental devera ser sempre igual ou maior
que o érro de amostragem.

£ necessario ter um conhecimento das grandezas déstes dois
erros, através de diversos experimentos, para se poder melhorar
a precis@o das estimativas dos efeitos dos herbicidas.

Quando o érro experimental fér grande em comparacéo ao
de amostragem, o aumento de precisio poderad ser obtido através
de um aumento no numero de repeticoes ou da diminuicdo do
nimero de tratamentos por repeticdes, para homogeneizar as
diferencas entre os canteiros dentro das mesmas. Com o mesmo
fim poderiam ser usados os delineamentos em blocos incompletos.

Outro delineamento por nés ja utilizado (1) para controlar
a variacio do niimero de nematoides de um canteiro para outro
podera aqui também ser tentado. O canteiro de cada herbicida
teria o seu proprio testemunha, e se a variacio do mato dentro
dos canteiros de cada herbicida estiver correlacionada aos res-
pectivos testemunhas, poder-se-4 ajustar o numero de mato dos
diversos herbicidas para um valor médio das testemunhas, atra-
vés de uma andlise da covaridncia.

Podemos ainda pensar em fazer uma estimacéo prévia do mato
que ird germinar em cada canteiro. Com éste fim executariamos
inicialmente um “experimento em branco”, isto é, demarcaria-
mos o experimento, deixando vir a sementeira, e se houverem
diferencas acentuadas no mimero de matos dos diversos cantei-
ros, reuniriamos aquéles com infestacdo mais homogéneas para
constituirem as repeti¢cbes. O experimento com os herbicidas seria
instalado logo a seguir depois de uma superficial e rapida gra-
dagem, procurando ndo alterar a posicio das sementes no solo,
para assegurar que a segunda sementeira seja igual a primeira.
Para certos tipos de matos, como o picdo, capim marmelada,
carrapicho, parece ser um procedimento bom, pois a segunda
sementeira é bastante semelhante a4 primeira.

Outro recurso para homogeneizar a distribuicio dos matos
na Area experimental seria o de semeacdo artificial. Este embora
pareca simples & primeira vista requer muito cuidado na distri-
buicdo das sementes e conhecimento sfbre o poder germinativo
(estado de maturacgio, unidade, periodo de dorméncia, ete.) de
cada tipo de sementes.

Para dirimir o érro de amostragem, além da variagdo no
nimero, tamanho e processo de tomada das amostras, teremos
que incluir os cuidados por ocasiio da contagem do mato. De-
vemos tomar uma data de contagem que assegure que o mato
nascido tenha sido proveniente de sementes que estavam na zona
de acdo dos herbicidas, que como sabemos ndo vai além de uns
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res de 30 e 35%, respectivamente para o capim gordura e caruru,
Estes valores indicam que os erros de amostragem sio muito
altos, embora menores que o érro experimental,

4 — CONCLUSOES

Pela andlise feita, poderemos tirar as seguintes conclusdes:

a — Os erros experimentais foram significativamente maiores
que os erros de amostragem, para as duas ervas observa-
das, capim gordura e caruru.

b — Os erros de amostragem embora menores, ainda foram
muito grandes, julgando-se pelos coeficientes de variacao
calculados com éstes erros, acima de 30%.

¢ — O aumento de preciséo nas estimativas dos efeitos dos
herbicidas podera ser obtido por uma reducéo concomi-
tante dos dois erros, pela adocdo de novos delineamentos
e processos de amostragem. Talvez a adogdo de outra
transformacdo dos dados, diferentes da raiz quadrada
aqui usada, possa reduzir em parte o érro experimental,

d — Como em outros experimentos foi possivel agrupar os
herbicidas de acordo com suas eficiéncias, mas nio se-
parar aquéles de eficiéneias semelhantes.

Numero de ervas por amostra de 0,09 m® de drea, tomada ao
acaso em cada uma das cinco linhas constituintes de cada can-
teiro; ¢= caruru e g= c. gordura.

Repeticdes
I | I1 | 1 v
TRATAMENTOS | |
I |
c | G | | G ‘ C G ‘ C ‘ G
I |
I | | ' [ | | I
1 84 | 124 | 952 | 18D ‘ 85 | 181 198 | 80
2 100 105 | 98 | 222 113 T8 | 112 268
Testem. 3 B4 | 105 | 131 | 430 | 112 | 186 | 251 | 203
4 | 100 94 | 154 | 220 | 137 | 286 | 118 | 158
5 | 75 | 145 | 170 | 380 | 125 | 149 I 137 I 217
I I |
[ I I I ‘
Linhas | I | |
1 | 3| B4 | 1| 436 | 3 | 160 4 | 457
2 | 2| 184 | O | 312 0 | 200 0 | 320
A 3 | 1| 181 | © | 380 1| 160 | 0O | 306
4 | 3| 280 | 1! 229 1] 21m% | 4217
5 | 1| 2718 | 1| 324 | 2 | 258 ; 2 90
| | ! |
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Repeticdes

I II 111 v
TRATAMENTOS
| | |
C G | C G c G C G
|
|
Linhas | |
1 | 11 | 132 | 8 | 110 65 | 140 1 1
2 | o | 118 5| 93 62 | 125 13
B 3 | 2 35 | 21 | 381 16 21 .| 3 44
4 3 36 | 22 | 340 16 40 | 12 | D6
§ 1 24 | 15 ‘ 36 5 21 | 25 | 225
|
Linhas
1 51 62 21 M 10 1 87 | 155
2 29 117 22 | 3 11 28 49 | 170
C 3 17 53 ! 70 7 46 34 | 130
4 | 44 | T0 38 | 112 9| 38 36 | 185
5 | 21 | 52 40 a7 17| 73 74 | 170
| |
| I |
Linhas | I
1 1| @ 7 5 0 1 0 0
2 51 B8 6 6 1 0 2 1
D 3 4| 15 3 4 1 2 1 0
4 | o o 0 0 0 0 0 1
5 | 1| © 2 ] 0 2 0 0
i
Linhas ‘
1 | Ta 81 an 25 a7 20 62 20
2 58 | 148 | 103 | 25 46 20 69 66
E 3 34 | 112 | 108 | 180 48 21 33 12
4 30 | 181 59 47 46 39 80 10
5 38 | 108 BT | 150 49 8 58 20

LITERATURA CITADA

(1) ARRUDA, H. Vaz de — 1952 — A andlise de uma experiéncia
sobre variedades de soja. Bragantia 12: 65-T3.

(2) BARTRETT, M. S. — 1947 — The use of Transformations.
Biometrics 3: 39-52.
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DISCUSSAO

MARIO PEREIRA DUARTE — pergunta qual o critérlo empregado no
computo dos pés de soja atacados por nematolde, isto é, se o autor se
recorda como fol organizada a escala. O autor informa que a escala fol
organizada em funcio do grau de atague, determinado pelo nimero e
grandeza das galhas de nematoldes.

MARIO VIEIRA DE MORAES — pergunta se é vidvel deixar drea de
aproximadamente 1 m? sem Pu]wrizaciu dentro de cada canteiro para
comparar futuramente com g Area tratada idéntica, ao que o autor escla-
rece que é preferivel fazer-se canteiros iguais, juntos, um tratado e 0 outro,
testemunha.

LEAC LEIDERMAN — informa que em seus trabalhos com herbicidas,
se bem gue os tratamentos sejam colocados em blocos ao acaso, nio em-
prega analise estatistica para exame da eficiéncia dos tratamentos; nesse
ecaso, usa a percentagem de reducdo das ervas em relagio 4 testemunha,
No entanto, emprega sempre a analise estatistica para exame do “stand”
e produgio da cultura onde foram aplicados os produtos.



ANALISE DE CONTAGENS DE ERVAS EM ENSAIOS
COM HERBICIDAS (*)
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RESUMO

Em ensaios com herbicidas é comum avaliar-se as eficiéncias
relativas, através da contagem das ervas mas remanescentes nos
canteiros (ou em areas casualisadas dentro dos mesmos), algum
tempo apo6s as aplicacoes.

O presente trabalho relata os problemas que surgem na ana-
lise estatistica désses dados e os métodos propostos para contor-
nar essas dificuldades.

Na andlise da varidncia dos dados de contagens de ervas mas
de um ensaio de herbicidas foram usadas, como variaveis, as rai-
zes quadradas dos dados, acrescidos de uma unidade. Essa trans-
formacdo dos dados originais propiciou homogeneidade das va-
ridncias e aditividade dos componentes tornando validas as infe-
réncias da analise. Pelo uso de testes apropriados e pela deter-
minaco do coeficiente de variacio pode-se avaliar o aumento
de eficiéncia trazido pelo método empregado. Este coeficiente que
foi de 60% na analise dos dados originais reduziu-se para 27%
quando se empregaram os dados transformados.

1 — INTRODUGAO

A andlise da variincia é o método de rotina utilizado na in-
terpretacdo dos resultados de ensaios de campo, mas 0 Seu S0
fica restrito a amostras de populacdes que obedecam a certos mo-
delos matemdticos, nos guais ela foi alicercada. As seguintes
pressuposicoes sdo as hipoteses bésicas para atender as exigén-
cias da analise da varidncia (9):

(*) Agradecemos ao Eng. Agr. R. Forster pela sugestio déste estudo.
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a) Aditividade dos efeitos.

b) Distribuicio normal dos erros.

¢) Independéncia dos erros ou desvios.
d) Varidncia constante,

Como regra, a falta de uma pressuposicio podera afetar tan-
to os nivels de significAncia como a sensibilidade dos testes F e (.

Embora a generalizacdo seja perigosa, a experiéncia tem mos-
trado que na maioria dos experimentos, prinecipalmente no cam-
po da biologia, ésses disturbios nio sfo bastante grandes para
invalidar a técnica.

Entretanto, ndo raro se encontram amostras de populacoes,
nas quais ésses modelos so infringidos. Nesses casos, o uso de
métodos nao-paramétricos tem sido proposto (9). Outra maneira
seria a mudanca da escala de medida das variaveis, através de
transformacdes apropriadas (3). Em muitos easos uma transfor-
magdo adequada pode ser especificada para introduzir atividade,
esperando-se também um efeito sobre a distribuicio dos erros ex-
perimentais. Felizmente, essa mudanca muitas vézes, & no sentido
de aproximar da normalidade a distribuicio dos erros.

Amostras onde os efeitos sdo proporcionais ag invés de adi-
tivos tendem a uma distribuicio binomial e poderfio ser ana-
lisadas mediante uma transformacdo logaritmica (4). Quando
os dados se referem a proporgbes ou porcentagens, serdo usadas
como variaveis, angulos cujos senos sio as raizes das proporcoes
(6). No caso de contagens, tais como nimero de galhos secos no
caféeiro para medida de eficléncia de adubos (5), nimerog de
pulgdes por {olha em ensaios com inseticidas (2) ou contagens
de ervas mas em canteiros de ensaios com herbicidas, a distribui-
cao tende ao tipo Poisson, onde a varidncia é proporcional 4 mé-
dia e os efeitos nao-aditivos,

A transformacdo para raiz quadrada das contagens seria a
mais indicada para éstes casos. Havendo ocorréncia de mimeros
muito pequenos, a transformacdo dos dados originais para raiz
quadrada dos dados acrescidos da unidade, é a mais efetiva.

A andlise dos dados de contagens de um ensaioc com herbi-
cida, usando-se como variaveis, v/ contagens + 1, constituli o as-
sunto déste trabalho.

2 — MATERIAL E METODO

Em ensaios de aplicacdo de Tillan em amendoim, instalados
em trés localidades, ALVES e outros (1) efetuaram contagens
de gramineas e ervas de fGlhas largas, nos canteiros dos experi-
mentos.

O quadro 1 contém os numeros originais de ervas de folhas
largas (x), encontradas em um dos ensaios, conduzido em Tatui.
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QUADRO 1 — Ensaio de efeito de Tillan em amendoim na loca-
lidade de Tatui. Numero de ervas de folhas largas
por canteiro, Dados originais (1)

|
| Blocos Totais dos ’ Amplitude
Tratamentos | A | B | C | tratamentos | Médias | de variagho
I | I | ’
Dose1 . .| & | 10| 20 a5 11,7 15
4 Dose 2 . .| 3 | 3| 20 26 a7 11
digs | Dose 3 . .| 2 | 8| 4 9 3.0 2
Test. . . .| & | 14 8 23 71 11
nmal_.lz|13|s, 23 71 11
0 Dose 2 |, . 3 | 12| 12 27 a0 a
dias | Dose 3 . . | EI 'EII 3 B 21 ]
Test. . . lI 3 % 14 1 10 20 9,7 8

As amplitudes de variacio dentro dos tratamentos mostram
diferencas elevadas, de 2 para 17, deixando davidas sobre a ho-
mogeneidade da variincia do érro.

A analise da variancia désses dados originais, quadro 2, fol
feita de acordo com o delineamento do ensaio, que é alids, mais
ou menos usual para trabalhos com herbicidas (7).

QUADRO 2 — Ensaio de efeito de Tillan em amendoim na loca-
lidade de Tatui. Analise da varidncia dos dados
originais (x)

F.V. |! 5Q. G.L Q.M F.

| | |
BIODOY o i s owew s 193,75 2 06,88 | 478*
Test. X Herh. . . . | 10,89 1 10,89
(DoBes) . < & « .+ =+ | (166,78) (21 23,39 411+
D linesr . . . . .| 140,08 1 140,08 691*
D. guadratica . . . | 26,70 1 26,70
Epocas . . . . - . 8,00 1 8,00 |
Inter. D X Epocas . | 16,33 2 8,16
Erro residual . . . | 304,25 15 20,28
MOBEL 0 ooveim ] T00,00 2

|

C.V.=60%
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O elevado coeficiente de variacdo observado, 607, reforca
as duvidas sébre a atividade dos efeitos.

Transformacdo dos dados para \/x' — As raizes quadradas
dos dados originais estdo contidas no quadro 3. Uma vez feitas
as transformagdes procedeu-se 4 anilise dos dados transformados
da mesma forma anterior. O quadro 4 contém os resultados da
andlise,

QUADRO 3 — Ensaio de efeito de Tillan em amendoim na loca-
lidade de Tatui. Dados transformados para
v/ “contagens

|

| Blocos Totais dos | Amplitude
Tralttamentos | A | B ' C | tratamentos | Médias ( de variagio

| | | |
Dose 1 .. | 2,24 | 3,16 | 447 9,87 329 2,23
4 Dose 2 1,73 | 1,73 | 4,47 793 264 2,74
dias | Dose 3 .. | 141 | 1,73 | 2,00 5,14 171 0,59
Test. 224 | 3,18 | 283 823 2,74 292
Dose 1 .. | 141 | 361 | 2,83 785 2,62 220
0 Dose 2, 1,73 | 346 | 346 8,65 2,88 173
dias | Dose 3 . 224 | 000 | 1,73 347 132 2,24
Test. 224 | 374|318 | 9,14 3,05 1,50

QUADRO 4 — Ensaio de efeito de Tillan em amendoim na loca-

lidade de Tatui. An4lise da variancia dos dados
transformados para /%

F.V. 5Q. G.L. Q.M. F.

Blocos . , . . ., . . 5,91 2 2,96 411+
Test. X Herb. . . 1,05 1 1,05

(Doses) , , . . . . (7.29) (2) 3,64 5,06*
D, linear , , . . . 6,18 1 6,18 5,58*
D. guadratica . . ., 1,11 1 1,11

Bpocas . . . . . . 0,34 1 0,34

Inter. D X Epocas . 0,66 2 0,33

Erro residual . 10,73 15 0,72

Total . . ., . . . . 25,08 23

C.V.=3%4%
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O coeficiente de variacfio, 34%, ainda é elevado e nio poderd
ser aceito para experimentos agricolas (§). £ bem provavel que
o uso da raiz quadrada dos dados originais ndo tenha sido su-

ficiente para fornecer aditividade aos efeitos.

Transformacdo dos dados para \/x + 1 — Os radicais dos
dados originais acrescidos de uma unidade, estdo contidos no
quadro 5. Observa-se na tltima coluna que a maior diferenca de
amplitude & agora de 0,51 a 2,58.

QUADRO 5 — Ensaio de efeito de Tillan em amendoim na loca-
lidade de Tatul, Dados transformados para

v/ contagens + 1

[ I
| Blocos | Totais dos Amplitude
Tratamentos |I A || B I[ C | tratamentos | Médias | de variagio
I
| | | |
| Dose 1 .. | 245 | 3,32 | 458 10,35 345 213
4 | Dose 2 .. | 200 | 2,00 | 458 l 8.58 286 2,58
diazs | Dose 3 .. | 1,73 | 200 | 224 587 189 0,51
| Test. . .. | 245 | 332 ‘| 3,00 | 877 2,02 0,87
| Dose 1 .. | 1,73 | 3,74 | 3,00 847 2,82 2,01
0 Dose 2 .. | 200 | 3,61 | 361 j .22 307 1,61
diaz | Dose 3 .. | 245 | 1,00 | 2,00 6,45 182 1,45
. i I 245 ll 387 | 3,32 r 0,64 3,21 1,43

O quadro 6 apresenta a analise da varidncia dos dados trans-

formados.

QUADRO 6 — Ensaio de efeito de Tillan em amendoim na loca-
lidade de Tatui. Andlise da wvarifincia dos dados
originais transformados para v/ x + 1

P.V. 8Q. G.L. Q.M. F.
|

Blotos . « o« « s« s 524 2 2,62 485+
Test. X Herb, . . . 0,72 1 072
(Doses) . . . . . . (5,36) (2) 2,68 4.96*
D. IneRr . .+ « s 4 56 1 4. 56 8.44*
D. quadratica . . . 0,80 1 0,80
EDpOCAS . . . . + 0,18 1 0,18
Inter. D X Epocas . 0,53 2 0,26
Erro residual a i 8,05 16 0,54
Tobal . .0 < wou 20,08 23

CV.=27T%
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Pela reducdo do coeficiente de variacdo, de 607 para 27%,
pode-se aquilatar a diminuicdo do érro experimental e, conse-
quentemente, o aumento de precisio nos resultados do experi-
mento.

E possivel ainda, através de teste proposto por TUKEY (10),
verificar o sucesso da transformacdo, conferindo aditividade aos
efeitos. O teste consiste em isolar da soma de quadrados do érro
um componente com 1 grau de liberdade provocado pela néo-
-aditividade. O teste da hipotese é apresentado no quadro 7.

QUADRO 7 — Teste da hipotese de atividade (9, 10)

F.V. 5Q. GL. QM P,
|
Prro resldual . . . 8,05 15 |
Nac-aditlvidade . . 1,93 1 1| 193 439
Para o teste . . . 6,12 14 :I 0,44

O valor néo significativo de F, permite aceitar a hipétese de
de atividade.

O emprégo da transformacdo +/x + 1 em pequenos nime-
ros provenientes de contagens revelou-se eficiente na andlise da
variincia désses dados, proporcionando aditividade aos efeitos e
homogeneidade da variinecia, conferindo validez aos resultados.

A redugdo do coeficiente de variacio traduziu bem a vanta-
gem do uso da transformacfo. Empregando-se os dados originais
éste coeficiente foi de 60%. Com a transformacio proposta redu-
ziu-se para 27%, valor bem aceitdvel em experimentos agricolas,
dobrando-se a precisic na comparacdo das médias dos trata-
mentos,
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SESSAO DE ENCERRAMENTO

Com a presenca de 43 participantes, realizou-se &s 16 horas
do dia 6 de julho de 1962 no Salio de Conferéncias do Instituto
de Ecologia e Experimentacdo Agricolas, a Sesséo de Encerramen-
to do IV Seminario Brasileiro de Herbicidas e Ervas Daninhas e
I Reunido Latino-americana de Luta Contra as Ervas Mas, Aber-
ta a sessdo, o Sr. Presidente deu a palavra ao Sr. Diretor do
I.EEA, Dr. Otto Lyra Schrader que, em rapidas palavras, disse
da sua satisfac@o pelo éxito alcangado pelas reunioes gque aca-
bavam de ser realizadas e congratulou-se com todos os presentes
pelo alto nivel técnico em que as mesmas se tinham conduzido.
A seguir, o Dr, Pedro Garese, interpretando o sentimento dos tée-
nicos latino-americanos gue compareceram ap conclave, manifes-
tou sua gratiddo pela acolhida cordial que tiveram no Brasil. O
professor Honoério da Costa Monteiro Filho informou que, por
motivos superiores, o Sr. Diretor Geral do CN.E.P.A. ndo pudera
comparecer 4 sessdo de encerramento, pedindo-lhe que o repre-
sentasse. O Sr. Henrigue Smolka a seguir agradeceu em nome da
Rio Ligth S. A. os ensinamentos técnicos que ouvira durante as
reunides, Em seguida, o Sr. Presidente féz um breve historico
da I Reuniio Latino-americana de Luta Contra as Ervas Mas, re-
latando como teve origem a idéia de sua realizacdo. Propds, entéo,
que se debatesse a possibilidade de serem repetidas tais reunides.
Dada a palavra ao Dr. Ledo Leiderman, éste apresentou uma
proposta no sentido de ser escolhida desde logo uma comissdo
de técnicos latino-americanos para organizar as futuras reunioes.
O Dr. Moysés Kramer explicou que na Reunido de Fitotecnia
realizada em Buenos Aires, em novembro do ano passado, nasceu
a idéia de se promover a criacdo de uma sessdo de herbicidas na
VI Reunido de Fitotecnia a ser realizada no Feru em 1864; propos,
entdo, que se discutisse se devia ou nfo haver futuras reunides.
O Dr. Otto Schrader deu o seu apoio a proposta do Dr. Leiderman,
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que achou sensata e oportuna. O Dr. Pedro Garese informou que
na V Reunido de Fitotecnia em Buenos Aires a idéia de se incluir
uma sessdo de herbicidas nfo teve receptividade, mas adiantou
que os Estados Unidos tém mostrado interésse na fundacio de
uma sociedade latino americana de ervas a ser filiada 4 American
Weed Society. Posta em votacdo, a proposta do Dr. Leiderman
foi aprovada por unanimidade.

A seguir, o Dr. Leiderman propds que a referida Comissio
fisse composta de dois técnicos de cada Pais representado nesta
Reunifo (Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai) e que se con-
vidasse para representarem o Peru e o Chile, respectivamente, os
Engenheiros agrinomos Alejandre Corrales Macedo e Adriana
Ramirez, que enviaram trabalhos, devendo cada um déstes indi-
car um colega seu para integrarem também a Comisséo. Os Drs.
Pedro Garese e A, Kelly manifestaram-se de acbrdo. O Dr. Werner
Stripecke achou que a Comissio tal como esti proposta (com-
posta de 12 membros) ficaria muito grande e dificil de ser coor-
denada; propds, por isto, que se escolhesse um representante de
cada Pais e um suplente. O Dr. Herval Dias de Souza propds que
escolhessem dois técnicos de cada Pais representado na Reunifio
e um de cada um dos outros que se inscreveram e nio compare-
ceram. Posta em votacio a proposta do Dr. Leiderman foi apro-
vada por 23 votos, A seguir, o Dr. Otto Schrader consultou se em
vez de latino-americanas as reunides nio deviam ser de carater
pan-americano, incluindo-se os Estados Unidos e Canada. O Dr.
Pedro Garese foi de opinifio que a incluséo désses dois paises néo
seria muito vidvel, em virtude da dificuldade de intercimbio.
Ficou, entdo, decidido que seria deixado & Comiss@o resolver
éste assunto. Passou-se, a seguir, 4 escolha dos nomes que deviam
integrar a Comissio, os quais s3o os seguintes: Pedro Garese e
Angel Marzoca, pela Argentina; Armando Kelly e Jorge Alberto
Vicinp, pelo Urugual; Bertoni e Guy Howe, pelo Paraguai; Moysés
Kramer e Otto Andersen pelo Brasil; Adriana Ramirez e outro
a ser por ela indicado, pelo Chile; e Alejandro Corrales Macedo
e outro a ser por éle escolhido, pelo Peru. O Dr. Kramer sujeriu
que se escolhesse na Comissio um coordenador ou presidente. O
Dr. Andersen propbs que os entendimentos necessdrios fossem
iniciados pelo Dr. Kramer, ficando éste como presidente ou coor-
denador. O Dr. Andersen propds ainda que a escolha do local e
a época para a realizacdo da proxima Reunifo Latino-americana
ficasse a cargo da Comissdo recém-constituida, sugestdo esta que
foi aprovada, A seguir o Sr. Presidente solicitou ao Dr. Andersen
que comunicasse ao Professor Crafts todas as resolugdes tomadas
o que foi feito. Passou-se em seguida & escolha da época e local
para a realizacdo do V Semindrio Brasileiro de Herbicidas e Ervas
Daninhas. Com a palavra o Dr. Mario P. Duarte, éste propds a
sede do Instituto Agrondmico do Leste, em Cruz das Almas, Bahia.
Explicou o interésse que tem aquéle Instituto em wver realizado
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em sua sede o V Seminario em virtude das intimeras culturas eco-
nomicas do Estado da Bahia (cacau, fumo, pastagens, etc.).

O Dr. Kramer apoiu a proposta do Dr. Duarte e lembrou
de maneira elogiosa o tratamento que receberam os participantes
da Reunido Anual da Sociedade Botanica do Brasil ali realizada
em janeiro déste ano. O Dr. Herval Dias de Souza propds que o
V Beminario fdsse realizado em Campos, no Estado do Rio, nio s6
em virtude da existéncia naquele municipio da Estacdo Experimen-
tal de Campos, de uma escola agrotécnica, de instalagdes do Ins-
tituto do Acticar e do Alcool e de muitas usinas, como também
pela facilidade de conforto, locomocao e transporte, pois dista so-
mente 350 km do Rio de Janeiro por boas estradas de rodagem.
O Dr. Duvilio A. Ometto ofereceu a “Escola Superior de Agricul-
tura Luiz de Queiroz”, em Piracicaba, Estado de Sio Paule, para
sede do préximo Semindrip Brasileire de Herbicidas. O Dr. Werner
Stripecke propés fossem as futuras reunides realizadas anualmen-
te, de modo a que fosse apresentado menor niimero de trabalhos,
a0 que o Dr. Forster informou que essa sugestio ja tem sido objeto
das reunides anteriores, néo se tendo nunca decidido a seu favor,
Feita a votagdo para se decidir o local da proxima reuniio e o
intervalo que deve existir entre duas reunides consecutivas, apu-
rou-se que o local escolhido foi o Instituto Agronémico do Leste,
que obteve 24 votos, contra 3 dados a Campos e 3 a Piracicaba,
Quanto a realizagio dos Seminarios ficou resolvido que deverdo
ser de dois em dois anos, O Dr. Leiderman lembrou a necessidade
de ser dada divulgacdo aos resultados das reunides recém-termi-
nadas. O Dr. Forster féz entdio uma solicitacéo 4 Comissdo Exe-
cutiva no sentido de ser dada imediatamente divulgacdo em jor-
nais, revistas, ete. O Dr. Norberto Leite pediu a palavra para fazep
um elogio & Comissdo Executiva e propés um voto de louvor 4
mesma, o que foi aprovado. O Dr. Forster agradeceu a cooperacio
de todos, bem como a acolhida fraterna que tiveram os partiei-
pantes no Instituto de Ecologia e Experimentacdo Agricolas. Féz
& seguir um paralelo entre os III e IV Semindrios, ressaltando o
aumento sempre crescente do interésse pelo problema de ervas
daninhas e herbicidas e elogiou o esforgo desenvolvido pela Co-
missdo Executiva que, dos 68 trabalhos apresentados, conseguiu
distribuir aos participantes antes de cada sessdo os resumos de
66. A seguir, prestou uma homenagem ao Dr. José da Cruz Paixio
um dos pioneiros no estudo désses problemas no Brasil e, como
nada mais houvesse a tratar, deu por encerrada a sessao,



Relacio dos participantes do IV Seminario Brasileiro de Herbici-
das e Ervas Daninhas e I Reuniao Latinoamericana de Luta
Contra Ervas Mas

Instituto de Ecologia e Experimentaciao Agricolas

3 a 6 de julho de 1962

1 — ALDO ALVES
Instituto Agrondmico
C. Postal, 28 — Campinas — 8.P. Brasil

2 — ALBERTO COELHO SARMENTO
Instituto de Pesquizas Agronimicas
C. Popstal, 1022 — Recife — Pe. Brasi]

3 — ANGELDO BOMTEMPO
Geigy do Brasil 8. A,
Av, Brigadeiro Luiz Antonio, 817 - 7.9 and.
Sio Paulo — 8. P. Brasil

4 — ANTONIO CELSO MAGALHAES

Instituto Agrondmico
C. Postal, 28 — Campinas — 5. P. Brasil

§ — ALBINO FONSECA DA SIVA NETTO
Instituto Agrondomico Oeste
Sete Lagoas — M. G. Brasil

6 — ALTTR A. M. CORREA
Soc. Flum. Eng. Agronomos — I E. E. A.
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasil

T — ARMANDO G. KELLY

C.AL.PI.CA. (Coop. Agrop. Ltda. de Produccion
Industrializacion de la Cana de Azucar)
Bella Union — Urugual

8§ — AFONBO SIMOES CORREA
Instituto de Zootecnia
Km, 47 da Estrada Rio-8. Paulo — R. J. Brasil

8 — AMERICO LOBO GONCALVES
Div. Defesa Sanitiria Vegetal
C. Postal, 1784 — Rio Gb. Brasil
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10 —

11 —

12 —

13 —

14 —

15 —

16 —

17 —

18 —

18 —

20 —

21 —

22 —

24 —

ADMAR LOPES DA CRUZ
Rua Jardim Boténico, 309
apt. 202 — Rio Gb. Brasil

ARMANDO DAVID FERREIRA LIMA
Servigo Social Rural

Rua Leopoldo Miguez, 37 - apt. 202
Rio Gb. Brasil

AFFONSO CELSO ERTHAL

Esso Brasileira de Petrileo 8. A.

Av. Presldente Vargas, 409 - 15.2 andar
Rio Gb. Brasil

ALVARO TORREN DE MIRANDA GOIS
Cla. Quimica Rhodia Brasileira

Av, Presidente Vargas, 309 - 5.2 andar
Rio Gb. Brasil

AURELIO BORGES DE ALMEIDA

Geigy do Brasil 8, A,

Ay, Brigadeiro Luiz Antonio, 917 - 7.9 andar
Sao Paulo — S.P. Brasil

ALBERTO FPENTEADO .
Serv. Nacional de Pesquisas Agrondmicas
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasil

ALATDES PUFPIN RUSCHEL
Inst. de Ecologia e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1620 — Ric Gb. Brasil

AMERICO GROSEMANN
Universidade Rural — Escola Naclonal de Agronomia
C. Postal, 25 — Rio Gb. Brasil

A, B. GRAFTS
University of California
628 BESt., Davls, California, U. 5. A.

ATLFREDD SARMENTO
Rede Ferroviaria Federal
Av, Presidente Vargas, 308 — Rlo Gb. Brasil

ALBERTO PLARAND
Cia. Quimica Rhodia Brasileira
C. Postal, 252 — Campinas — B. P. Brasil

ARMANDO DUARTE DA COSTA
Blemeo 8. A. — C. Postal, 2222
Belo Horizonte M. G. — Brasil

BENJAMIM CONSTANT DA COSTA BARROS
Instituto Brasileiro do Café
Av. Rodrigues Alves, 129 — Rio Gb. Brasil

CLAUS PETER VAGELER
Alianca Comercial de Anilinas 8. A.
Rua Pedro Américo, 88-70 — Sio Paulo 8. P. Brasil

CICERO CORTE BRILHO
Instituto Agrondmico
C. Postal, 28 — Campinas S.P. Brasil
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CARLOS HUGHES
Gelgy Argentina 5. A,
Av, L. N. Alem, — Buenos Aires — Argentina

CLAUDID PAUL COUBERT

Instituto de Zootecnla e Indhstria Pecudria
Fernando Costa

Pirassununga — 5. Paulo — Brasil

CARLOS ENRIQUE ESCOTORIN
Gohlerno de la Provincia de Jujuy
Caimancito (Jujuy) — Argentina

CHARLES ROBBS
Escola Naclonal de Agronomia — U, Rural
C. Postal, 25 — Rilo Gb. Brasil

COARACY M, FRANCO
Instituto Agrondmico
C. Postal, 28 — Campinas 5P. Brasll

CHYOZO HIRAND
Comissio do Solos — S.N.P. A,
Rua Jardim Boténico, 1024 — Rioc Gb. Brasil

CARLOS GITAHY DE ALENCASTRO
Instituto de Oleos
Bua da Glaria, 180 — apt. 1001 — Rio Gb. Brasil

DUGGAN G. MARTIGNONI
G. Martignonl e Hijos
Pelegrini, 17539 — Landil. Rep. Argentina

DAVID ROBERTSON
B T A.
Av. General Justo, 171 — Rio Gb. Brasil

DARIC M. GALVAOD
Divisio Defesa Sanitiria Vegetal
C. Postal, 1784 — Rio Gb. Brasil

DIRCE P. P. DE SOUZA BRITTO
Inst, de Ecologia e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasil

DINAH M. DE MENEZES
Inst. de Eecologia e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasil

DUVILIO ALDO OMETTO
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queirpz"
Firacicaba — 5. P. Brasil

EDSON RODRIGUES DE BASTOS
Du Pont do Brasil 8. A.
Rua da Consclagdo, 5T — Sio Paulo — 8. P. Brasil

ERNESTO GROSKORTH
Hercules Powder Co.
Wilmington, Delamare — U. 5. A.
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ENRIQUE VALDIVIA
Hercules Powder Co.
Wilmington, Delamare — U. 5. A.

ERALDO LOPES DE FARIAS
Instituto do Aciicar e do Alcool
Praca 15 de Novembro, 42 — Rio Gb. Brasil

EVANDRO FERRAZ DUARTE
Inst. de Ecologia e Experimentagio Agricolas
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasil

EDGAR OLIVEIRA REGIS
Instituto Agronémico do Leste
Estacao Experlmental — Sio Gongalo — Ba. Brasil

FREDERICO AUGUSTO SCHMIDT
Shell do Brasil 8. A. (Petraleo)
Pracga Pio X, 15-52 andar — Rio Bb. Brasil

FERDINAND KERN
Filibra Prod. Quim.
Av. Ipiranga, 103 — Sdo Paulo — 5. F. Brasl]

FLORINDA E. IBARRA
Secret. Agricultura ¥ Ganaderia
Paseo Coion, 922 -4.° Plso — Buenos Ayres — Argentina

FUAD ALZUGUIR
Divisfiio de Caca e Pesca
Ministério da Agricultura — Rio Gb. Brasil

FERNANDO COSTA PEREIRA
Servico Nacional de Perguisas Asrondmicas
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasil

FRANKLIN ANTUNES
Comlissio de Solos — 5. N.P. A,
Rua Jardim Botinico, 1024 — Rio Gb. Brasil

GUNTOLF VAN KAICK
Du Pont do Brasil 5. A.
Rua da Consolacio, 57 — S&o Paulo — 5. P. Brasil

GERALDM GOULART DA SILVEIRA
Confederagio Rural Brasileira
Av, General Justo, 171 - 52 andar — Rlo Gb, Brasil

GUY L. HOWE, Jr.
5.T.I.C.A.
Pte. Franco y Colon — Assuncion — Paragual

GERALDO CANECA DE ANDRADE
Shell Brasil 8. A. (Petroleo)
Praca Pio X, 15-59 andar — Rio Gb. Brasil

GIL VITAL DOS SANTOS
Blemco do Brasil
Rua Sete de Setembro, 1406 — Matao 3. P. Brasil

GREGORIO BALLION
Representante do Adido da Emb. Americana
Av. Presidente Wilson, 147 — Rio Gb. Brasil
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HECTOR A. A. G. GUTIERREZ
Du Font do Brasil 5. A.
Rua da Consolacio, 57 — 8io Paulo 5. P. Brasil

HENRIQUE FRANCISCO SMOLKA
Rio Light 8. A.
Av. Marechal Floriano, 168 — Rio Gb. Brasil

HONOGRIO DA COSTA MONTEIRO F°
Escola Macional de Agronomia — Univ. Rural
. Postal, 25 — Rio Gb. Brasil

HERMANO VAZ DE ARRUDA
Instituto Biolégico
C. Postal, 70 — Campinas 8, P. Brasll

HERVAL DIAS DE 80UZA
Instituto do Actcar e do Alcool
Praga Sdo Salvador, 84 — Campos R.J. Brasil

HEITOR AIRLIE TAVARES
Escritorio Técnico de Agricultura
Av. General Justo, 171 — Rio Gb. Brasil

HONGRIO MONTEIRO NETTO
Instituto de Oleos — 8. N.P. A.
Av. Maracani, 252 — Rio Gb. Brasil

IVAN RAMALHO
Gelgy do Brasil 8. A.

Av. Brigadeiro Luiz Antonio, 917 — Sio Paulo 8.P. Brasil

JUAN NAKAMOTO UCHARA
Du Pont do Brasil 8. A.
Rua da Consolacio, 57 — Sfo Paulo 8. P. Brasil

JOAOQ ANTONIO CAMARERO
Quimbrasil-@uimica Ind. Brasileira

R. 5. Bento, 308 - 8.2 andar — S&o Paulo 5. P. Brasil

JOSE DA COSTA BACCO
Instituto Agronfémico do Sul
Pelotas — Rio Grande do Sul — Brasil

JOSE A. GENTIL C. SOUZA
Inst. Agucar e do Alcool — Campo Exp. Cana
C. Postal, 185 — Araras — 5. P. Brasil

JOAO B, M. ARATUJO
Instituto Blologlico
C. Postal, 70 — Campinas 8. P, Brasil

JOSE CARLOS OMETTO
Instituto Agrondmico
C. Postal, 28 — Campinas 8. P. Brasil

JADER FERNANDES DE CARVALHO
SUDENE — Grupo de Irrigacio do 8. Francisco
Rua Ambrosino Leite, 98 — Recife Pe. Brasil
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71 — JUAN B, LARCO
Indistria Lechera of Exp. Tambos
C.C. n.® 18 — ha Tandillera — Tandil — Rep. Argentina

72 — JOSE HERCIO CARNEIRO RIBEIRO
Inst. de Ecologia e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasil

73 — JORGE ALBERTO VICINO
Domingo Basso 8. A.
J. Marti, 3100 - apt. 13 — Montevideo — Uruguai

T4 — JOSE LOBAO GUIMARAES
Centro Nacional de Ensino e Pesquisas Agronomicas
HKm, 47 da Estarada Rio-8. Paulo — R.J. Brasil

75 — JOSE CARLOS DE MATTOS HORTA BARBOSA
As, Brasil de Crédito e Asslst. Rural
Av. Marechal Camara, 210 - 7.2 andar — Rio Gb. Brasil

T8 — JOANA MARIA L. MONTEIRO
Instituto de Zootecnia
Km. 47 da Estrada Rio-8. Paulo — R.J. Brasil

71 — JOSE VIEIRA ALVES BARBOSA
Escola Nacional de Apronomia
Km. 47 da Estrada Rio-8. Paulo — R.J. Brasil

78 — JOSE CAMOES ORLANDO
Instituto de Oleos
Rua Cruz Lima, 29 - Casa 8 — Rio Gb. Brasil

T — JOHANN SCHLAFNES
Cooperativa Central Agriria Ltda,
CGuarapuava — Parana — Brasil

80 — KENNETH BRIDGE
Amechem Products INC.
Ambler, Pa. U. 5. A.

81 — KOQZI SONOBE
Filibra
Rua Martins Perez, 383 — S&o Paulo 8. P. Brasil

82 — KOLOMAN SCHUELLER
Alianca Comercial de Anilinas
Rua da Alfindega, 8-11.° andar — Rio Gb. Brasil

83 — LUIZ R. ALFONSIN
E. I. Dupont de Nemours
Rua Martinico Prado, 425 — Sio Paulo 8. P. Brasil

84 — LUIZ E. RANGEL DE S0QUZA BRITTO
Blemeo 5. A.
Av. Rio Branco, 311 - 72 andar — Rio Gb. Brasil

85 — LEAO LEIDERMAN
Instituto Biologico
C. Postal, T119 — Bio Paulo 8. P. Brasll

86 — LUCIA KOCH DE BEROTOS
Ministério de Ganaderia y Agricultura
Av. Bayajo, 833 — Montevideo — Uruguai
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87 — LUIZ FERREIRA DE CARVALHO
Inst. de Ecologia e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasil

88 — L. C. FERREIRA LIMA
Shell Brasil 5. A, (Petrdleo)
Praca Plo X, 15-5.° sala 508 — Rio Gb. Brasll

886 — MOYSES KRAMER
Instituto Blologico
C. Postal, 7119 — S8&o0 Paulo 8. P. Brasil

80 — MAX UFER
Quimicolor
Rua Henrique Schaumann, 149 — Sio Paulo 8. P. Brasil

81 — MARIO VIEIRA DE MORAES
Instituto Agronomico
C. Postal, 28 — Campinas 5. P. Brasil

82 — MARIO AMARAL
Divisio Defesa Sanitiria Vegetal
C. Postal, 178¢ — Rio Gb. Brasil

3 — MANOEL RODRIGUES PEREIRA
Agricultor
Rua Visconde Rio Novo, 157 — Paralba do S8ul R.J. Brasil

#4 — MOYSES ROZENTAL
C. N. Economia
Rua Artur Bernardes, 37 - ap. 401 — Rio Gb. Brasil

85 — MASSIMO PEVIANI
CGelgy do Brasil 8. A.
Av. Brigadeiro Luiz Antonio, 917 - 7.2 andar — Sio Paule 5. P. Brasil

f8 — MEYER MARGULIS
Blemco 8. A.
C. Postal, 2222 — Rio Gb. Brasil

97 — MARIA C. MONTEIRO
Becdo de Agrostologia do Inst. de Zootecnia
Km. 47 da Estrada Rio-8. Paulo — R.J. Brasil

98 — MARCOS KOGAN
Inst. de Ecologia e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasil

88 — MIGUEL MARTINS CHAVES
Shell do Brasil 8. A. (Petrdleo)
Praca Pio X, 15-59° sala 507 — Rio Gb. Brasil

100 — MARIO PEREIRA DUARTE
Instituto Agronomico do Leste
Cruz das Almas — Ba. Brasil

101 — MILTON S80UZA VIEIRA
Blemco 8. A.
C. Postal, 2222 — Rio Gb, Brasil

102 — MIGUEL TETSURO OTSUEKA
Coop. Central Agricola Sul Brasil
C. Postal, 8053 — S&o Paulo 8. P. Brasil
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103 — NORBERTO LEITE
Servico do Vale do Paraiba
C. Postal, 37 — Pindamonhangaba S. P. Brasil

104 — NAHUN ISAAC KLEIN
Inst, de Ecologia e Expeirmentacio Agricolas
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasil

105 — NORMA BERGALLO DE ARRUDA
Inst. de Ecologia e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasil

106 — ODY RODRIGUEZ
Instituto Agronémico
C. Postal, 28 — Campinas 5. P, Brasll

107 — OSWALDO A. FERNANDEZ
Catedra de Fllosofia Veget-Faculd, Agron. y
Veterinaria — Un. Buenos Ayres
Av. San Martin — Buenos Ayres — Argentina

108 — OTTO ANDERSEN
U.R.E. M. @. (Fruticultura)
Vigosa — Minas Gerals — Brasil

109 — OSWALDD A MAMPRIN
Instituto Biologico
C. Postal, 10 — Campinas — 8. P, Brasil

110 — OCTAVIO A. DRUMOND
Inst. de Ecologia e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1620 — Rio Bb. Brasil

111 — OTTO LYRA SCHRADER
Inst. de Ecologla e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1620 — Rio Gb, Brasil

112 — OSCAR LOPES
Est. Exp. de Cana de Achecar
Campos — R.J. — Brasil

113 — OTTO LOHMANN
As. Brasil de Crédito e Assist. Rural
C. Postal, 5185 — Sao Paulo 8. P. Brasil

114 — OSWALDO BASTOS DE MENEZES
Servico Nacional de Pesqulsas Agrondmicas
Ministério da Agricultura — Rio Gb. Brasil

115 — PEDRO GARESE
Estacion Experimental Agropecudria de Balcarce — Argentina
Balcarce — Provincia de Buenos Aires — Argentina

118 — PAULO TAVARES DE MACEDOD
Instituto de Ecolegla e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1820 — Rio Gb. Brasil

11T — PAULO KLINGER JACOMINI
Comlssiio de Solos — 5. N.P. A,
Rua Jardim Boté&nico, 1024 — Rio Gb. Brasil
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118 — ROLANDO JUAN CARLOS LEON
Univ, Buenos Aires
Av. San Martini, 4453 — Buenos Alres — Argentina

118 — REINALDO FORSTER
Instituto Agrondmico
C. Postal, 28 — Campinas — 5. P. Brasll

120 — ROBERTO ALVAHYDO
Inst. de Ecologia e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasil

121 — ROBERTO DE FREITAS PACHECO
Dupont do Brasil 8. A.
Av. Graga Aranha, 333 - 8° andar — Rlo Gb. Brasil

122 — ROBERTO REZENDE
Esc. Nacional de Agronomia — Univ, Rural
C. Postal, 25 — Rio Gb. Brasll

123 — RUBEM LANDEIRD
Comp. Vale do Rio Doce
Rua Dugue de Caxias, 310 — Vitérla — E. 8. — Brasil

IM — RENATO RUSCHEL
Inst. de Ecologin e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasll

I3 — RENE BERECHTBUHL
Geigy do Brasil 8. A.
Av. Brizadeiro Luiz Antonio, %17 — 8io Paulo S.P. — Brasll

128 — RUY EKIKUTY
Cooperativa Agricola de Cotia
Rua Cardeal Arcoverde, 2539 — Sdo Paulo — 8.P., — Brasil

12T — ROMULO PELTIER GONCALVES

Inst. de Ecologla e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1820 — Rio Gb. Brasil

138 — RAFPHAFEL ALVAREZ
Bandoz Brasil 8. A.
Av. Churchill, 129 - 2.9 andar — Rio Gb. Brasil

128 — RENATO BRANDAO
Brigada Militar do Rioc Grande do Sul
Rua General Cimara, 206 — Porto Alegre — R.G. Brasil

13 — BERGIO A. COSULICH
Agro-Aerea 5. A,
Praca da Repiblica, 32 - 5/ loja — Sio Paulg — 8. P. Brasil

131 — SHIGED HIRAMA
Geigy do Brasil 8. A,
Caixa Postal, 202 — Apucarana — Pr. — Brasil

132 — BEBASTIAOC C. A, TORRES

Agrobras 5. A. _
Ruoa Benjamin Constant, 158 - 7.° andar — Sao Paulo 8. P, Brasil
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133 — SERGIO FULVIO MARTINS
Geigy do Brasil 8. A.
Rua 14-170 — Barretos — 8. P. Brasil

134 — SEBASTIAO ARAUJO FERREIRA DA SILVA
Servigo Florestal do E. Guanabara
Rua Mapendi, 433 — Jacarepagua — Rio Gb. Brasil

135 — SALOMAO ARONOVICH
Instituto de Zootecnia
Km, 47 da Estrada Rio-S&o Paulo — R.J. Brasil

138 — SEBASTIAO LUIZ DE OLIVEIRA E SILVA
Divisio de Caca e Pesca
Posto de Piscicultura do Km. 47 da Estrada Rio-Sio Paulo
Rio de Janeiro — Brasil

137 — TALVANES AUGUSTO DE BARROS
Escola Industrial — “Deodoro da Fonseca”
Maceid — Al, — Brasil

138 — VITO MODESTO
Escola Nacional de Agronomia
Km. 47 da Estrada Rio-S&o Paulo — R.J. — Brasil

138 — WERNER STRIFECKE
Agrobras B. A,
Rua Benjamin Constant, 158 - 7.2 andar — Sio Paulo S.P. Brasil

140 — WALDIR DE OLIVEIRA NUNES
Inst. de Ecologia e Experimentacio Agricolas
C. Postal, 1620 — Rio Gb. Brasil

141 — WALTER FRANCISCO DA COSTA
Inst. de Ecologla e Experimentacio Agricolas
Caixa Postal, 1620 — Rio Bb. Brasil

142 — WALDEMAR GOLDBERG
Elemeco 5. A.
Rua 24 de Malo, 611 -¢, 20 — Rio Gb. Brasil

143 — WALTER FPETENUCCI
Shell do Brasil 8. A. (Petrdleo)
Rua Conselheiro Nebias, 14 - 8.2 andar — C. Postal, 2.000

144 — ZARATHUSTRA SONDAHIL
Escola Agrotécnica “Ildefonso Simbes Lopes”
Km. 47 da Estrada Rio-8io Paulo — R.J. Erasil

Composto e Impresso nas oflcinas da Emp, Griaf, Ouvidor 8, A,
Rua do Lavradio, 163/186 — Rio de Janeirs, GB — Brasi]



