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RESUMO: O herbicida glyphosate é o principal produto usado no controle de plantas daninhas em
plantios de eucalipto. Seu uso tem levantado hipéteses sobre possiveis danos na quantidade e
gualidade da madeira produzida decorrentes do contato indesejado dessa molécula com o eucalipto via
deriva ou por contato direto principalmente nas operagdes de controle de brotacdes indesejadas (“broto-
ladrao”). O presente trabalho visou estudar a densidade basica e o teor de extrativos totais da madeira
proveniente de arvores submetidas ao controle das brotacdes indesejadas pelo uso do glyphosate.
Foram testados em plantio comercial de eucalipto diferentes doses de herbicida a base de glyphosate a
fim de fazer-se o controle as brotacdes. Passados 12 meses apds a aplicacdo do herbicida foram
abatidas 40 arvores agrupadas em 5 faixas de intoxicacdo (1 a 15, 15 a 30, 30 a 45, 45 a 60 % e
testemunha (0%), determinadas e devidamente identificadas com 180 dias apds a aplicacdo. Para a
obtencdo da densidade basica e do teor de extrativos da madeira, foram extraidos discos de 6 posicBes
ao longo do fuste da arvore (0, 25, 50, 75,100%), DAP (didmetro a 1,30 m do solo) e duplicata do DAP.
N&ao houve diferenca estatistica com relacdo as médias de densidade basica e teor de extrativos totais
da madeira. Dessa forma o uso de glyphosate para o controle de brotacGes indesejadas, independente

da dose, nao causa efeito na densidade basica e no teor de extrativos totais da madeira de eucalipto.
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INTRODUCAO

Na cultura do eucalipto a prépria brotacdo lateral pode causar competi¢cdo pelos recursos com o

fuste principal da arvore. No caso da conducédo da brotacdo para um novo ciclo escolhe-se um fuste



principal, de maior desenvolvimento, eliminando-se os demais com operagdes mecéanicas e ou com
aplicacéao de glyphosate.

Em termos préticos as brotac6es apds o corte raso apresentam crescimento rapido, o que é
favoravel a competicdo com as plantas daninhas (TUFFI SANTOS et al., 2010). Porém o excesso de
brotacdes compromete o desenvolvimento do fuste principal a ser mantido. A retirada das brotactes
indesejaveis (“broto ladrdao”) seja por métodos quimicos ou mecéanicos pode trazer danos ao fuste
principal.

A alta mobilidade do glyphosate no floema ocasiona concentracdes elevadas do produto no apice
caulinar do eucalipto (MACHADO et al., 2009), o que intensifica os sintomas nessa regido. Com o
tempo as plantas se recuperam e as injurias desaparecem (TUFFI SANTOS et al., 2011; SALGADO,
2010), porém nédo se sabe sobre a qualidade dessa madeira produzida nessa regido de dano causado
pela intoxicagdo do herbicida.

A determinacdo da densidade basica do lenho e principalmente de sua variagcao dentro da arvore,
€ importante para se compreender sua qualidade (OLIVEIRA, 2005). Pois esta é a principal
caracteristica que influencia no rendimento de processo industrial e na qualidade de polpas e papéis
(FOELKEL et al. 1992, DEMUNER et al. 1992).

Os extrativos totais sdo componentes que ndo fazem parte da estrutura quimica da parede
celular. Estes em sua maioria sdo sollveis em agua quente, alcool, benzeno e outros solventes
organicos neutros, e apresentam de baixo & médio peso molecular (BARRIQUELO E BRITO 1985). A
presenca de alguns destes extrativos interfere em caracteristicas como resisténcia ao ataque de
patégenos, nas carateristicas organolépticas e na densidade basica da madeira (PETTERSEN 1984).

Adicionalmente a movimentacao do glyphosate de brotacdes tratadas (“broto ladréo”) para o fuste
principal ndo foi comprovada, bem como a translocacdo desse herbicida pelas diferentes partes da
arvore de eucalipto. Essa informacdo é fundamental para o entendimento do destino do glyphosate
aplicado na cultura e de seus impactos na qualidade da madeira de eucalipto.

A partir do presente trabalho visou-se determinar a densidade basica e o teor de extrativos totais
da madeira proveniente de arvores submetidas ao controle das brotacdes indesejadas pelo uso do

glyphosate.

MATERIAIS E METODOS
O experimento foi instalado em uma area da Celulose Nipo-Brasileira (CENIBRA), municipio de
Belo Oriente — MG, em um talh&o clonal de eucalipto conduzido por talhadia, onde foram realizados os
seguintes manejos das brota¢des indesejadas: deslocamento das brotagdes indesejadas com uso de
cavadeira (testemunha) e o controle das brota¢cdes com aplicacao das doses de 360, 720, 1080 e 1.440
g ha de glyphosate, aos 12 meses apés a selecéo do fuste principal.
Foi utilizado o DIC com 5 tratamentos e 8 repeti¢cdes, onde as unidades experimentais constaram-

se de arvores com idade de 2 anos, classificadas em 5 faixas de intoxicacdo, de acordo com escala



adaptada e proposta por TUFFI SANTOS et al. (2010), e agrupadas em fungcdo das notas recebidas,
sendo 0 (Testemunhas), 1 a 15 %, 16 a 30 %, 31 a 45 % e 46 a 60 % de intoxicacao.

Para a determinacdo da densidade basica e teor de extrativos totais, foram cortados 6 discos por
arvore correspondentes a altura do DAP, 0, 25, 50, 75 e 100 % do fuste, de forma que foi obedecido o
parametro para considerar como fuste a extensdo da base a altura referente ao diametro minimo de 4
cm do tronco das arvores. A determinacéo da densidade basica da madeira foi realizada de acordo com
os procedimentos descritos na NBR 11941 (ABNT, 2003).

Para andlise do teor de extrativos seguiu-se a adaptacdo de (SILVERIO et al, 2006) da norma
Tappi T 204 cm 1997, obteve-se em duplicata amostras de serragem do DAP em duas fra¢g@es distintas
do disco por unidade experimental, de forma que foram obtidas duas amostras ao longo do raio de cada
disco, sendo a primeira (A) proxima a casca e a segunda (B) préxima a medula.

Para a analise dos dados procedeu-se a analise de variancia (teste F com 5 % de significancia).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso do glyphosate nao interferiu na densidade da madeira de eucalipto com sintomas de
intoxicagdo (P>0,05) (tabela 1). Salgado, 2010 também n&o obteve diferenca na densidade béasica de

eucalipto com idade de 69 meses apds o plantio submetido a deriva de glyphosate.

Tabela 1 - Densidade basica da madeira de eucalipto extraida de diferentes alturas (Alt) do fuste de

arvores classificadas em faixas de Toxidade por glyphosate

TO)((;:)""de 0 |1al5|15a30|30a45| 45260
Média |CV (%)

Alt Densidade Basica (g/cms3)

0% NS 0,450 | 0,456 | 0,450 | 0,440 | 0,470 | 0,453 | 8,61
DAP NS 0,422 | 0,462 | 0,425 | 0,421 | 0,431 | 0,432 | 13,80
2504 NS 0,454 | 0,427 | 0,420 | 0,522 0,433 | 0,451 | 27,85
5004 NS 0,442 | 0,437 | 0,442 | 0,446 0,449 | 0,443 | 4,05
750% NS 0,399 | 0,438 | 0,450 | 0,448 0,460 | 0,439 | 1541
1009%NS 0,457 | 0,448 | 0,451 | 0,444 0,458 | 0,452 | 4,49

Médias analisadas pelo teste de F com 5 % de significancia; NS = nédo significativo.

O teor de extrativos totais nas amostras A (amostra proxima a casca) e B (amostra préxima a
medula), também n&o se mostrou significativo (P<0,05) em fungdo da faixa de toxidade (tabela 2).
Salgado (2010) encontrou variagdo no teor de extrativos na madeira de eucalipto, proveniente de

arvores adultas submetidas a deriva de glyphosate.



Tabela 2 — Teor de extrativos totais (TET) na madeira proveniente do fuste principal de eucalipto
classificado em diferentes faixas de toxidade (TOX) por glyphosate

TOX (%)
0 1-15 | 15-30 | 30-45 | 45-60 | Média | CV (%)
TET(%)
ANS 4,10 5,04 4,90 541 | 530 | 4,95 | 22,10
BNS 4,63 6,33 5,78 521 | 515 | 542 | 30,44

Médias analisadas pelo teste F com 5% significancia; NS= nao significativo, A= amostra préxima a casca, B=

amostra proxima a medula.

Nos extrativos ha varios compostos fendlicos, alguns sao resultantes da biossintese de lignina,
ou seja originarios da rota metabdlica do acido chiquimico inibida pelo mecanismo de ac¢édo do
glyphosate (FRADINHO et al., 2002). O ndo aparecimento de efeitos do herbicida nas caracteristicas da
madeira pode estar associado ao fato do glyphosate ter alta mobilidade no floema no sentido fonte-
dreno, e com isso se acumular preferencialmente e em maior quantidade nas raizes (Machado et al.,
2009).

CONCLUSAO
O glyphosate apesar de causar sintomas visuais de intoxicacdo, ndo altera a densidade basica e

0s teores de extrativos totais da madeira quando aplicado para o controle de brota¢cfes indesejadas.
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