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RESUMO: A partir da insercdo de eventos biotecnolégicos que conferiram a resisténcia ao
herbicida glifosato nas culturas da soja e do milho, aliado ao cultivo em sucessao milho/soja,
é frequente a presenca de plantas de milho voluntario RR® F; interferindo em lavouras de soja
RR®. Plantas voluntéarias de milho RR® s&o originadas a partir de perdas na colheita, as quais
podem ser na forma de sementes isoladas que originam plantas isoladas, ou varias sementes
aderidas a pedacos da raquis, que originam os “clumps”. Ou seja, “clumps” s@o varias plantas
em um mesmo ponto. Dessa forma, os “clumps”, por possuirem maior nimero de plantas em
um mesmo ponto, causam maiores perdas a cultura da soja em relacdo a plantas individuais
do milho voluntario. O objetivo do trabalho foi determinar o impacto de oito populagfes de
milho voluntario RR® (0; 0,5; 1; 2; 4; 8; 10 e 12 plantas m2) oriundas de sementes e de
“clumps” no rendimento de grdos e nos componentes do rendimento da soja RR®. O
experimento foi realizado em Passo Fundo/RS, na safra 2013/2014. Os dados demonstraram
a elevada habilidade competitiva do milho voluntario RR® F, em relac&o a soja, reduzindo o
rendimento da cultura em 22,8% e 46,2% na populagdo de 0,5 plantas e 0,5 “clumps” m3,
respectivamente. Populagfes de “clumps”em relacdo a plantas individuais causaram maiores
perdas, visto que, a reducéo no rendimento de graos da soja com 4 “clumps” m foi de 91,4%

e, com 12 plantas individuais m foi de 90,7%.
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INTRODUCAO
A insercdo da resisténcia ao herbicida glifosato nas culturas da soja e do milho,
principalmente, em sistemas de rotacdo milho/soja, e que através das perdas na colheita
mecanizada do milho, favorecem para uma maior area de lavouras de soja com a presenca
de plantas voluntarias de milho RR® (MARQUARDT et al., 2013). As perdas na colheita do
milho ocorrem na forma de graos isolados, espigas inteiras ou pedacos de espigas, as quais
contém vérios gréos que originardo as plantas isoladas e os “clumps” de milho RR® F,,

respectivamente.



O milho voluntario € extremamente competitivo com a soja, crescendo mais
rapidamente principalmente nos periodos iniciais de desenvolvimento, apresenta maior altura
ao longo do ciclo, causa o sombreamento da cultura e compete por nutrientes e recursos
hidricos (BERNARDS et al., 2010). Segundo Bernards et al. (2010), os “clumps” s&o mais
competitivos que que uma planta individual.

A competicdo do milho voluntario com a cultura da soja interfere nos componentes de
rendimento e reduz a producdo de grdos (MARQUARDT et al., 2012), colabora com o
aumento dos custos da produc¢édo agricola pelo fato da necessidade da adocéo de herbicidas
especificos para seu manejo, dificulta a colheita sendo um contaminante fisico nos graos da
soja pos colheita (DEEN et al., 2006), reduz beneficios da rotacdo milho/soja (BERNARDS et
al., 2010) e serve de hospedeiro de pragas e patégenos (NEPOMUCENO et al., 2007).

Tendo em vista as interferéncias negativas causadas pelo milho voluntario RR® F na
cultura da soja, objetivou-se estudar os impactos de populagdes de milho voluntario RR® F;
de plantas isoladas e de “clumps”no rendimento de grados e nos componentes do rendimento

da soja RR®.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo no Centro de Pesquisa Agropecuaria
(CEPAGRO) da Universidade de Passo Fundo (UPF), Passo Fundo, RS, na safra 2013/2014.
O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados com quatro repeticdes em esquema
duplo fatorial, onde: o primeiro fator consistiu de duas formas do milho voluntario RR® (planta
individual e “clumps”); e o segundo fator oito populacées do milho voluntario RR® (0; 0,5; 1;
2; 4; 8; 10 e 12 plantas ou “clumps”m2). Cada “clump”contia em média 10 sementes de milho.

O experimento foi implantado no sistema de semeadura direta, em area com restos
culturais de aveia-preta e azevém previamente dessecados. A semeadura do milho e da soja
foi realizada no dia 07 de janeiro de 2014. A adubacéo utilizada foi de 280 kg ha da férmula
02-28-18. As sementes de soja foram inoculadas com Bradyrhizobium japonicum, bem como,
tratadas com inseticidas e fungicidas especificos.

As populacées do milho voluntario RR® F do hibrido AG 8088 PRO2® foram distribuidas
aleatoriamente e apds enterradas de forma manual a aproximadamente 3,5 cm de
profundidade em parcelas de 17,5 m? (3,5 x 5 m). Imediatamente ap6s a semeadura do milho,
a soja cultivar BMX Turbo RR® foi semeada a 3,5 cm de profundidade de forma mecanizada
visando uma populacéo de 300.000 plantas hal, com espagamento entrelinhas de 50 cm.

Apo6s a emergéncia do milho, fez-se o ajuste das populacdes de acordo com cada
tratamento. Para evitar a interferéncia de outras plantas daninhas, foram realizadas

pulverizagbes com o herbicida glifosato (Roundup original 2,0 L ha') de acordo com a



necessidade durante o ciclo da cultura. Pragas e doencas foram controladas preventivamente.

As avaliag@es realizadas na cultura da soja foram: a) massa seca da soja no estadio de
R 5.3; b) peso de mil grdos (PMG); ¢) nimero de graos por planta; d) altura da soja e do milho
aos 30 DAE (dias apés emergéncia), visto que, a emergéncia das daninhas e da cultura
ocorreu no mesmo dia; €) rendimento de grdos. Aos dados de rendimento foram calculadas
as perdas percentuais em relacdo aos tratamentos mantidos livres de plantas de milho, de
acordo com a equagao: Perda(%)= ((Ra-Rb)/Ra)*100, onde: Ra= rendimento sem milho e Rp=
rendimento na presenca de milho.

Aos dados percentuais de perdas foi ajustado o modelo de regressdo nao linear da
hipérbole retangular proposto por Cousens (1985): P,= (i*P)/(1+((i/a)*X)), onde: P,= perda de
rendimento (%); P=populacdo de plantas de milho; i= % de perda de rendimento por unidade
de milho quando sua densidade se aproxima de zero; a= % de perda de rendimento quando
a densidade de milho tende ao infinito.

As variaveis resposta foram submetidas a analise de variancia e comparadas pelo teste

de Tukey a 5 % de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises dos dados evidenciaram reducdo significativa na matéria seca de parte
aérea da soja, no PMG e no numero de graos por planta em funcdo das formas de milho
voluntario (planta individual ou “clumps”) e do aumento das populagdes (Tabela 1).

Silva et al. (2009), afirmaram que quando a densidade das espécies infestantes nao for
alta e a interferéncia ocorrer precocemente, ndo ocorre diferenga significativa no peso de mil
gréos, pois ndo ha disputa suficiente pelos recursos do meio capaz de interferir nos
componentes do rendimento. Neste trabalho houve diferencas no PMG em funcéo do
aumento da populacdo do milho voluntario, porém, estas diferencas ocorreram pelo fato de a
cultura ter convivido por todo seu ciclo com elevadas populacdes de milho voluntario,
principalmente quando acima de 8 “clumps” m?, onde a soja ndo produziu graos.

O milho voluntéario é extremamente competitivo com a soja, crescendo mais rapidamente
que a soja principalmente nos periodos iniciais de desenvolvimento, apresenta maior estatura
gue a da soja ao longo do ciclo, causa o sombreamento da cultura e compete por nutrientes
e recursos hidricos (BERNARDS et al., 2010). Houve diferenca estatistica na altura da soja
aos 30 DAE em funcao das populagbes de milho. Na altura do milho voluntério, ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos (Tabela 1). O milho voluntario cresceu mais em
relacdo a soja, causando expressivo sombreamento, interferindo negativamente no
rendimento de grdos e nos componentes de rendimento da soja. Isto se deve a competicédo

por recursos do meio entre as plantas, na qual, a soja foi desfavorecida.



Tabela 1. Efeito de diferentes populacbes e origens de milho voluntario RR F2 sobre o
desenvolvimento da soja. Passo Fundo, RS, UPF, 2014,

PMG (g)
Pop. de Massa N° de Alturada Alturado
milho  secasoja " Planta graos soja 30 milho 30
m2 (8) Clumps individual  planta® DAE(cm) DAE (cm)
0 "391,7a A150,6ab A153,5a "73,8a ™24,7ab -
0,5 319,8ab A 141,0abc A 1555a 57,6 b 246ab  ™56,3™
1 294,2 abc A 140,1abc A 144,7 abc 50,9 b 23,7b 57,7
2 250,3bc A 127,7bc A 142,6 abc 34,7 c 25,6 ab 59,2
4 196,1 cd B120,9c A1419abc 32,1cd 25,1ab 57,4
8 133,1d BOd A127,4 bc 17,6 de 25,8 ab 57,5
10 131,9d BOd A124,7 c 12,1e 27,3 a 57,6
12 103,7d BOd A123,5c 12,5e 25,8 ab 55,0
Média 227,6 112,1 36,41 25,3 57,2
C.V. (%) 31,8 8,6 26,8 8,7 6,8

ns ndo significativo; médias seguidas por letras distintas, mailsculas na linha e minasculas
na coluna, diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

A produtividade média da soja obtida livre de milho voluntéario foi de 2020 kg ha™.
Independente da origem do milho, “clumps” ou plantas individuais, a partir da populagéo de
0,5 m? do milho voluntéario houve perdas significativas no rendimento de grdos da soja.
Quando o milho voluntario eram plantas individuais houve reducéo de 22,8% e 90,7% no
rendimento da soja em populacgdes de 0,5 plantas e 12 plantas m, respectivamente.
Quando o milho voluntario eram “clumps”, o rendimento de grdos da soja foi reduzido em

46,3% em populacdes de 0,5 “clumps” m2, em 91,4% de perdas na populagdo de 4 “clumps”

m=2, e 100% de perdas na populacéo de 12 “clumps” m? (Figura 1).
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Figura 1: Perdas de rendimento de grdos da soja em funcdo de populacbes de
plantas e de “clumps” de milho voluntario RR® F,. Passo Fundo, RS, UPF, 2014.



A partir de populacdes de 8 plantas m2 e 4 “clumps”m, houve estabilizagéo nos efeitos
da competicdo do milho voluntario com a soja. Essa resposta deve-se a competicdo
intraespecifica das plantas e “clumps” de milho a partir das respectivas popula¢des por
recursos do ambiente (Figura 1).

Além da competicdo por recursos do ambiente, o milho voluntario dificultou a
pulverizacdo, servindo como barreira fisica & chegada de fungicidas e inseticidas na soja.

Essas informagdes indicam que a presenca de milho voluntario mesmo em baixas
popula¢Bes causa reducao significativa do rendimento de graos da soja, justificando a adocéo
de medidas para seu controle. O milho voluntario na forma de “clumps” pelo fato de possuir
maior nimero de plantas por area, causou maiores perdas na soja em relacdo ao milho na

forma de plantas individuais, ndo produzindo gréos a partir de 8 “clumps” m (Figura 1).

CONCLUSAO
O milho voluntario RR® F, reduz significativamente o rendimento de grédos da soja RR®.
A partir da populacéo de 0,5 plantas ou “‘clumps” m2 de milho voluntario RR® F; interferindo
na soja, justifica-se a ado¢ao de medidas de controle do milho. Quanto maior a populagéo de
milho voluntério, maiores as perdas de rendimento da soja. O milho voluntario na forma de

“clumps” causa maiores perdas no rendimento da soja em relagdo a plantas individuais.
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