NN\ 7

NNV I MWIVWIN\N W W WWJINMADI N W SBCPD
Sociedade
Brasileira da
Ciéncia das

‘ , m]lB]]= 1L 'l._ e
FITOTOXICIDADE CAUSADA POR DIFERENTES FORMULAQ()ES DO
HERBICIDA CLOMAZONE NA FASE VAPOR EM CONDIQ@ES DE CAMPO NA
CULTURA DO SORGO

SCHREIBER, F. (PPGFS — UFPel, Pelotas/RS — schreiberbr@gmail.com ), AVILA, L. A.
(PPGFS — UFPel, Pelotas/RS — laavilabr@gmail.com), MOURA, D. S. (PPGFS — UFPel,
Pelotas/RS — diogodasilvamoura@yahoo.com.br); SCHERNER, A. (PPGFS — UFPel,
Pelotas/RS — anandascherner@hotmail.com), PIVETTA, A. (FAEM — UFPel, Pelotas/RS —
andreypivetta_dp@hotmail.com), AGOSTINETTO, D. (PPGFS — UFPel, Pelotas/RS —
agostinetto@ig.com.br)

RESUMO: Os principais fatores que controlam a volatilizagdo de agrotoxicos do solo
incluem as propriedades intrinsecas do quimico (pressao de vapor, solubilidade em agua e
tipo de formulacdo), seguido pelo método de aplicacdo (na superficie do solo ou
incorporado). Devido as caracteristicas fisico-quimicas e por ser aplicado na superficie do
solo o clomazone é passivel de sofrer o processo de volatilizagdo. Diante do exposto o
trabalho teve como objetivo avaliar a volatilizacdo relativa de diferentes formulagdes do
herbicida clomazone na fase vapor em condigbes de campo na cultura do sorgo. O
experimento foi desenvolvido em campo, utilizando tinel de polietileno, onde os tratamentos
consistiram-se de trés formulag6es do herbicida clomazone: Gamit 360 CS®, Gamit 500 EC®,
Gamit Star®, e testemunha sem aplicacdo de herbicida. Como resultado obtido, foi possivel
concluir que o valor maximo de fitotoxicidade ocorreu aos cinco DAH na direcdo em que o
vento foi predominante. A formulagdo Gamit 360 CS® é a que volatiliza menos e causa
menor fitotoxicidade a cultura de sorgo. Gamit 500 EC® e Gamit Star® n&o demonstraram
diferenca no potencial de fitotoxicidade.
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INTRODUCAO
O herbicida clomazone é muito utilizado no sul do pais por apresentar boa eficiéncia
no controle de algumas espécies de plantas daninhas na cultura do arroz irrigado
(WEBSTER et al., 1999). Algumas propriedades da molécula deste herbicida, assim como
sua utilizacdo na superficie do solo, sdo indicativas de que ele apresenta potencial de
deslocamento no ambiente na fase vapor.
Os principais fatores que controlam a volatilizacdo de agrotoxicos do solo incluem: as

propriedades intrinsecas do quimico (pressdo de vapor, solubilidade em &agua e tipo de
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formulacdo), seguido pelo método de aplicagdo (na superficie do solo ou incorporado),
fatores fisicos do solo (distribuicdo de umidade, conteudo de matéria organica, temperatura
e propriedades de transporte do solo) e pelas condigbes meteorologicas (direcdo e
velocidade do vento, temperatura e umidade relativa do ar, estabilidade atmosférica, entre
outras) (HAPEMAN et al., 2003). Em casos de condi¢des climaticas ndo ideais, como climas
tropicais onde se tem altas temperaturas, essas perdas sdo ainda maiores. Em condicdo de
solo imido podem chegar até 90% em relacdo a quantidade aplicada em poucos dias ap0s
a aplicacao (TAYLOR, 1995).

Uma maneira eficiente e de baixo custo de avaliar riscos impostos por poluentes em
ecossistemas e detectar niveis cronicos ou agudos de contaminagdo do ar & atraves de
organismos bioindicadores. Esses organismos, animais ou vegetais, tém o potencial de
sofrer alteragbes nas suas func¢des vitais ou composi¢cdo quimica (ARNDT et al.,, 1991)
indicando a presenca de determinado contaminante. O presente estudo teve como objetivo
avaliar a volatilizagédo relativa de diferentes formulacdes do herbicida clomazone na fase

vapor em condi¢des de campo na cultura do sorgo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condi¢cdes de campo durante o ano agricola de
2011/2012. Foi arranjado no delineamento de blocos casualizados no tempo com quatro
repeticbes. Os tratamentos consistiram em trés formulacées do herbicida clomazone: Gamit
360 CS® (clomazone 360 g i.a. L™), Gamit 500 EC® (clomazone 500 g i.a. L™) e Gamit Star®
(clomazone 800 g i.a. L), além da testemunha sem aplicagéo de herbicida. Cada unidade
experimental foi constituida por um tinel de polietileno, que foi alocado sobre duas linhas da
cultura do sorgo. Os tuneis tinham dimens6es de 90 cm, 60 cm e 5 m de largura, altura e
comprimento, respectivamente. Esses tuneis foram instalados na direcdo em que o vento
fosse predominante, de forma que possuiam aberturas laterais a fim de permitir a passagem
do vento dentro destes.

Para conducdo do experimento no dia oito de novembro foi semeado a espécie de
sorgo forrageiro em uma area de 1800 m2 (30x60m) em linhas espacadas de 45 cm. A
adubacéo de base foi realizada no momento da semeadura e foi utilizado o equivalente a
350 kg ha™ da formulagéio 5 20 20 (N-P-K). Quando as plantas se encontravam no estadio
de desenvolvimento V,-V; foram distribuidos sobre a &rea quatro tuneis de polietileno, o que
representa um bloco. Cada tunel possuia um tratamento, ou seja, um tipo de formulacdo do
herbicida. Este mesmo procedimento foi repetido mais trés vezes, nos estadios V3-V,, V4-Vs
e Vs-Ve de desenvolvimento do sorgo, desta forma, totalizando as quatro repetigcdes.

No centro de cada tunel foi distribuida uma bandeja plastica preenchida com

aproximadamente 10 kg de solo previamente destorroado e peneirado. O solo utilizado nas
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bandejas, ndo tinha histérico de aplicacdo de herbicidas nos ultimos cinco anos, e foi
coletado do horizonte A da area de varzea, classificado como Planossolo Hidromorfico
eutrdfico solodico (Unidade de Mapeamento Pelotas).

ApoOs a instalacdo e alocagao dos tuneis sobre a cultura, e das bandejas no centro de
cada tunel, realizou-se a aplicacdo das diferentes formulagdes do herbicida clomazone com
auxilio de pipetas graduadas, na concentraco correspondente a 960 g ha™ de ingrediente
ativo, ou seja, nas doses correspondentes a 2,7 L ha®’ do Gamit 360 CS®, 1,92 L ha™ do
Gamit 500 EC® e 1,2 L ha™ do Gamit Star®, sendo que cada tiinel recebeu apenas um tipo
de formulacédo. A quantidade do herbicida aplicados nas bandejas foi correspondente ao
total da area coberta pelo tlnel, ou seja, 4,5 m2. O uso de bandejas teve por finalidade evitar
a absorc¢édo radicular do herbicida pelas plantas e somente avaliar o efeito da volatilizagao.
ApO6s um periodo de 72 horas de exposi¢do, 0s tuneis e as bandejas foram retirados para
evitar exposi¢cao continuada. Apos a retirada dos tuneis, o local foi estaqueado de metro em
metro, sendo que 0s numeros positivos foram dispostos na direcdo predominante do vento,
e 0S negativos contra a diregdo do vento, a fim de avaliar a fitotoxicidade gradual causado
pelo herbicida ao longo das linhas.

A variavel avaliada foi a fitotoxicidade observada visualmente nas plantas de sorgo
forrageiro aos dois, cinco, 10, 14, 20 e 24 dias apos aplicacdo do herbicida (DAH) no solo,
utilizando a escala percentual de zero a 100, onde zero representou auséncia de sintomas
(branqueamento) e 100 a morte das plantas. Constatada a normalidade e homogeneidade
dos dados, estes foram submetidos a andlise da varidncia (P < 0,05). Constatada
significancia foi procedida comparacdo apartir dos dados de fitotoxicidade. Para isso foi
calculado o intervalo de confianca ao nivel de 95% da formulagdo em estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observada diferengca entre as formulagdes avaliadas quanto ao efeito
fitotoxicidade nas plantas causada pelos herbicidas. As formulacdes do Gamit 500 EC® e do
Gamit Star®, no geral, ndo diferiram considerando o efeito visual de fitotoxicidade na cultura
do sorgo. No entanto, o Gamit 360 CS® teve reduco consideravel da fitotoxicidade quando
comparado com essas formulagcbes (Figura 1), provavelmente por ser formulado
microencapsulado, diminuindo assim seu potencial de volatilizacdo, pois esta torna a
aplicagdo do produto mais eficaz, por minimizar as perdas deste por degradacéao,
evaporacgdo ou dissolucdo e escoamento para fontes de 4gua, prevenindo a contaminagéo
ambiental (KUMBAR et al., 2002; BAJPAI et al., 2002).

O valor maximo de fitotoxicidade para todos os tratamentos acorreu aos cinco DAH,
na distancia de um metro das bandejas e na direcdo em que o vento foi predominante,

sendo de aproximadamente 60% para a formulagdo Gamit Star®, 55% para Gamit 500 EC®

XXVIII CBCPD, 3 a 6 de setembro de 2012, Campo Grande, MS / Area 3 - Comportamento de herbicidas no ambiente 136



e 35% para o Gamit 360 CS® (Figura 1(b)). Entretanto, as plantas continuaram seu
crescimento e desenvolvimento, emitindo novas folhas sem sintomas aparentes e
apresentando capacidade de recuperacdo dos sintomas de fitotoxicidade para as trés
formulacdes avaliadas (Figura 1(f)). Estes dados corroboram com Timossi et al. (2001) que
evidenciou capacidade de recuperacdo e emissdo de novas folhas sem os sintomas de

fitotoxicidade na cultura da laranjeira, apés deriva simulada de clomazone.

;100
; a) (d) o Gamn S
L = ) (d) . GEMRE00 CE
1] ol GaMRIS0 EC
w0 Tesamane
L -
- o
P o=
i o %
© 4 i ‘~.%
: oy - i =
0 [ (IR, TR u.n::ﬁi:::: o | [ SN0 2PN ..:Zgﬁ-uug ...... o
i 100
i o4 () e)
& &0
5
0
<!
S
:
s

x4 (c) ()
0 4
T 4
=
A };_
£ 4 i
E 3
& } A\
4 = 2
» é ' § i
oot - ;
0 [ [0 SO u.nlifa ..... -0 [ TS SO O 0 ,'M e fpeeeeefieeses fpeent B!!:Z% i::::: bO—O—H
T T T T T T T T T T
GG 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 - A "3 200 1 2 3 4 5 s
DEtancia fm) ..

Figura 1. Fitotoxicidade observada no sorgo aos dois (a), cinco (b) e 10 (c) 14 (d), 20 (e) e
24 (f) dias apoés aplicacdo nas respectivas distancias (m) apartir do ponto de
aplicacdo (0), sendo os valores positivos na direcdo em que o vento foi
predominante e 0s negativos na diregcdo contrdria ao vento, submetidas a
ambiente com presenca de trés formulagdes do herbicida clomazone: Gamit 360
CS®, Gamit 500 EC® e Gamit Star®. Centro Agropecuario da Palma (CAP),
Capéo do Ledo, RS, 2011/2012. Os pontos representam os valores médios das
repeticdes e as barras, os respectivos intervalos de confianca da média ao nivel
de 95% de probabilidade.
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Para todos os dias avaliados, os maiores niveis de fitotoxicidade foram encontrados
nas plantas que estavam a uma distancia de até um metro do local de aplicagédo, e na
direcdo em que o vento foi predominante durante o experimento. Os sintomas causados
pelo herbicida foram gradualmente diminuindo quanto mais distante essas plantas estavam
do local de aplicacdo (bandejas) ao longo das linhas avaliadas. Segundo Hapeman et al.
(2003), a direcdo e velocidade do vento também afeta a distribuicdo atmosférica dos
agrotoxicos na fase de vapor. Os ventos podem conduzir essas moléculas toxicas por

longas distancias, para depois lan¢ca-las novamente no solo ou nas plantas.

CONCLUSOES
A formulacdo Gamit 360 CS® é a que volatiliza menos e causa menor fitotoxicidade a
cultura de sorgo, em comparacéo as formulacdes de Gamit 500 EC® e Gamit Star®, as quais
ndo demonstraram diferenca no potencial de fitotoxicidade para a espécie de sorgo
forrageiro.
Quanto mais proximo do local de aplicagéo a planta se encontrar, maior o sintoma de

fitotoxicidade, e estes sdo maiores ao longo da linha onde o vento é predominante.
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