Evclugdo do combate as bromelidceas que sdo criadouros
de Anofelinos (¥)

MARIO B. ARAGAO (*%*)

Estudando uma epidemia de malaria que, em 1898, ocor-
reu entre os operarios empenhados na construcio, da segunda
linha, da estrada de ferro que liga Sdo Paulo a Santos, o
grande sdbio brasileiro AporpHO LuTz, levado por diversas
consideracoes de ordem epidemioldgica, entre as quais “a au-
séncia de aguas paradas, no sentido usual da palavra”, in-
criminou um mosquito que se criava na &agua acumulada
pelas plantas da familia Bromeliaceae, como responsavel pela
transmissdo da doenca (1).

Pouco tempo depois, em Trinidad, era chamada a atencéo
para o fato de que, o desenvolvimento da lavoura cacaueira,
coincidia com a disseminacdo da maldria (2). Nessa posses-
sdo inglésa, as erifrinas plantadas para sombrear os cacauei-
ros, constituem um 6timo suporte para as bromelidceas, que
sAo muito mais abundantes nessas lavouras do que nas matas
virgens.

Apesar do assunto ter sido focalizado uma ou outra vez;
tanto a nossa Satde Publica, como a de Trinidad, s6 vieram a
se preocupar com os anofelinos bromelicolas, em 1942. Nesse
ano, AMARAL (3) encontrou, em Paranagua, os Anopheles
(Kerteszia) cruzii e bellator naturalmente infectados com pa-
rasitos de malaria, e Rosesom e LaIrp (4), em Trinidad, com-

(*) Apresentado ao 1.9 Semindrio Brasileiro de Herbicidas e Ervas Dani-
nhas, Julho de 1956.

(**) Do Instituto Nacional de Endemias Rurais e Bolsista do Conselho
Nacional de Pesquisas.
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provaram a transmissio da doenca pela Anopheles (Kertes-
zia) bellator.

Nessa época, atravessava a nossa industria um periodo
de prosperidade e, diante do fracasso das medidas antilarva-
rias classicas, diversas emprésas de Santa Catarina procura-
vam lugares mais salubres para construir suas novas fa-
bricas (5).

Apés os estudos preliminares, feitos pela sua equipe
de entomologistas, € que confirmaram a transmissiao da
doenca pelos kertészias, 0 Servico Nacional de Malaria mudou
completamente a orientacdo de suas medidas profilaticas.

Apesar de LuUTz, no caso da Serra do Cubatao, ter em-
pregado com éxito, a abertura de clareiras, em torno dos acam-
pamentos, a primeira medida adotada pelo nosso Servigo, foi
a retirada manual das bromelidceas. S0 a protecio a saude
humana poderia justificar trabalho de tal natureza. Cen-
tenas de trabalhadores foram engajados na tarefa de subir
nas arvores e arrancar todos 0s gravatas.

Florianépolis, situada no litoral, j4 sem matas a sua
roda, e com a maioria das promélias ruprestes, ficou livre da
doenca. Nesta cidade nunca mais foram aplicadas outras

medidas anti-malaricas, a ndo ser repasses anuais, para a
retirada de plantas novas.

Nas outras cidades, cercadas de matas primarias, a si-
tuacio melhorou, porém nao de maneira satisfatoria. A des-
bromelizacdo avancava muito jentamente e o mosquito, tendo
dentro da mata um raio de véo muito grande, continuava a
freqiientar as cidades.

Passou-se entdo ao desmatamento. Essa medida, tem
dupla acdo: elimina 08 criadouros e modifica o microclima
em volta das cidades. Entretanto, para que essa modificagao
seja de ordem a impedir a passagem dos mosquitos, € neces-
sario que o terrens seja mantido limpo, o que obrigou o plan-
tio de grama nos terrenos desmatados.

Com a derrubada das matas num raio de 500 m em torno
da orla das cidades, a malaria deixou de ser problema sério
na maioria dos centros industriais de Santa Catarina, e de-
sapareceu completamente de Brusque.
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Essa etapa foi conduzida pelo Dr. Mario de Oliveira Fer-
reira e constitui um dos feitos brilhantes da nossa mala-
riologia.

Nessa altura dos acontecimentos, o DDT passou a cons-
tituir a principal arma dos malariologistas, e a doenca pode
ser satisfatoriamente controlada na zona rural.

Em Trinidad, a coisa é diferente. Uma parte da malaria
é apanhada nas casas, outra, porém, é adquirida no trabalho
da lavoura. H&4 necessidade de eliminar os criadouros dos
mosquitos nas plantagdes de cacau.

Como nés, éles também iniciaram a tarefa com o arran-
camento manual. Diante das dificuldades do método, enve-
redaram diretamente para o uso de herbicidas.

Em 1945, PITTENDRIGH, que havia obtido sucesso em Tri-
nidad com a aplicacao do sulfato de cobre, esteve no Brasil
e desaconselhou o uso generalizado de herbicidas, nas nossas
condicbes. Achava que éles poderiam ser Uteis nas matas
baixas e ralas das restingas, porém, sua aplicacdo seria impra-
ticaivel na mata pluvial. Lembrava, outrossim, a possibili-
dade do emprégo de produtos mais baratos, como o arsenito
de sodio, pois a queima de parte das folhagens das arvores
nao traria grandes prejuizos (6).

As Unicas referéncias que conhecemos sébre as pesquisas
que levaram PITTENDRIGH a aconselhar o emprégo do sulfato
de cobre, estdo contidas nos trabalhos de Dows e PITTENDRIGH
(7 e 8). Em ambos, esta citado um artigo “Herbicidal sprays
to the control of Bromeliad-Malaria” (em publicacdo), porém,
até hoje o Tropical Diseases Bulletin”, ndo registrou o seu
aparecimento. Quanto a diluicdo, ésses autores aconselham,
no primeiro trabalho, 2 % e no segundo 0,25 9.

Em seguida & visita de PITTENDRIGH, comegaram, em nosso
meio, as experiéncias de aplicagao de sulfato de cobre, entra-
vadas desde os primeiros ensaios pelo problema do equipa-
mento. A maquinaria desenvolvida para o combate & mari-
posa cigana (Limantria dispar), e que dera tdo bons resul-
tados em Trinidad, ndo podia ser usada em nossa mata
pluvial.

Diante désse impasse, entrou em jogo uma das preo-
cupacdes que sempre nortearam a orientacdo do Diretor do



— 208 —

Servico Nacional de Malaria naquela época, Dr. Mario Pinotti:
a de nio admitir que o S.N.M. usasse técnicas mais anti-
quadas do que as usadas pelos servicos estrangeiros. Tanto
insistiu sobre o assunto, que depois de muitas tentativas, sur-
giram duas inovacdes capazes de tornar a técnica exequivel:
piscinas desmontaveis para o preparo da solucdo e equipa-
mento de combate a incéndio, com bombas e bicos de bronze
fosforoso, para a pulverizacdo do herbicida. Estavam assim
resolvidos os dois problemas principais, o do transporte dos
depdsitos de solucdo pelas picadas da mata e o de atingir,
com a pulverizacdo, a copa das arvores. Nas matas mais altas
isto era conseguido, armando a piscina em nivel mais elevado
do que a area a pulverizar. O problema de conduzir a agua
até o alto dos morros era resolvido, armando uma serie de
depositos na encosta.

Esta fase de aplicacdo pratica do sulfato de cobre (so-
lucdo de 0,5 a 0,1 %) foi conduzida pelo agrénomo do Insti-
tuto Oswaldo Cruz, Dr. Henrique P. Veloso, na época a dis-
posi¢do do Servico Nacional de Malaria.

Nos interessamos pelo problema, quando, em 1951, vimos,
em Guaratuba, no Parand, a primeira mata tratada pelo sul-
fato de cobre, com todas as bromélias mortas e nenhuma
outra planta nem ao menos sapecada.

O fato da absorcdo de alimentos ser feita pelas folhas,
nos sugeriu a possibilidade do emprégo de substancias inso-
ldveis na agua, e o éxito do sulfato de cobre, nos levou a
iniciar as experiéncias pelos compostos désse metal. Comeca-
mos pelo hidroxido que se mostrou eficiente para uma espé-
cie, passamos depsis para o oxicloreto de cobre, sob a forma.
do produto comercial chamado “Cuprosan”, que se mostrou
util para diversas espécies, porém em doses muito altas. Es-
tavam as pesquisas nesse ponto, quando o Prof. G. M. de
Oliveira Castro, sugeriu o emprégo de verde-paris, que éle
sempre vira matar a vegetacao aquatica, quando aplicado
contra larvas de mosquitos.

A primeira experiéncia foi feita com um resto de mis-
tura de serragem com verde-paris a 1 %, que estava guar-
dada ha anos num depésito do Servico. Essa mistura fol je-
gada do alto de diversas arvores e foi letal para todas as bro-
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mélias atingidas (9). Com verde-paris puro e uma polvilha-
deira manual, recebidos logo em seguida, ficou comprovada
a eficiéncia désse produto como herbicida seletivo para as
bromeliaceas e a possibilidade do seu polvilhamento dentro
de nossas matas. Foi observado também que as félhas das
pteridofitas sdo mais sensiveis do que as das bromélias, po-
rém, das partes subterrdneas daquelas plantas, surgem brotos
que as reconstituem (10).

Ja haviamos publicado as duas notas aqui citadas, quando
nos veio ter as maos o trabalho de Dows e PITTENDRIGH. Nele
vimos que o nosso raciocinio foi idéntico ao que levou PITTEN-
DRIGH & descobrir a acdo bromelicida do sulfato de cobre, e
que a prioridade do emprégo, tanto substdncias insoluveis,
como de arsenicais, cabem a éle. Sao suas essas palavras:
“A possibilidade de obter herbicidas seletivos para as brome-
lidceas, origina-se da notavel propriedade das suas folhas,
que sdo capazes de absorver, nido somente dgua, mas também
acidos orgénicos e sais minerais. A diferenca entre as félhas
das bromeliaceas e as dos cacaueiros e eritrinas, permite o
emprégo de diversas pulverizacbes quimicas, como herbicidas
seletivos. Désses, o sulfato de cobre deu os melhores resulta-
dos”. E mais adiante. “Na fot. 7, outro espécime de Gravisia
aquilega, morto com pulverizacio de arseniato de chumbo”.

Nesse ponto das pesquisas, estavamos em condicbes de
lancar, na pratica, uma técnica mais avancada do que a
usada pelos ingléses, em Trinidad.

Fol adaptada a um dos avides do Servico uma polvilha-
deira, e numa restinga fronteira & cidade de Guaratuba, fo-
ram feitas aplicacoes preliminares, para a determinacio da
dose a ser usada na rotina.

Apesar de 1,5 gr de verde-paris, por metro quadrado, ser
suficiente para a eliminacdo total das bromelidceas, prefe-
riu-se aconselhar a dose minima de 2,5 gr por m2. Nas areas
tratadas com aquela dosagem apareceram falhas, que acredi-
tamos terem sido causadas por pequenocs desvios na rota do
avido. Essas deficiéncias nunca foram vistas nas faixas tra-
tadas com doses iguais ou superiores a 2,5gr por m2. Ao
contrario do que esperavamos, as orquiddceas, com excecao
das do género Vanilla, nao foram afetadas (11).
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Essas aplicagOes experimentais, onde chegamos a lancar
até 8gr de verde-paris por m2, e que em alguns lugares,
queimou a quase totalidade das folhas das outras plantas,
nos convenceram de que, mais dois fatores sdo responsaveis
pela facilidade com que se obtém um herbicida seletivo para
as bromelidceas. Um, a relacdo entre a superficie foliar e o
péso de matéria viva; se examinarmos uma bromeliacea e
outra planta qualquer de mesmo péso, vamos observar que
aquela tem uma superficie foliar muitas vézes maior, ficando
portanto em contato com uma dose muito mais alta de to-
xico. Outro fator que também deve influir, é a agua acumu-
lada no imbricamento das folhas. Pois com as chuvas as subs-
tancias aderidas as folhas, sdo levadas para dentro désses
depositos, cheios de detritos organicos em decomposicéo.

Apesar do verde-paris ter sido aplicado sobre matas, onde
existiam moradias, nunca tivemos acidentes pessoais a la-
mentar.

O Dr. W. da Matta Pires, quem primeiro aplicou o verde-
paris como método de rotina, para a protecdo de uma cidade,
introduziu dois melhoramentos, que vieram tornar mais T4-
pido e perfeito o trabalho. Para o carregamento do avido cons-
truiu sébre um palanque, uma caixa com capacidade para
uma carga (120 Kg), dando escoamento por intermédio de
uma mangueira de lona. Com e€sse equipamento dos voos,
usou bolas de borracha, cheias de hidrogénio, presas por
fios de nylon.

i

Consideracgoes gerais

No quadro 1, damos uma sumula dos trabalhos de des-
bromelizacdo realizados no Brasil. Devida as diversidades de
condicBes locais em que éles foram realizados, torna-se dificil
uma comparacdo. O ensinamento mais util que déle pode ser
tirado, é que, cada um dos metodos pode ser vantajoso, de-
pendendo das circunstancias. No caso de Florianopolis, ne-
nhum dos outros métodos poderia ter concorrido com a re-
tirada manual. Mesmo feita a conversio para os salarios
atuais, o seu custo ndo ultrapassaria a metade do preco da
aplicacdo do verde-paris. Isto aconteceu porque a densidade
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de bromelidceas em Florianopolis era muito baixa (0,5 por
m2), e 2 majoria delas era rupreste. Se compararmos os tem-
pos gastos, vamos observar, também, que a retirada manual,
em Florianopolis, caminhou com mais velocidade do que as
aplicagoes de sulfato de cobre. Porém, nesse quadro, nao
aparece a maijor desvantagem do meétodo. Escapam & catacdo
manual as plantas pequenas, 0 que obriga a revisdes anuais.
Em nenhuma das areas, onde foi feita a aplicacdo de herbi-
cidas, houve, até hoje, necessidade de repasses, mostrando
que o intervalo entre duas aplicacbes, serd pelo menos su-
perior a 5 anos. Em Trinidad repetem a aplicacdo do sulfato
de cobre, cada 10 anos.

Para dar melhor idéia da evolucao das técnicas usadas
pelo Servigco Nacional da Malaria, no combate &s bromelia-
ceas, separamos no quadro 2, as parcelas referentes a pessoal,
material, etc. Vemos ai, que a rubrica pessoal caiu de 90 para
10 %, apesar da aplicacdo de herbicidas exigir pessoal de
nivel mais elevado.

Nao podemos encerrar essas consideracoes sem dar o ar-
gumento que levou o S.N.M. a adotar o verde-paris como
bromelicida de rotina, em vez de continuar na procura de
produtos mais econémicos. Mesmo entre os arsenicais, po-
deria ter sido tentado o arsenito de céalcio, inseticida que foi
largamente usado, na Europa, em polvilhamentos feitos com
aviao sébre matas (12); ou mistura de oxido arsenioso com
caulim, que deu bons resultados em experiéncias prelimi-
nares, que fizemos com o Dr. Barragat, quimico do Instituto
de Malariologia.

Qualquer outro produto teria que ser comprado, o que,
por enquanto, ndo aconteceu com o verde-paris. Ele era o
inseticida basico, na época do combate as formigas aquaticas
dos anofelinos transmissores de malaria. Com o advento do
DDT, o combate a ésses mosquitos passou a ser feito, quase
exclusivamente, contra a fase alada. Ao se proceder essa
mudanga, as entidades empenhadas em campanhas antipa-
Iudicas, possuiam grandes estoques de verde-paris. Em nosso
Servico, s6 no almoxarifado da Diretoria existiam 30 tonela-
das, fora o que estava distribuido pelos Setores. Nessas con-
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dicdes nao é justo que se pense em outro herbicida, enquanto
nio terminar todo ésse estoque.

Outra justificativa que nos achamos na obrigacdo de dar,
é para o fato de ainda nio termos usado o helicoptero, apesar
de j& o termos empregado em aplicacdes de inseticidas. Como
no caso anterior, a razio principal é a de nao ter havido ne-
cessidade. A base do combate & malaria, atualmente, é o in-
seticida de acdo residual aplicado nas paredes das casas. S0
se usa outra medida, onde essa nao ¢ praticavel ou nio da
bons resultados; como acontece na Amazénia € em certos
pontos da regido de bromélia-maléria. No momento, s estao
sendo feitas aplicacdes de bromelicidas em torno de cidades
praianas, onde o terreno é praticamente plano, permitindo,
portanto, que o avido faca o servico com toda eficiéncia.

RESUMO

Apb6s um rapido histérico do problema da malaria trans-
mitida por anofelinos bromelicolas, o autor faz algumas refe-
réncias a resultados obtidos com a retirada manual das bro-
melidceas e do desmatamento.

Descreve a técnica que foi usada, no Brasil, para a apli-
cacdo do sulfato de cobre e as pesquisas para a obtencao de
um processo mais pratico, e que conduziram ao meétodo, atual-
mente empregado, de polvilhamento do verde-paris com
aviao.

Encerra o artigo com algumas consideractes de ordem
econdmica e pratica.

SUMARY
Progress in methods of Bromeliad-Malaria control

An historical comment of malaria transmited by brome-
liad breeding anophelines is made, and some results obtained.
by hand removal of bromeliad and deforestation, are refered.

Brarzilian method of copper sulphate application is des-
cribed, and the technique of bromeliad killing by dusting
paris green from aeroplane is explained in some details.

Finally some considerations of economic and practical
importance are made.
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