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Resumen: Con la finalidad de evaluar la eficacia y selectividad dej herbicida
imazetapyr (Brioso 10 SL) aplicado en post-emergencia temprana para el control de
malezas gramineas, de hoja ancha y ciperaceas en el cultivo de soya (Glycine max (L.)
Merr.) variedad FP90-6103, se realizd un ensayo en la Finca “La Encantada”, entre
Tucupido y El Socorro. Municipio José Félix Ribas. Estado Guarico. Se utilizo un
diseno de bloques al azar completamente aleatorizado con cuatro replicaciones y seis
tratamientos: 1,0; 1,25; 1,50 y 2.0 L / ha de imazetapyr formulado como Brioso 10 SL,
concentrado soluble, conteniendo 100 g dei ingrediente activo imazetapyr, un testigo
comercial (Fluazifop-p-butil + clorimuron: 0.5 L / ha + 80 g / ha) y un testigo no
tratado. La evaluacion preliminar de las poblaciones de malezas existentes en el area
experimental indicé la presencia de las especies Eleusine indica, Echinochloa colona,
Cenchrus echinatus, Digitaria sanguinalis, Brachiaria fasciculata, Ipomoea sp,
Acanthospermum sp, Bidens pilosa, Parthenium hysterosphorus, Amaranthus sp,
Euphorbia heterophylla, Eclipta alba, Agératum conyzoides, Emilia sonchifolia,
Galinsoga sp y Cyperus rotundus. Los resultados mostraron que todas las dosis
evaluadas de imazetapyr mostraron una alta selectividad al cultivo de soya, y en lo que
respecta a eficacia de control se observé que la dosis de imazetapyr que présenté la
mejor relacion costo / beneficio se ubicé entre los tratamientos TI'y T2 (1,0 L/ hay
1,25 L / ha, respectivamente), dependiendo de las especies malezas, con la Unica
excepcién de Eleusine indica cuya maxima eficacia de control fue de 76%.

Palabras clave: Glycine max L., Imazetapyr, Control de malezas

INTRODUCTION

En Venezuela el mercado de grasas y aceites comestibles y el de harinas proteicas presentan
niveles de dependencia externa mayor al 75% para el primer rubro y de un 95% para el segundo
(Fedeagro. 2002). Esta circunstancia se ha visto como una oportunidad para incentivar el desarrollo de
rubros oleoproteicos en el pais, especialmente el cultivo de la soya, como una alternativa viable para
reducir dichos niveles de dependencia, lo que implica profundizar en el conocimiento agronémico de
este cultivo en nuestras condiciones tropicales, y muy especialmente en el manejo integrado de la flora
maleza asociada al cultivo, ya que la interferencia causada por malezas en el cultivo de soya puede
provocar importante reduccién en los rendimientos que pueden variar entre 30% para bajos niveles de
infestacién y malezas poco agresivas, hasta mas de 80% para malezas mas competitivas a sus maximas
densidades, coexistiendo con el cultivo durante todo su ciclo (Papa et al, 1999; Solorzano et al, 2005).
En Venezuela y otros paises se han realizado trabajos de campo donde se ha comprobado la
efectividad de algunos herbicidas selectivos en aplicaciones post-emergentes para el control de
malezas en soya, tales como fluazyfop-butil, haloxyfop-metil (Pérez y Garcia. 1991, Sauceda. 1988,).
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A partir de la introduccion de las Sulfonilureas e Imidazolinonas, aumento el uso de los herbicidas
postemergentes en soya (Zoschke, 1994). Existen numerosos trabajos que demuestran que los
herbicidas selectivos de hoja ancha, como imazetapyr y clorimurén-etil, proporcionan una opcion
efectiva de control de malezas (Vidrine, et al., 1992; Vidrine, et al., 1993; Wall, 1997; Willard y
Griffin, 1993). Imazetapyr es un herbicida del grupo quimico de las imidazolinonas los cuales
controlan un amplio espectro de malezas. Imazetapyr es un herbicida de amplio espectro que controla
la mayoria de las malezas gramineas y de hojas anchas anuales y perennes, incluyendo arbustos
leitosos y arboles deciduos en areas no cultivables. Se usa también en algunos cultivos de plantacion,
como cana de azlcar, caucho y palma de aceite. A las dosis usadas en areas no cultivadas, puede
persistir en el suelo durante mas de un ano.

El herbicida es absorbido por hojas y raices y una vez dentro de la planta es transportado por el floema
y el xilema acumulandose en los puntos de crecimiento (tejidos meristematicos) donde actia
inhibiendo la enzima acetohidroxilactato sintetasa (ALS) la cual es esencial para la sintesis de
aminoacidos de cadena lateral ramificada (valina, leucina, isoleucina) en la planta. El efecto toxico del
herbicida se deriva de la deficiéncia de estos aminoacidos esenciales, lo que ocasiona a su vez una
disminucion de la sintesis de proteinas y ADN, con la subsiguiente inhibicién de la division celular y
reduccion del transporte de asimilados hacia los puntos de crecimiento, todo lo cual conlleva a una
dréstica reduccion del crecimiento de la planta. Su selectividad en el cultivo de soya tiene una base
metabdlica o de degradacion del producto de manera relativamente rapida dentro de la planta, lo cual
esté vinculado a la dosis aplicada y el momento de la aplicacion.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la eficiencia de dosis reducidas de imazetapyr (Brioso 10
SL) en post-emergencia temprana para el control de malezas en un cultivo de soya.

MATERIALES Y METODOS

Caracteristicas de la zona experimental

El ensayo se ubico en la Finca “La Encantada™, propiedad de Sr. José Gregorio Oropeza, entre
Tucupido y El Socorro. Municipio Ribas. Estado Guarico. El area, de acuerdo al Critério de
Clasificacion de Zonas de Vida de L. R. Holdridge, esta en una zona de Bosque Seco Tropical (bs-T).
Sub-himedo, precipitacién anual promedio 500 a 1000mm y una relacién de Evapotranspiracion
Potencial entre 1:00 y 2:00. El Critério de Tipos Climaticos segin Koeppen, ubica el area en el Sub-
Tipo Climatico Lluvioso Calido Tipo A, especificamente el Awi, caracterizado por ser de vegetacion
de sabanas (Herbazales) y bosques Tropofitos semi-secos, con un solo maximo de precipitacion al ano
y 6 a 7 meses lluviosos. El promedio de temperatura diurna durante el periodo dei ensayo fue de 28,9
°C. Fitogeograficamente la zona pertenece al grupo de sabanas de Trachypogon, caracteristicas de los
Altos Llanos y’de las Mezas de Anzoategui, pobladas fundamentalmente por estratos arbéreos,
arbustos y vegetacion de sabana como gramineas perennes de los géneros Trachypogon, Axonopus y
Andropogon. Los suelos, de acuerdo al Sistema “7a Aproximacion”, pertenecen al Orden Alfisol
(5US-2T-6Us), Sub-Orden Ultisols. Es un suelo moderadamente desarrollado. con acumulacion de
arcillas en el sub-suelo y de moderada a alta saturacién con bases. Buen drenaje. El ensayo de campo
consistio de un disefio de bloques al azar con cuatro replicaciones por tratamiento (Cuadro 1).

Variables evaluadas: Selectividad al cultivo a los 4 y 7 dias después de la aplicacion (Escala de
toxicidad visual de Franz y Talbert: 0 a 100). Evaluacion de poblaciones preliminares de malezas por
especie y evaluacion cuantitativa (nimero de malezas por especie) de eficacia de control a los 4. 7. 15
y 21 dias después de la aplicacion (dda). En los resultados se presenta solamente ia eficacia de control
por tratamiento y por especie al momento dei Gltimo muestreo realizado a los 21 dda de los
tratamientos herbicidas.

Condiciones de aplicacion: Se determino especie y tamafio de malezas antes de la aplicacion en post-
emergencia temprana a las malezas (entre ! y 4 hojas como méaximo) y al cultivo (13 dias después de
la siembra) en un suelo a capacidad de campo. El producto no se mezclé con otros agroquimicos, a
excepcion de surfactante no i6nico a razén de 2 ml / L de solucion herbicida.
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Procedimientos estadisticos: Se realizaron, las correspondientes pruebas de normalidad (Shapiro-
Wilks y Lilliefors) y los demas supuestos dei andlisis de la varianza (ANAVAR) para todas las
poblaciones de malezas desde el inicio dei ensayo hasta los 21 dda. Los datos que cumplieron dichos
supuestos fueron tratados via paramétrica, en tanto que a las variables que no cumplieron los supuestos
dei ANAVAR se les aplico la prueba no paramétrica de Rangos Multiples de Friedman. Cuando hubo
diferencias estadisticas entre tratamientos se realizaron las pruebas de Wilcoxon.

Caracteristicas dei ensayo

Variedad FP90-6103

Densidad de siembra: 200.000 plantas por hectarea

Distancia entre hileras: 0,80 m

Distancia entre plantas: 0,06 m

NUmero de hileras por parcela: 4

NUmero de parcelas: 24

Tamano de parcela experimental: 19.9 m2 (3,2 m ancho x 6 m longitud)

Arca efectiva dei ensayo; 460.8 m?

Area de ensayo: 788.8 m

Equipo de aplicacion: Asperjadora de espalda

Volumen de aplicacion: 300 litros / ha )
Tipo de muestreo: Aleatorio. En cada parcela se efect(ian 3 lanzamientos al azar de un

marco metélico de 0,3 m x 0,3 m, en los cuatro hilos centrales para
totalizar un area de muestreo de 0,27 m2 por parcela

Cuadro 1. Dosis de imazetapyr (Brioso 10 SL) y dei testigo comercial (Fluazifop-p-butil +
clorimuron) aplicados en post-emergencia temprana de las malezas en un cultivo de soya (Glycine max

(L.) Merr.

Tratamiento (Producto) Dosis

1.- Imazetapyr (Brioso 10 SL) 1,00 L/ha

2.- Imazetapyr (Brioso 10 SL) 1,25L/ha

3.- Imazetapyr (Brioso 10 SL) 150L/ha

4.- Imazetapyr (Brioso 10 SL) 2,00 L/ha

5.- Testigo Comercial (Fluazifop-p-butil + clorimuron) 0,5L/ha+80g/ha

6.- Testigo Absoluto -

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados dei Cuadro 2, muestran las 16 especies de malezas mas importantes presentes
y evaluadas en el area experimental, pudiéndose observar que la mayor proporcion estuvo representada
por malezas de hoja ancha. 10 en total, seguido por 5 especies gramineas y una ciperacea.

En lo que respecta a la distribucion porcentual de las especies presentes al inicio dei ensayo
en el area experimental, los resultados dei Cuadro 3, muestran que la especie dominante fue Cyperus
rotundus (13,4%), seguido por Amaranthus sp (9,1%), Eleusine indica (8,4%), y Digitaria sanguinalis
(8,1%). Las poblaciones iniciales dei resto de las especies se ubicaron en un rango comprendido entre
7,6% (Bidenspilosa) y 2,5% (Galinsoga sp).

Sclectividad al cultivo

Los resultados de las evaluaciones de toxicidad al cultivo (Cuadro 4) mostraron que los tratamientos
herbicidas no ejercieron sintomas visuales de toxicidad, lo cual indica que hubo aparentemente una
elevada selectividad al cultivo en todas las dosis evaluadas de Imazetapyr asi como en la dosis dei
testigo comercial.

495



Eficacia de control

Se realizaron evaluaciones cuantitativas de control de malezas por especie a los 4, 7, 15 y 21 dda. En
el Cuadro 5., se presentan los resultados de eficacia de control (% de control) a los 21 dda, de las
especies de malezas evaluadas en el ensayo de campo, y en las Figura 1 y 2 se muestran dos de los
resultados mas significativos del presente trabajo, como son la elevada tolerancia de la especie
Eleusine indica a todos los tratamientos herbicidas evaluados (Figura 1) y la alta eficacia de control
del herbicida imazetapyr para controlar la especie Cyperus rotundus (Figura 2). Los resultados
también permiten inferir que hubo una sensibilidad diferencial de las especies malezas a la accion
toxica del imazetapyr, lo que se traduce en la escogencia de dos dosis optimas del herbicida (1,0 y 1,25
L / ha) en funcion de la correspondiente flora maleza existente o predominante en el &rea
experimental.

Cuadro 2. Especies de malezas presentes y evaluadas en el area experimental del ensayo de eficacia y
selectividad del herbicida imazetapyr (Brioso 10 SL) en soya (Glycine max, L.)

Pata de gallina (Eleusine indica) Paja americana (Echinochloa colona)
Cadillo bravo (Cenchrus echinatus) Digitaria (Digitaria sanguinalis)
Granadilla (Brachiariafasciculata) Bejuquillo (Ipomoea sp)

Vaquita (Acanthospermum sp) Amor seco (Bidens pilosa)

Escoba amarga (Parthenium hysterosphorus) Pira (Amaranthus dubius)

Bemba e negro (Euphorbia heterophylla) Boton bianco (Eclipta alba)

Hierba de chivo (Ageratum conyzoides) Pincel (Emilia sonchifolia)

Guasca (Galizoga sp) Corocillo (Cyperus rotundus)

Cuadro 3. Distribucion porcentual de las poblaciones de malezas en el area experimental al inicio del
ensayo (aat).

Eleusine indica: 8,4% Echinochloa colona: 5,7%
Cenchrus echinatus: 5,4 % Digitaria sanguinalis: 8,1%
Brachiariafasciculata: 4,4% Ipomoea sp: 7,3%
Acanthospermum sp: 6,3% Bidens pilosa: 7,6%

Parthenium hysterosphorus: 5,1%  Amaranthus dubius: 9,1%

Euphorbia heterophylla: 6,0% Eclipta alba: 4,3%
" Ageratum conyzoides: 2,7% Emilia sonchifolia: 3,7%
Galizoga sp: 2,5% Cyperus rotundus: 13,4%

CONCLUSIONES

Los resultados ensayo experimental de campo para evaluar la eficacia y selectividad del
herbicida imazetapyr (Brioso 10 SL) en aplicacion post-emergente temprana a las malezas y al cultivo
de soya (Glycine max (L.) Merr), permiten proponer las siguientes conclusiones:

Bajo las condiciones de dosis y aplicacion evaluadas en el presente ensayo, el herbicida
imazetapyr (Brioso 10 SL) mostro una alta selectividad al cultivo de soya (Glycine max (L.) Merr).

Las pruebas de comparaciones multiples revelaron que todas las dosis evaluadas del
herbicida imazetapyr (Brioso 10 SL) asi como la dosis del testigo comercial mostraron diferencias
estadisticamente significativas con respecto al testigo absoluto.

Los resultados de eficacia de control mostraron que hubo una relacion dosis-respuesta
vinculada a las especies de malezas. En este sentido la dosis 1,0 L. / ha del herbicida imazetapyr
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(Brioso 10 SL) produjo a los 21 dda, un excelente control de las especies Ipomoea sp,
Acanthospermum sp, Bidens pilosa, Parthenium hysterosphorus, Amaranthus dubius, Euphorbia
heterophylla, Eclipta alba, Ageratum conizoydes, Emilia sonchifolia, y Galinsoga sp; mientras que la
dosis de 1,25 L / ha ejercid un excelente control de las especies Echinochloa colona, Cenchrus
echinatus. Digitaria sanguinalis, Brachiariafasciculata y Cyperus rotundus.

Cuadro 4. Evaluacion de selectividad al cultivo de soya (Glycine max L.) a los 4 y 7 dias después de
la aplicacion de 4 dosis dei herbicida experimental Imazetapyr (Brioso 10 SL) y una dosis dei testigo
comercial (Fluazipop-p-butil + clorimuron). Escala visual de fitotoxicidad, Franz y Talbert (0 a 100).

Bloque Tratamiento 4 7 Bloque Tratamiento 4 7

d dd d d

d a d d

a a a
| 1 0 0 1l ! 0 0
| 2 0 0 1l 2 0 0
| 3 0 0 1l 3 0 0
| 4 0 0 11 4 0 0
| 5 0 0 1l 5 0 0
Ti 1 0 0 v 1 0 0
1 2 0 0 v 2 0 0
1] 3 0 0 v 3 0 0
1 4 0 0 v 4 0 0
1 5 0 0 \Y, 5 0 0

En vista de lo anterior, se puede concluir que, bajo las condiciones dei presente ensayo
experimental de campo, se recomienda, para una éptima relacion Costo / Beneficio, un rango de dosis
dei herbicida, comprendido entre 1,0 y 1,25 L./ ha en funcién de la flora maleza predominante en el
area problema

Es importante enfatizar en los siguientes dos aspectos: a) de todas las especies maleza
evaluadas, la Gnica que presentd una marcada tolerancia al herbicida imazetapyr fue Eleusine indica.
El resto de las especies gramineas, de hoja ancha, e incluso Cyperus rotundus, fueron controladas
eficientemente por todas las dosis de imazetapyr. b) es importante destacar la alta eficacia dei
herbicida imazetapyr para el control de la especie Cyperus rotundus.

La dosis dei testigo comercial igualmente mostro una elevada eficacia de control de las
especies evaluadas, pero mostro un pobre comportamiento para el control de Cyperus rotundus
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Cuadro 5. Resumen de valores porcentuales de eficacia de control de malezas por especic a 21 dias
después de la aplicacion en post-emergencia temprana de varias dosis de imazetapyr y un testigo
comercial en un cultivo de soya (Glycine max (L.) Merr).

Especie Imazetapyr Testigo comercial

Ifi 125 150 2,0 0,5L +80g)

Llha Llha Llha L/ha /ha
Eleusine indica 69% 73% 76% 76% 100%
Echinochloa colona 86% 91% 93% 91% 100%
Cenchrus echinatus 86% 93% 93% 95% 100%
Digitaria sanguinalis 84% 91% 95% 97% 100%
Brachiariafasciculata 85% 90% 92% 96% 100%
Ipomoea sp 92% 96% 98% 100% 96%
Acanthospermum sp 100%  100%  100%  100% 100%
Bidens pilosa 100% 100%  100%  100% 100%
Parthenium hysterosphorus  100%  100%  100%  100% 100%
Amaranthus dubius 100% 100%  100%  100% 100%
Euphorbia heterophylla 89% 91% 95% 95% 93%
Eclipta alba 91% 93% 98% 98% 100%
Ageratum conizoydes 92%  100% 100%  100% 100%
Emilia sonchifolia 92% 95%  100%  100% 100%
Galinsoga sp 90% 93% 97% 97% 100%
Cyperus rotundas 85% 89% 91% 92% 55%

Fig 1. Namero promedio de plantas de E. indica a 21 dday
porcentajes de eficacia de control
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Fig 2. NUmero promedio de plantas de Cyperus rotundusa 21
dda y porcentajes de eficacia de control
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Summary: To evaluate the effectiveness and selectivity of the herbicide imazetapyr
(Brioso 10 SL) applied in early post-emergency for the control of narrow and broadleaf
weeds in soybeans (Glycine max (L.) Merr) variety FP90-6103; a field experiment was
conducted in a farm at the Guarico state in Venezuela. A Randomized Complete Block
Design with four replications was utilized. The treatments consisted of imazetapyr
formulated as Brioso 10 SL containing 100 g of the active ingredient, applied at four
rates: 1,0; 1,25; 1,50 and 2,0 L / ha. The two other treatments were, a commercial
check (Fluazifop-p-butil 0,5 L / ha + clorimuron 80 g / ha) and a non treated check.
The preliminary evaluation of the populations of existent weeds in the experimental
area indicated the presence of the species Eleusine indica, Echinochloa colona,
Cenchrus echinatus, Digitaria sanguinalis, Brachiaria fasciculata, Ipomoea sp,
Acanthospermum sp, Bidens pilosa, Parthenium hysterosphorus, Amaranthus sp,
Euphorbia heterophylla, Eclipta alba, Ageratum conyzoides, Emilia sonchifolia,
Galinsoga sp and Cyperus rotundas. The results showed that all rates of imazetapyr
were highly selective to the crop, and in terms of effectiveness the imazetapyr rates
that gave the best Cost / Benefit relationship were 1,0 L / ha and 1,25 L / ha, with
percentages of control > 90% at 21 days after the application. The species Eleusine
indica was poorly controlled by all the herbicide treatments.

Key Words: Glycine max L., Imazetapyr, Weed Control
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