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INTRODUCION

Las malezas constituyen un inconveniente serio para el culti-
vo de la remolacha azucarera, dado que obligan a realizar fre-
cuentes carpidas entre las lineas del sembrado v también en el
espacio entre planta y planta dentro de las lineas. Mientras el
desmalezado entre las lineas puede efectuarse en forma mecanica,
mediante el uso de carpidores especiales, el desmalezado entre
planta y planta, dentro de las lineas, se hace exclusivamente en
forma manual y éllo insume una gran cantidad de jornales que
inciden elevando significativamente los costos de produccion.

De acuerdo a los antecedentes bibliograficos extranjeros, la
aplicaciéon de herbicidas puede constituir una importante contri-
bucién para la solucién del problema, permitiendo reducir consi-
derablemente los requerimientos de trabajo manual para el des-
malezado.

Por tal motivo se planearon y realizaron ensayos con her-
bicidas en los afios 1962 y 1964 (en 1963 no pudieron concretarse
por condiciones climaticas adversas). La finalidade de estos en-
sayos fué probar, en nuestro medio, la accién de diversos herbici-
das, tanto en lo que respecta a su efectividad sobre las malezas
como a su posible accién fitotéxica sobre el cultivo; asimismo en
el ensayo de 1962 se consideréd la relacion entre la efectividad del
herbicida empleado y la disminucién en los requerimientos de
mano de obra para las carpidas.

MATERIAL Y METODOS

En ensayo de 1962 fué conducido en la Facultad de Agrono-
mia y Veterinaria de Buenos Aires.

1 Ing. Agr. Jefe de Trabajos Practicos del Departamento de Patologia Vegetal
de la Facultad de Agronomia ¥ Veterinaria de Buenos Alres.

# Trabajo realizado con fondes de la Comisién Administradora del Fondo de
Promocion de la Tecnologia Agropecuaria. Convenio n. 108 entre la Facultad
de Agronomia y Veterinaria, Catedra Fitopatologia v el INTA.
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El disefio experimental correspondi6 a 10 tratamientos con
3 repeticiones, distribuidos en bloques al azar. El suelo del lugar,
de caracteristicas franco areno arcilloso, fué preparado con 3
aradas y sus correspondientes rastreadas, finalmente poco antes
de la siembra se paso un rototivler para conseguir un desmenuzado

mayor.

La siembra se hizo el 21 de septiembre con la variedad Klein
Wanzleben Z a razén 22 kilos por hectarea, a chorrillo y en lineas
distanciadas a 50 centimetros.

Los herbicidas usados fueron: sal sédica del acido tricloroacé-
tico (TCA) con 80% del equivalente &cido, polvo humectable;
cianato de potasio (KOCN) con 92% de cianato de potasio, polvo
humectable : endotal disédico (ENDOTHAL) con 19,2% en disodio
3.6 endoxohexahidrotalato, solucion acuosa; Nitrato de sodio con
16¢; de Nitrégeno, polvo soluble. EIl detalle de los tratamientos
efectuados es el siguiente:

Tratamiento Herbicida usado dosis * g —

iy ; designacion kg/ha

1 TCA G Pre-emergencia
2 TCA 8 Pre-emergencia
3 KOCN 8 Pre-emergencia
1 ENDOTHAL 4 Pre-emergencia
5 ENDOTHAL 6 Pre-emergencia
6 TCA 6 Post-emergencia
T TCA 8 Post-emergencia
8 Nitrato de sodio | 250 | Post-emergencia
9 Nitrato de sodio | 330 Post-emergencia
10 TESTIGO ' == -

% La dosis estdn expresadas en kg/ha de principio activo, salvo el caso del
Nitrato de sodio en gue se dan en producto comercial.

El testigo no recibié ningin tratamiento pero si las mismas
carpidas y labores que las parcelas tratadas.

La aplicacion de los productos se llevé a cabo utilizando un
pulverizador de precisién a aire comprimido disefiado por la Uni-
versidad de Oxford para ensayos en pequefias parcelas (Oxford
Precision Sprayer); se trabajé a una presion de 30 libras por
pulgada cuadrada empleindose un volimen de 400 litros por hec-
tarca para todos los productos, salvo para el Nitrato de sodio en
que se utilizé 800 litros por hectirea; la aplicacion de este ultimo
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producto de acuerdo a lo aconsejado por la bibliografia, se hizo
agregando un humectante (Shell Teepol al 1 °/,). En todos los
casos la pulverizacién se hizo sobre la superficie completa de las
parcelas.

Los tratamientos de pre-emerencia se efectuaron 3 dias des-
pués de la siembra y los de post-emergencia cuando la remolacha
azucarera tenia entre el primer y segundo par de hojas verdade-
ras vy las malezas estaban en periodo juvenil con 1 4 3 pares de
hojas verdadeiras, situacion que se dié a los 20 dias de la siembra.

Se tomaron observaciones sobre crecimiento y densidad de
las malezas, crecimiento y stand del cultivo, tiempo empleado en
desmalezado, raleo y carpida. FEl control de las malezas fué apre-
ciado por estimacion visual usando la 2scala 0 4 5 (0 representa
testigo sin ningun control 5 control total); la misma escala de
0-5 se usé para expresar el efecto herbicida sobre el stand de la
remolacha azucarera (0 ningun efecto-5 destruccion total del cul-
tivo). La labor de desmalezado, carpidas, raleo y desaparte la
hizo un peén practico con ayuda de una azada; el tiempo reque-
rido para estas tareas en cada parcela fué registrado y luego con-
vertido a horas de mano de obra por hectdrea. Para que estos
datos fueran comparables se hizo trabajar al peén en cada parcela,
sin descansar desde la iniciacién hasta el final; terminada una
parcela v luego de un breve descanso, proseguia en la misma for-
ma con la siguiente. La primera labor se realizé al mes de la
siembra y comprendié la ejecucién conjunta de la carpida, raleo
y desaparte; dos semanas después se hizo la segunda carpida, en
que también se registré el tiempo empleado. De las labores pos-
teriores no se tomaron datos.

El ensayo de 1964 fué llevado a cabo en el campo del ex In-
sectario Regional de José C. Paz (Prov. de Buenos Aires). En
este caso se probaron nuevos productos, en forma comparativa con
uno de los que mejor se comporté en 1962, es decir con el EN-
DOTHAL.

La técnica experimental fué similar a la anterior con ligeras
variantes.

Se sembré la variedad G W 761 monogermen segmentada el
dia 28 de Octubre.

Los tratamientos fueron 10 con 4 repeticiones, algunos de
presiembra e incorporacién inmediata del producto al suelo me-
diante rototiller v otros de pre-emergencia.

Los herbicidas usados fueron: TRIXABON, mezcla que con-
tiene 409% de DMXD y 13% de Alipur (OMU + BiPC), con-
centrado emulgionable; ENDOTHAL en igual formulacién que la



del primer ensayo; TILLAM con 60% de n-propil etil-n-butil tiol-
carbamato, concentrado emulsionable; PYRAMINA, con 80% de
1-fenil-d-amino-5-cloro piridazona-6-, polvo mojable; MURBITOL,
mezcla que contiene 14,2% de ENDOTHAL y 8,59 de PROPHAM,
solucion acuosa. .

El detalle de los tratamientos es el siguiente:

Tratamiento | Hecpuons vasdey Forma. de apticacion
i | TRIXABON 15 1/ha Pre-emergencia
2 TRIXABON 20 1/ha Pre-emergencia
3 EXNDOTHAL 3 kg/ha Pre-emergencia
+ EXDOTHAL 5 kg/ha Pre-emergencia
5 TILLAM 4 kg/ha Pre-siemhbra
6 TILLAM 6 kg/ha Pre-siembra
7 PYRAMINA 3,2 kg/ha Pre-emergencia
8 PYRAMINA 4,8 kg/ha Pre-emergencia
o TESTIGO
10 MURBITOL 50 1/ha Pre-emergencia

+ TLas dosis estdan expresadas en kg/ha de principio activo, salvo en los casos
de TRIXABON y MURBITOL, en que por tratirse de mezclas de varios pro-
ductos, se prefiere expresar en litros /ha de producto comercial,

Las observaciones fueron similares a las del ler. ensayo, excep-
cién del tiempo empleado en el desmalezado, raleo y carpidas, que
en esta oportunidad no fué registrado.

RESULTADOS
Ano 1962:

En todas las parcelas la maleza més abundante fué el yuyo
coloradp (Amaranthus hybridus var. quitensis), en mucha menor
proporcién se hicieron presentes enredadera europea (Convolvu-
lus arvensis), verdolaga (Portulaca oleracea), Gramineas anuales
y también en algunas parcelas manchones de cipero (Cyperus
rotundus) .

La aparicion de las primeras malezas se produjo a los 6-7
dias de la siembra, generalizandose 2 dias después conjuntamente
con la emergencia de la remolacha azucarera.

En los tratamientos de pre emergencia efectuados con TCA
y KOCN se observé no solo una disminucion en el nimero de ma-
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lezas sino y principalmente un notable atraso en el desarrollo de
las mismas, por lo cual rapidamente se destacaron lias lineas for-
madas por las plantas del cultivo, situacién que significé una doble
ventaja: retardo en la realizacion de la primer carpida y facilidad
para la tarea del raleo y desaparte. Este beneficio fué mucho
mayor en el caso especial de las parcelas tratadas con ENDOTHAL,
ya que las parcelas se mantuvieron practicamente limpias hasta
un periodo no inferior a las 6 semanas posteriores a la siembra,
es decir que la labor de desmalezado en la primera y segunda car-
pida se redujo considerablemente.

En las parcelas testigo, en cambio, las malezas desarrollaron
con mayor rapidez que las plantas de remolacha azucarera, tor-
nando muy dificultosa y lenta la tarea de la primer carpida, raleo
y desaparte.

En los tratamientos de post emergencia el TCA a ambas dosis
ensayadas, tuvo escaso efecto herbicida y solo detuvo temporaria-
mente el desarrollo de las latifoliadas aunque controlo a las pocas
gramineas anuales existentes. El nitrato de sodio, por el con-
trario, a ambas dosis produjo la rapida destruccion de la mayoria
de las malezas presentes (latifoliadas), aunque no controlé a las
gramineas anuales ni al cipero.

En cuanto al efecto herbicida sobre el cultivo, se observo un
atraso en el desarrollo de las plantas en las parcelas tratadas con
ENDOTHAL en todas las dosis, pero solo hubo reduccién aprecia-
ble en el stand del cultivo en la dosis mayor (6 kg/ha). En los
tratamientos con los otros productos no se constataron efectos
sobre el cultivo atribuibles a los herbicidas usados,

La reduccién observada en los requerimientos de trabajo ma-
nual por efecto de los tratamientos fué maxima en el caso del
ENDOTHAL en que para las dos primeras labores se obtuvo una
economia de tiempo empleado superior al 60% respecto del tes-
tigo; en los tratamientos con Nitrato de sodio la economia de tra-
bajo manual empleado oscilé entre un 20 y 25% pero para la pri-
mer labor solamente. En los restantes tratamientos las diferen-
cias observadas fueron menores.

En el Cuadro I se resumen las observaciones sobre control de
malezas v dafios sobre el cultivo. En ol Cuadro II se indica la
relacién entre la aplicacion de herbicidas y los requerimientos de
trabajo manual para la primera labor.

Ano 1964:

La emergencia de las plantas de remolacha se hizo a los 10
dias de la siembra, generalizandose en los dias subsiguientes.
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CUADRO 1 — Control de malezas y <dahos sobre el cultivo
. Control de Dafios sobre
+ERLAIELo malezas * el cultivo **

TCA 6 kg/ha pre-emergencia . 2.3 o

TCA 8 Kkg/ha pre-emergencia i 2 0

KOCN 8 kg 'ha pre-emergencia 2 0

ENDOTHAIL 4 kg/ha pre-emergencia 4.3 0.3

ENDOTHAL 6 kg ha pre-emergencia 4.9 1.5

TCA 6 kg ha post-emergencia 1 (1}

TCA 8 kg 'ha post-emergencia 1.7 0

Nitrato de sodio 250 Kg/ha post-emergencia 3.8 1]

Nitrato de sodio 350 kg/ha post-emergencia 3.8 0

TESTIGO | 0 0

* Control de malezas basado en eseala 0 4 5; 0 = ningdn efecto, 35 = vcontrol
total.

*# Danos sobre el cultivo basado en escala 0 4 35; 0 = ningin dano. 1 = dafo
lgero, 2 ¥y 3 = dafho moderado, 4 = dafio severo, 3 — destruccion total del
cultlvo.

CUADRO II — Relaclén entre la aplicacidn de herbicidas y los requerimientos

de mano de obra para la primer labor*
% de reduccion
; horas de mano |
Tratamiento specto  al
de obra /ha respe 9 &
testig.

TCA & Kg/ha pre-emergencia 530 13

TCA 8§ Kkg/ha pre-emergencia 3 530 13

KOCN 8§ kg/ha pro-emergencia 560 ]

ENDOTHAL 4 kg/ha pre-emergencia 257 58

ENDOTHAL 6 kg/ha pre-emergencia 227 | 64

TCA 6 kg/ha post-emergencia 606 —_

TCA 8 Kg/ha post-emergencia 545 10

Nitrato de sodio 2530 kg/ha post-emergencia 485 20

Nitrato de sodio 350 kg/ha post-emergencia 454 25

TESTIGO I | 606 S

Comprende tiempo empleado para la primer carpida, raleo y desaparte, gue se
efectuaron en forma simultatiea,
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Las malezas que se hicieron presentes en el ensayo fueron las
siguientes: cipero (Cyperus rotundus), lagunilla (Alternanthera
philoreroides), gramilla (Cynodon dactylon), campanilla (Convol-
vulus arvensis), yuyo colorado (Awmaranthus hybridus), quinoa
(Chenopodium sp.), verdolaga (Portulaca oleracea), chamico (Da-
tura ferox), gramineas anuales.

En las parcelas testigo la aparicion de las primeras malezas
se produjo a los 5 dias de la siembra, correspondiendo a las espe-
cies perennes; mas tarde aparecieron las anuales, generalizdndose
la emergencia en pocos dias. En estas parcelas las malezas se
desarrollaron con gran rapidez, tapando a las plantas del cultivo
v tornando dificultosa y lenta la tarea de la primer carpida.

En los tratamientos con herbicidas aparecieron primero las
especies perennes, notandose en general un atraso considerable en
la apariciéon de las especies anuales y ademas una menor densidad
de las mismas comparativamente con =1 testigo. En los trata-
micntos con TILLAM se comprobo un buen control inicial del ci-
pero. La menor cantidad de malezas y el atraso en el desarrollo
de las mismas provocado por la aplicacién de los herbicidas per-
mitié que las lineas del cultivo se destacaran netamente; como con-
secuencia pudo postergarse la primer cavpida y su realizacion se
hizo con facilidad y rapidez. Estas ventajas fueron mds eviden-
tes en los tratamientos con TILLAM y ENDOTHAIL que fueron
los que mejor se comportaron.

Los tratamientos restantes, de acuerdo a la eficacia en el con-
trol de malezas, pueden ordenarse asi: TRIXABON a ambas dosis,
PYRAMINA a la dosis mayor, MURBITOL y finalmente PYRA-
MINA a la dosis menor. Ninguno de los tratamientos se com-
porté como sobresaliente en el control de malezas y en éllo ha
incidido seguramente el alto porcentaje de malezas perennes pre-
sentes en el lugar de ensayo.

Con respecto al efecto fitotoxico de los herbicidas ensayados
sobre remolacha, cabe sefialar que ninguno de los tratamientos
produjo danos serios; solamente las dosificaciones mas altas de
TILLAM, PYRAMINA y TRIXABON produjeron una leve raduc-
cion en el stand del cultivo que puede considerarse como un dafo
moderado.

En junio de 1965 se consecharon 3 raices por cada parcela,
tomadas al azar, v se hizo la determinacién en laboratorio del con-
tenido de sacarosa. Los resultados obtenidos para los distintos
tratamientos incluyendo al testigo sin tratar, arrojaron diferen-
cias no significativas.

En el Cuadro III se resumen las observaciones sobre el con-
trol de malezas y danos sobre el cultivo.
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CUADRO III — Control de malezas y dafios sobre el cultivo
Tratamiento Control de | Dafios sobre
Gramis malezas * 3| el cultivo #*
.
TRIXABON 15 l/ha 25 1
TRIXABON 20 l/ha 2.8 1.7
ENDOTHAL 3 kg/ha 2.8 0.4
ENDOTHAL 5 kg/ha 3.2 1.4
TILLAM 4 kg/ha 3 1
TILLAM 6 kg/ha | 3.3 2.2
PYRAMINA 3.2 kg ha 1.8 1.4
PYRAMINA 48 kg/ha 2.6 2
MURBITOL 50 1/ha 2 0.6
TESTIGO l 0 i
» Control de malezas basado en escala 0 a 50 0 = ningin efecto, 3 = vontrol
total.
4% Dafos sobre el cultivo basado en escala 0 a 51 0 = ningan dafno, 1 = dafio
ligero, 2 y 3 = dafio moderado, 4+ = dafio severn, 5 — destruccion total del
cultivo.

CONCLUSIONES

De los productos ensayados en 1962 se destacan netamente
por los mejores resultados obtenidos, el ENDOTHAL usado en
preemergencia y el Nitrato de sodio aplicado en post emergencia.
Ambos productos han dado un adecuado control de las malezas y
éllo ha permitido una significativa reduceion en los requerimien-
tos de mano de obra necesaria para la realizacion del raleo, desa-
parte y carpidas. En las condiciones del ensayo, las dosis me-
nores utilizadas, es decir 4 kg/ha de ENDOTHAL y 250 kg ha de
Nitrato de sodio han resultado altamente eficaces.

De los productos ensayados en 1964 se destacan por mejor
control de malezas el TILLAM en pre-siembra e incorporado al
suelo y el ENDOTHAL en pre-emergencia. Ambos productos han
dado un adecuado control de malezas anuales y ademas en el caso
del TILLAM un interesante control inicial del cipero.

Las experiencias realizadas confirmam lo que sefiala la bibio-
grafia, al indicar que la aplicacion de herbiciads puede constituir
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una técnica muy valiosa para reducir los requerimientos de tra-
bajo manual que tiene este cultivo.

Dicha técnica podria tener alin una mayor justificacion si
llegara a practicarse la siembra ccn simiente monogermen y con
sembradoras de precision que distribuyan la semilla dejandola
al espacio prefijado a que deben quedar las plantas. En este caso
las plantas de remolacha azucarera crecen aisladamente y una
rapida invasion de las malezas que puede hacer sumamente dificil
o imposible la primer carpida; las ventajas de combinar dicho
método de siembra con el uso de herbicidas serian por otra parte
mas notables, dado que al no ser necessirio efectuar el raleo y
desaparte y al evitarse con el herbicida la necessidad de carpir en
las lineas, se habria dado un importante paso adelante para llegar
a la mecanizacion completa del cultivo.

RESUMO

A cultura da beterraba acucareira exige um desmatamento
intenso desde a tenra idade da planta, sendo cultivada nas entre
linhas e limpas as ervas a4 mio dentro da linha entre as plantas.
Foram por isso efetuados dois ensaios em 1962 1964 ma pro-
vincia de Buenos Aires.

Houve tratamento em pré-plantio com o Tillam a 4 e 6 kg/ha,
em pré-emergéncia, com TCA a 6 e 8 kg/ha, KOCN a 8 kg/ha,
Endothal a 3, 4, 5 e 6 kg/ha, Trixabon e 15 e 20 1/ha, Piramina
a 3,2 e 48 kg/ha e Murbitol a 50 1/ha e, para post-emergéncia a
beterraba, o TCA a 6 e 8 kg/ha e nitrato de sédio a 250 e 350 kg/ha
adicionado de um humectante, o Shell Teepol a 1-1000.

Destacaram-se em 1962 o Endothal em pré-emergéncia e ni-
trato de sddio em post-emergéncia, com contréole adequado, mes-
mo nas doses mais baixas. Endothal registrou um pequeno dano
a beterraba. Em 1964 destacaram-se Tillam e Endothal com con-
trole adequado e o Tillam também com contréle de Cyperus ro-
tundus na fase inicial da cultura.

O uso de herbicidas na beterraba permite a semeacdao com
uma semente por cova, com o uso de semeadeira de precisdo, para
assim possibilitar o espacamento correto, com o que pode ser evi-
tada a necessidade de desbaste, possibilitando & beterraba o cresci-
mento sem a invasio de ervas, portanto com economia geral de
mio de obra e conseqiientemente com reducdo nos gastos da cul-
tura.
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SUMMARY
Experiments with herbicides in sugar beet

Sugar beets have been subfhitted to different herbicidal appli-
cations, Tillam as for preplanting giving a reasonable weed con-
trol in general and a inicial stage control for cyperus rotundus.
Endothal for pre emergence has a good weed control showing a
very light phytotoxic action. Sodium nitrate added a humectant
gave as well a post emergence control. These treatments besides
a hand labor reduction in the crop neds allow the one seed per
hole in this way acoiding the thinning at latter stage of the sugar
beet.



