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INTRODUClóN

Las molezas constituí'en un inconveniente sei'io para el culti-
vo de la i'emolacha azucarera, dado que obligan a realizei' fre-
quentes carpidas ente'e las líneas del lembrado y también en el
espacio ente'e planta y planta dentro de ]as ]íneas. )]lientras el
desma[ezado entre ]as ]íneas puede efectuasse en forma mecânica,
mediante el uso de cai'pidores especiales, el desmalezado ente'e
planta y planta, dente'o de las líneas, se face exclusivamente en
forma manual y éllo insulte una gran cantidad de jornales que
inciden elevando significativamente los Gostos de producción.

De acuei'do a los antecedentes bibliográficos extranjel'os, la
aplicación de hei'bicidas puede constituir una importante contii-
bución para la solucíón del problema, pet.mitiendo .reducii' coilsi-
derablemente los pequei'imientos de ti'abajo manual pai'a el des-
malezado.

Por tal motivo se planear'on y realizam'on ensayos con her-
bicidas en ]os aíios ]962'y 1964 (en 1963 no pudieron cona'etai'se
por condicionem climáticas adversas) : La .finalidade de estou. en-
saios fué probat', en nuestro medio, la acción de diversos hei'bici-
das tanto en lo 'que respeita a su efectividad. s.abre las malezas
como a su posible' acción fitotóxica soba'e el cultivo; asimismo en
el ensayo de 1962 se considero la relación ente'e la efectividad del
herbicida empleado y la disminución en los Pequei'imientos de
mano de obra para las carpidas.

MATERIAL Y METODOS

=n ensaio de 1962 fué conduzido en la Facultad de Agt'ono-
mía }, Vetel'inai'ia de Buenos Abres.

l Ing. Agr. Jeíle de Trabajos Prácticos del Departamento de Patologia Vegetal

b :PÊ lll?lál Fã HliS'=.,:":,'==«::
de Agronomia y Veterinária, Cátedra Fitopatología y el INTA.
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EI diseíio experimental coi'i'espondió a 10 ti'atamientos con
3 repeticiones, dista'ibuidos en bloques..al azar. . EI suelo del lugar,
de características franco aceno arcilloso, fué piepaiado con 3

atadas y sus correspondientes I'asti'ead.IS, finalmente. poço antes
de ]a siembra se peso un rototi;ler pai'a conseguir un desmenuzado
maior.

La siembi'a se hizo el 21 de septiembi'e con la vai'iedad Klein
W'anzleben Z a razón 22 kilos por hectárea, a chora'illo y en líneas
distanciadas a 50 centímetros.

Los herbicidas usados fueron: sal sádica del ácido tricloroacé-
tico (TCA) con 80% del equivalente ácido, polvo humectable;
cianato de potasio (KOCN) con 92% de cianeto de potasio, polvo
humectable: endotal disódico (ENDOTHAL) con 19,2% en disodio
3,6 endoxohexahidrotalato, solución aquosa; Nitrato de sodio con
16% de Nitrógeno, polvo soluble. EI detalhe de los ti'atamientos
ef'ectuados es el siguiente :

Tratamiento
N .'}

H.erbicida usado doses $

kg/hadesignación
Forma de aplicación

TCA
TCA
KOCN
ENDOTHAL
ENDOTHAL
TCA
TCA
Nitrato de sodio
Nitrato de sodio
TESTIGO

6
8

8

4
6
6
8

250

Pre-emergencia
Pre-emergeneia
Pre-emergencia
Pre-emergência
Pre-emergencia
Post-emergencia
Post-emergencia
Post-emergencia
Post-emergencia

10

La doses están expresadas en kg/ha de principio activo, sal'vo el caso del
Nitrato de sodio en que se dan en producto tomei'cial.

EI testigo no recibió ningún tratamiento pero si ]as miomas
cat'pides y labor'es que las pat'celas tratadas.

La aplicación de ]os pi'oductos se ]levó a cabo utilizando un
pulverizador de pt'ecisión a aii'e comprimido..diseãado .poi' .la Uni:
x-et'sidad de Oxfot'd para ensayos en pequenas parcelas (Oxford
Pi'ecision Spt'al-er) ; 'se trabajó a una presión de .30 libras .poi'
pulgada quadrada empleándose un volúmen de 400 litros por. hec-
tálea para todos los productos, salvo pala g} Nitrato de sadio en
que se utilizo 800 litros por hectárea; la aplicación de este último
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pi'oducto de acuerdo a lo aconsejado por la bibliografia, se hizo
agregando un humectante (Shell Teepol al l '/o.). En todos los
casos [a pu[vei'ización se hizo sobre ]a superfície completa de ]as
parcelas.

Los tt'atamientos de pre-emei'?encha se efectuar'on 3 dias des-
pués de la siembra y los de post-emergência quando la i'emolacha
azucarel'a tema entre el primer y segundo par de hojas verdade-
ras }' las molezas estaban en período juvenil con l á 3 pat'es de
horas vei'dedeiras, situación que se díó a los 20 dias de la siembl'a.

Se tomai'on observaciones sobre crecímiento y densidad de
]as molezas, ct'ecimiento y stand del cultivo, tiempo empleado en
desma[ezado, i'a]eo y carpida. E] contro] de ]as molezas fué apre-
ciado poi estimación visual usando la escala 0 á 5 (0 representa
testigo sin ningún contro1 5 contrai total) ; la mesma escala de
0-5 se usó para expi'esar el efeito herbicida sobre el stand de la
remolacha azucai'era (0 ningún erecto-5 destrucción total del cul-
tivo). La labor de desmalezado, carpidas, raleo y desaparte la
hizo un peón práctico con ayuda de una azacla; el tiempo reque-
i'ido para estas tareas en cada parcela fué registrado y luego con-
vertido a hoi'as de mano de obra por hectárea. Para que estou
dados fuel'an compai'ables se hízo trabajar al peón en cada pai'cela,
sin descansar desde la iniciación hasta el final; terminada una
parcela } luego de un breve descanso, proseguía en la mesma for-
ma con la siguiente. La primera labor se realizó al mes de la
siembra }' comprendió la ejecución conjunta de la carpida, rales
y desaparte; dos semanas después se hizo la segunda carpida, en
que también se t'egistró el tiempo empleado. De las labores pos-
teriores no se tomaron ditos.

EI ensa\o de 1964 fué llevado a cabo en el campo del ex In-
sectario Regional de José C. Paz (PI'ov. de Buenos vires). En
este caso se probaron nuevos productos, en forma compai'atava con
uno de los que mejor se compor'tó en 1962, es devir con el EN-
DOTHAL.

La técnica experimental fué similar' a la anterior' con lidei'as
variantes.

Se sembi'ó la vai'iedad G \\: 761 monogei'men segmentada el
día 28 de Octubre.

Los tratamientos suei'on 10 con 4 repeticiones, algunos de
pt'esiembra e incorpoi'ación inmediata del producto al suelo me-
diante rototillet' }- oti'os de pre-emergencia.

Los herbicidas usados suei'on : TRIXABON, mezcla que con-
tiene 40Çâ de D)IXD }' 13$â de Alipui' (OÂIU + BiPC), con-
senti'ado emulsionable; EXDOTHAL en igual formulación que la
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solución aquosa. +

EI detalle de ]os ti'atamientos es el siguiente

Tratamiento
N

H.erbicidas usados
designàción doses Q

Forma de aplicación]
l
9

3

4
5

6
7
8

9

10

TRIXABON
TRIXABON
EXDOTHAL
EXDOTHAL
TILLA}'l

! VILLA)l
l PYRAblINA

PYRAbllNA
TESTIGO
)IURBITOL

15 1/ha
20 1/ha
3 kg/ha
5 kg/ha
4 kg/ha
6 kg/ha

3,2 kg/ha
4,8 kg/ha

Pre-emergencia
Pre-emergencia
Pre-emergencia
Pre-emergencia
Pre-siembra
Pre-siembra
Pre-emergencia
Pre-emergência

50 1/ha Pre-emergencia

Las doses están expresadas en kg/ha de principio activo, salvo en los casos
de TRIXABOlq y MURBITOL, en que por tratarse de mezclas de vários pro-
ductos, se prefiere expresar en litros /ha de j)roducto comercial

Las obseivaciones fueron similares a las del ler. ensayo? excep-
ción del tiempo empleado en el desmalezado, rales y cai'pidas, que
en esta opor'tunidad no fué registrado.

.Alia ]9Ó'e
RESULTADOS

En todas las pai'celas la moleza más abundante fué el yuyo
coloradp (Anal'axtAws Ayb?'Idas var. qwZtens s), en mucba menor
propoi'clón se hicieron presentes enredadera europea (Cona'oZu#-
ZKS 'arveRsÍs) , vei'dolaga (PortwZaca oZeracea), Gramíneas anuales
y también en algunas pai'celas manchones de cípero (Cyperws
rota%duos) .

La aparición de las primet'as molezas .se p!'odujo. a los 6-7
dias de la siembra, genelalizandose 2 dias después conjuntamente
con la emergencia de la i'emolacha azucarera.

En los tiatamientos de pre emergencia efectuados con TCA
x' KOCN se observo no solo una disminución en el número de ma-
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lezas sino y principalmente un notable ati'aso en el decai'rollo de
las miomas, pot' lo cual rapidamente se destacaron lias líneas for-
madas por las plantas del cultivo, situación que significa una .doble
ventaja: petardo en la realización de la primer carpida y facilidad
para la tarea del i'aleo y desap=t'te. leste beneficio fué mucho
mayor en el caso especial de las pai'celas tratadas con ENDOTHAL,
ya que las parcelas se mantuvieron pl'ácticamente limpias hasta
un período no inferior a las 6 semanas posteriores a la siembi'a,
es devir que la labor de desmalezado en la pi'imera y segunda car-
pida se i'edujo considei'ablemente.

En las parcelas testigo, en câmbio, las malezas desan'olhai'on
con mayor i'apidez que ]as plantas de remolacha azucarei'a, toi'-
nando muy dificultosa y lenta la taiea de la primei' carpida, i'alem
y desapai'te.

En los ttatamientos de post emelgencia el TCA a ambas dosis
ensal'idas, tuvo escapo erecto hei'bicida y solo detuvo temporaria-
mente el desari'olho de las latifoliadas aunque controlo a las Docas
gramíneas anuales existentes. EI nitl'a+-o de sodio, poi' el con-
trai'io, a ambas doses produjo la rápida destrucción de la maS-oi'ía
de las malezas presentes (latífoliadas), aunque no contioló a las
gi'amíneas anuales ni al cípero.

En quanto al erecto herbicida sobre el cultivo, se observo un
ati'aso en el desarrollo de las plantas en las parcelas tt'atadas coi]
ENDOTHAL en todas las dosis, pelo solo hubo reducción aprecia-
ble en el stand del cultivo en la dosis nayor (6 kg/ha). En los
tratamientos con los oti'os productos ,lo se constatam'on efeitos
sobre el cultivo atribuibles a los herbicidas usados.

La reducción observada en los requeiimientos de trabajo ma-
nual por efeito de los tratamientos fué máxima en el caso del
ENDOTHAL en que pai'a las dos pi'imeras labores se obtuvo una
economia de tiempo empleado superior al 60'1é respeito del tes-
tigo; en los ti'atamientos con Nitrato de sodio la economia de ti'a-
bajo manual empleado osciló entre un 20 y 25% pelo pai'a la pri-
mei' labor solamente. En los i'estantes tt'atamientos las difei'en-
vias observadas suei'on menores.

En el Cuadro l se lesumen las observaciones sobre conta'ol de
malezas y daííos sobre el cultix-o. En el Cuadi'o ll se indica la
relación entre la aplicación cle het'bicadas y los requerimientos de
trabajo manual pala la piimeia labor.

La emergencia de las plantas de i'emolacha se hizo a los lO
dias de [a siembra, genes'a]izándose en ]os dias subsiguientes.
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CUADRO l Control de molezas y dados sobre el cultil.'o

Tratamiento Contrai de
molezas 8

Dados sobre
el cultivo

0TCA 6 kg/ha pre-amergencía

TCA 8 kg/ha pre-emergencia

1<0CN 8 kg/ha i)re-emergencia

ENDOTF{AL 4 kg/ha pre-emergencia

ENDOTHIAL 6 kg/ha pre-emergencia

2.3

2

2

4.3

0

D

0.3

1.8

0

4.7

l
1.7

3.8

TCA 6 kg/ha post-emergencia

TCA 8 kg,''ha post-emergencia 0

0

0

Nitrato de sodi0 250 kg/ha post-emergencia

Nitrato de sodio 330 kg/ha post-emergencia

TESTIGO

3.S

0

Control de molezas casado en escala o á 5; O = ningún efeito, 5 := contrai

Dafios sobre e] cu]tivo bisado en esca]a O á 5; (] = ningún dado. 1 := dano
ibera, 2 y 3 :: daflo moderado, 4 = daíio severo, 5 =: destrucción total del

cultivo.

total

CUADRO ll Relación entre la aplicación de herbicidas ly los iequeiinlientos
de mano de obra para la primer labora

Tratamiento horas de mano
de obra /ha

% de reducción
respeito al

testig.

TCA 6 kg/ha pre-emergencia
TCA 8 kg/ha pre-emergencia
KOCN 8 kg/ha pre-emergencia
ENDOTl-iAL 4 kg/ha pre-emergencia

ENDOTHAL 6 kg/ha pre-emergencia
TCA 6 kg/ha post-emergencia
TCA 8 kg/ha post-emergencia
Nitrato de sodi0 230 kg/ha post-emergencia
:nitrato de sodi0 330 kg/ha post-emergencia
TESTIGO)

530

560

257

227

606

545

485

454

606

13

8

58

64

10

2()

25

Comprende tiempo empleado para la primor carpida, Palco y desaparte, que se
efcctuaroil en forma simultânea
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Las malezas que se hiciei'on pi'esentes en el ensaio suei'on las
siguientes: cípero (C2yper"zts rotxxdws), lagunilla (.4Zfer antkera
póÍlorn'oícZes) , gi'amilla (Cyxodon dacÉ#Zo») , campanilla (CowuoZ-
?lwZHS a.}'i,e#sis), yuyo colorido (.Ampara fAt s A3/br d s), quinoa
(C/ze?zopocli }t} sp.) , verdolaga (Porfaiaca oZe?"acha), chamico (Z)a-
fu.ra. .fez'ox) , gramíneas anuales.

En las pai'celas testigo la apai'ición de las pt'amei'as malezas
se pl'odujo a los 5 dias de la siembra, coi'respondiendo a las espe-
cies perennes ; más tarde aparecieron las anuales, geneializándose
la emei'gencia en pagos dias. En estas parcelas las molezas se
desarrollaron con gran rapidez, tapando a las plantas del cultivo
y toi'nando dificultosa y lenta la tai'ea de la primer cai'pide.

En [os tlatamientos con hei'bicadas apai'eciei'on pi'amei'o ]as
especies perennes, notándose en genes'al un atraso considerable en
]a aparición de las especies anuales y además una menor densidad
de las miomas comparativamente con el testigo. En los ti'ata-
mientos con TILLAÀI se comprobó un ouen colltrol inicial del cí-
pero. La melloi' cantidad de molezas y el atraso en el desari'ollo
de ]as mesmas pro'','ocado por la aplicación de los hei'bicidas pel'-
mitió que las líneas del cultivo se destacaram netameílte; como con-
secuencia judo postergai'se ]a primer carpida y su realización se
hizo con facilidad y i'apidez. Estas ventajas fueron más eviden-
tes en los tratamientos con TILLAAI y ENDOTHAL que fueion
]os que mejor se comportazon.

Los tratamientos restantes, de acuei'do a la eficácia en el con-
trai de molezas, pueden ordenasse así : TRIXABON a ambas doses,
PYRAAlINA a la dosis mayor, llURBITOL ); finalmente PYRA-
AllINA a la doses menti'. Ninguno de los ti'atamientos se conl-
portó como sobresaliente en el conta'ol de molezas y en éllo ha
incidido seguramente el alto poi'centaje de molezas perennes pre-
sentes en el luga!' de ensayo.

Con i'esperto al efeito fitotóxico de los hel'bicadas ensayados
sobre i'emolacha, cabe seãalar que ninguno de los tl'atamientos
pi'odujo danos serias; solamente las dosificaciones más altas de
TILLAAI, PYRAAlINA y TRIXABON pl'o(tu.jel'on una leve i'aduc-
ción en el stand del cultivo que puede considerar'se como un dado
moderado.

En judo de 1965 se consechai'on :3 i'alces pol' cada pai'cela,
tomadas al azar, y se hizo la deter'minación en laboratoi'io del con-
tenido de sacam'osa. Los i'esultados obtenidos para los distintos
tratamientos inclui-endo al testigo sin t!'atei', ai'i'ojaron difel'eil
elas no significativas.

En el Cuadro 111 se I'esumen las obsetvaciones soba'e el con-
trol de molezas y daíios sobre el cultivo.
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CUADRO 111 Control de molezas y safios sobre el culta'\'o

Tratamiento
Control de
molezas 8

Dados sobre
el cultivo +

TRIXABON 15 1/ha 2.5

2.8

2.8

3.2

3

3.3

1.s

2.6

2

l
1.7

0.4

1.4

l

1.4

2

0.6

TRIXABON 20 1/ha

ENDOTl:IAL 3 kg/na

ENDOTHAL 3 kg/ha

TILLANt 4 kg/ha

TILLAB1 6 kg/ha

pyRAbll:q.A. 3.2 Kg ha

pyRAbllNA 4.8 kg/ha

hl.URBITOL 50 1/ha

TESTIGO

Contrai de molezas babado en escala O á 5: O :: ningún erecto, 3
total
Daíios sot)i'e el cultivo babado en escala O á 5; O := ningún dado,
ligero, 2 y 3 = bafio moderado, 4 := dafío se\'ero, 5 := dest.iucciói
cultil. o

t: ont ro l

1 = dado
total del

CONCLUSIONES

De los pi'oductos ensacados en ]962 se destacan netamente
los mejoi'es resultados obtenidos, SI ENDOTHAL usado en

preemergencia y el Nitt'ato de sodio aplicado en post emel'gencla.
Ambos pt'ocluctos han dado un adequado conta'ol de las maiezas y
éllo ha permitido una significativa teducción en los .i'equerimien-
tos ie mano de obl'a necesai'ia para la i'ealización dgl i'óleo,. desa-
pai'te y carpidas. En las condicionem del ensaio, las doses me-
nores utilizadas, es decit' 4 kg/ha de ENDOTHAL y 250 kg..ha de
Nitrato de sodio han resultado altamente eficazes.

De los pt'oductos ensacados en ]964 se destacam por meJor
control de molezas el TILLAAI en pi'e-siembt'a e incoi'poi'ado al
sueco y el ENDOTHAL en pi'e-emergencia. Ambos p!'oductos han
dado un adequado conta'ol de malezas anuales y además en el caso
(tel TILLAJ\l un interesante conta'ol inicial del cípeto.

Las experiencias realizadas confia'mala lo que seóala la bibio-
gtafía, al indicam' (]ue la aplicación de hel'biciads puede constituir
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una técnica muy valiosa pai'a reduzir los iequerimientos de tra-
bajo manual que tiene este cultivo.

Dicha técnica podría tener aún una mayoi' justificación si
alegara a practicarse la siembra c(n simiente monogei'men y con
sembradoi'as de precisión que distribuyan la semilla dejándola
a[ espacio prefijado a que deben quedar' ]as p]antas. En este caso
las plantas de remolacha azucarera crecen aisladamente y una
i'ápida invasión de las malezas que puede haver sumamente difícil
o imposible la prímer carpida; las ventajas de combinar dicho
método de siembra con el uso de herbicidas serían por otra parte
más notables, dado que al no ser necessário efectuar el raleo y
desaparte y al evitarse con el herbicida la necessidad de carpir en
las líneas, se habría dado un importante paso adelante para llegar
a la mecanización completa del cultivo.

R E S U RT O

A cultut'a da betei'baba açucai'eira exige um desmatamento
intenso desde a tenra idade da planta, sendo cultivada nas entre
linhas e limpas as ervas à mão dentro da linha entre as plantas.
Foram por isso efetuados dois ensaios em ]962 e 1964 na pro-
víncia de Buenos vires.

Houve tratamento em pi'é-plantio com o Tillam a 4 e 6 kg/ha,
em pré-emergência, com TCA a 6 e 8 kg/ha, KOCN a 8 kg/ha,
Endotha[ a 3, 4, 5 e 6 kg/ha, Trixabon e ]5 e 20 1/ha, Piramina
a 3,2 e 4,8 kg/ha e Murbitol a 50 1/ha e, para post-emet'gência à
beterraba, o TCA a 6 e 8 kg/ha e nitrato de sódio a 250 e 350 kg/ha
adicionado de um humectante, o Shell Teepol a 1-1000.

Destacam'am-se em 1962 o Endothal em pl'é-emei'gência e ni-
ti'ato de sódio em post-emergência, com contiõle adequado, mes-
mo nas doses mais baixas. Endothal }'egistrou um pequeno dano
à beterraba. Em 1964 destacaram-se Tillam e Endothal com con-
trole adequado e o Tillam também com controle de C#pelzls ?'o-
f d2 s na fase inicial da cultura.

O uso de herbicidas na betei'rabo permite a semeação com
uma semente poi' cova, com o uso de semeadeii'a de pt'ecisão, para
assim ])ossibilitat' o espaçamento con'eto, com o que pode ser evi-
tada a necessidade de desbaste, possibilitando à beterraba o ci'esci-
mento sem a invasão de ei'vas, poi'tanto com economia geral de
mão de obi'a e conseqüentemente com redução nos gastos da cul-
tura
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S U M M .\ R Y

E=1)erilttents tuitlt herbicidas i% su,gar beet

Sugar beets hax-e been subhtitted to different hei'bicidal appli-
cations, Tillam as foi' preplanting giving a reasonable weed con-
trol in genes'al and a inicial stage control for cgpe?'24s rotwnd#s.
Endothal for pre emel'gente has a good weed control showing a
very light phytotoxic action. Sodium nitrate added a humectant
cave as well a post emergence contrai. These treatments besides
a hand labor' reduction in the crop neds aliou the one seed per
hoje in this Aval' acoiding the thinning at latter stage of the sugar
beete


