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Quando se fala em piscicultura, ndo se pode ignorar o
ambiente, e entre os fatores que mais influenciam o meio
estdo as plantas aquaticas.

Constituem fator importante na manutencdo dos tedres
normais de oxigénio e gaz carbénico na &agua; servem de
abrigo as desovas; fixam as ribanceiras e o fundo evitando
que a agua se turve com movimento de terra; propiciam,
direta e indiretamente, ambiente para o desenvolvimento do
plancton, elemento indispensavel para o bom éxito da criacdo
de qualquer peixe.

Por outro lado, abrigando demasiadamente os peixes-ali-
mento e os demais alevinos, as plantas aquaticas em excesso
favorecem a superpopulacdo. Nas criacoes em que ha super-
populacdo verifica-se a predominancia quantitativa de indi-
viduos de porte reduzido, com visivel prejuizo para o éxito
econémico da empreéza.

Porém, o maior inconveniente da vegetacdo aquatica ex-
cessiva é dificultar, em demasia, a despesca, impedindo a pas-
sagem de embarcagoes e a utilizacdo dos diversos aparelhos
de pesca. Pode, ainda, pela eventual putrefacao, causar mor-
tandades dos peixes em criagao.

Alguns autores condenam totalmente a vegetacdo, como
EDMINSTER, que diz: “Fish do not feed on leafy plants on
any appreciable degree. These plants are not need as shelter
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for the fish — the water itself furnishes enough proctection,
especially when fertilized. Even though fish may often
gather in weedy areas, as fishermen well know, it is not
because they need the “weeds” for food. It is enther little
fish that seek escape from bigger fish, or big fish there
to catch the little fish. But if the plants were not there,
the same process would go on — but the big fish would
not have so much trouble catching the little fellows, and not
S0 many of the little ones would escape to grow up. As
the common scouge of small ponds is over-population with
small, stunted fish, it is desirable to keep down the weeds
50 that the big fish will keep the small ones in check. We
will discuss this side of pond ecology more a little later.
Now, suffice to say that we do not want any more leafy
plants in the fish pond than can be avoided.”

Em quase todos os manuais de piscicultura ha um
capitulo dedicado & luta contra as plantas aguéaticas inva-
soras. Nos trabalhos sobre pesca nas lagoas ha, de vez em
guando, queixas sébre as dificuldades encontradas no manejo
das rédes, devido as plantas. Vemos em todos os paises o
rroblema, especialmente nos tropicais.

Em vista da utilidade das plantas quando em pequena
quantidade, o que podemos fazer em piscicultura intensiva
¢ manté-las apenas nos tanques de desova e de alevinagem,
gue sd0 sempre pequenos, permitindo facil contréle. Nos am-
Lientes maiores, em que ha necessidade de grandes rédes e
mesmo de embarcacdes, toda prudéncia é pouca quando se
trata de introduzir plantas. Se for necessirio aumentar o
teor de oxigénio do acude, pode-se introduzir plantas flu-
tuantes no canal de alimentago; ou construindo canais de
alimentacdo sinuosos, cascatas artificiais, rodas hidraulicas,
ete.

As plantas variam grandemente quanto ao grau de adap-
tacdo a vida aquatica. Ha graduacdo desde as que vivem
nas margens, em terrenos saturados de agua, até as que
vivem completamente submersas. De modo geral, porém,
podem ser grupadas em trés categorias, que aparecem simul-
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taneamente ou ndo. Sao as plantas submersas, que se acham
continuamente submersas, exceto, as vézes, as inflorescéncias
que podem flutuar ou emergir (Chara, Anacharis, etc.); as
plantas flutuantes, isto é, plantas que emitem félhas ou ramos
flutuantes, ou que flutuam totalmente (Eichornia, Potamo-
geton, etc.) e, finalmente, o terceiro grupo, que compreende
as plantas emersas, cujos ramos e f6élhas crescem fora dagua
(Sagitaria, Typha, etc.).

Antes de se iniciar uma criacdo de peixes numa antiga
peca dagua deve-se eliminar quanto possivel os trés tipos;
podendo-se secar o ambiente e arrancar manual ou mecani-
camente as plantas. O esvasiamento deve ser aproveitado
para araduras e adubacdes adequadas a pratica de pisci-
cultura.

Pode-se também, em ambientes sécos, empregar herbicidas
nas proporgdes normais, pois ndo ha o perigo de letalidade
dos peixes. O que da melhor resultado é o clorato de sodio
(NaCl0O®) usado na propor¢do de 1,56 a 4 kg por are. Se
¢ fundo for bem séco, com 16do bem decomposto, o clorato
sera eficaz. Se a camada de 16do for grossa, mal decomposta
e Umida reduzir-se-a rapidamente o poder oxidante do clo-
rato com diminuigdo do seu efeito.

Uma vez iniciada a criacdo de peixes, ja ndo haverad a
mesma facilidade. Os herbicidas podem ser nocivos aos peixes,
direta ou indiretamente. Diretamente quando agem sobre os
individuos, e indiretamente quando agem s6bre a populacao,
isto é, modificando o biotopo, como, por exemplo, dizimando
os microorganismos plancténicos, de que se alimentam as
larvas de qualquer ictioespécie.

Para os trés tipos de plantas dever-se-do usar meios de
combate préprios e adequados, tendo em vista as suas par-
ticularidades botanicas (morfolégicas, fisiologicas e ana-
tOmicas) .

Achamos conveniente fazer referéncias aos meios pre-
ventivos. R. VoN IHERING preconizava criar-se gansos no am-
biente, enquanto autores americanos recomendam eliminar
as partes mais rasas dos lagos. N&o encontramos referéncias
a resultados praticos obtidos com a criacdo de gansos. A
eliminacdo das partes rasas diz respeito aos lugares rasos
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centrais, e nao deve ser confundida com as margens em de-
clive, imprescindiveis para a b6a producido de plancton e um
melhor desenvolvimento de larvas e alevinos. De grande
alcance é a utilizacao, no ambiente criatério, somente de es-
pécies vegetais ja existentes no local, cujo comportamento
deve ser assidua e cuidadosamente observado.

HERBICIDAS

Tedricamente, contra plantas submersas, basta escurecer
a agua, pois assim a fotossintese seria prejudicada. Este es-
curecimento pode ser obtido por meio de adubagdo conve-
niente, que promovera otimo desenvolvimento do plancton,
com o resultante escurecimento da adgua. Também se pode
empregar anilinas, como foi tentado no Servico de Piscicul-
tura, Posto de Piscicultura de Lima Campos (Icd, Ceard),
segundo comunicac¢do verbal. A adubagdo é pratica corrente
em piscicultura; entretanto quando feita com esta finalidade
(escurecer a agua) também realiza a fertilizacdo da agua,
que muito concorre para aumentar tanto o plancton como
as plantas superiores.

De acérdo com os manuais de piscicultura e com os
periédicos que nos foi possivel compulsar, os principais her-
bicidas usados contra vegetais submersos sdo:

1) 24D (acido 2,4 dicloro fenoxiacético) Segundo
Huzr: o tributil fosfato, muito toxico, é substituido
pelo trietolamina, e o querozone é substituido por
adgua. A mistura de 2,4 D-trietolamina é usada na
concentracdo de 10 mg por litro; da resultados na
luta contra Potamogeton e Nayas. .

2) Sulfato de cobre, que pode ser aplicado de diferentes
maneiras :

a) dissolvido e espalhado na superficie dagua,

b) os cristais podem ser postos dentro de saco de
aniagem que ¢ arrastado dentro dagua, com
auxilio de um barco, por todo ambiente, até
dissolucao completa.
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¢) deixando que a correnteza do canal de alimen-
tagdo dissolva os cristais contidos no saco de
aniagem.

Numa grande pec¢a dagua, deve-se esperar um dia
de vento para haver agitagio na adgua. A concen-
tracdo a ser usada depende da temperatura, da com-
posicdo da agua e da espécie de peixe. Pode variar
de 0,1 a 2,0 mg/1, isto é 0,1 a 2,0 g/m3. Para
certas espécies alguns autores consideram téxica a
concentracdo de 0,6 mg/1. Seu principal emprégo
é no combate a algas (HUET).

Cloramina (NH2Cl). Prepara-se dissolvendo uma
parte de sulfato de aménio num pouco de agua;
acrescenta-se trés partes de cloreto de calcio e di-
lui-se na quantidade dagua necessaria para aspersao
na superficie dagua. A concentracio recomendada
€ de 1:250.000 (4 mg/1) . A cloramina pode substituir
o sulfato de cobre no contréle de algas.

Arsenito de so6dio (NaAsO® e Na*AsO?) . TUtiliza-se
no concentracdo de 4 mg/1, que contém 32 % de
As?03, Este herbicida é aplicado por aspersio na
superficie dagua. Recomenda-se para destruicdo de
algas flutuantes e certas plantas submersas como
Potamogeton, Annacharis e Nayas.) Por ser muito
perigoso deve ser usado com cautela e sob orien-
tacdo de um técnico.

Rosin Amine D Acetate (Rada). Experimentado
contra a alga ramificada Phthophora, nos Estados
Unidos. As experiéncias nos aquarios usando pasta
de Rada a 70 % mostraram que éste composto era
toxico para bluegill e goldfish quando numa concen-
tracao de 0,7 ppm, mas era toxico para Phthophora
numa concentracdo menor (0,5 ppm). Houve con-
trole eficaz da alga com aplicacoes de 2,5 a 3 libras
de Rada por acre, sendo que o melhor método de
aplicacao foi o de p6r a pasta de Rada a 70 % em
caixas flutuantes com fundo crivado.

Benoclor. As experiéncias mostraram sua alta toxi-
cidade para os peixes em geral.
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7) Sumariamente daremos agora, os primeiros re-
sultados cbtidos no Pésto Experimental de Biologia
e Piscicultura do km 47.

As experiéncias foram realizadas em colaboracéo
com o prof. Paix@o (ENA), Cadeira de Botinica),
empregando Esteron 44, ester isopropilico de 2,4 D.
Deixando para outro trabalho os detalhes podemos
dizer que, apos alguns ensaios, concluimos que basta
uma concentracdo de 0,15 % déste herbicida para
ser letal para os seguintes peixes: apaiari, tilapia e
tucunaré. Nestas experiéncias colocamos 10 alevinos
de apaiari (4stronotus occelatus) 10 de tucunaré
(Cichla sp) e 10 de tilapia (Tilapia melanopleura)
num aquario, e fizemos a solucao na agua total que
continha. Imediatamente os alevinos ‘viraram”;
primeiro os de tucunaré, depois os apaiaris e por fim
as tilapias. E possivel que o ester tenha impossi-
bilitado as trocas respiratorias, agindo como agem
os Oleos sObre as guelras. Apoés trés dias as plantas
foram levadas para um ambiente de cérca de ....
80.000 m2 de area, onde se desenvolveram normal-
mente. Os peixes, imediatamente apds a adicdo do
herbicida, e quando apresentavam comportamento
anormal, foram retirados para tanque de agua pura,
onde se recuperaram em poucos minutos.

A luta contra vegetais submersos é sempre melindrosa,
pois ha sempre grande massa de vegetais que morrem e apo-
drecem, o que acarreta diminuicdo do tedr de oxigénio. E’
preciso, apds a adicdo do herbicida, realizar farta renovacio
da agua.

Para os vegetais flutuantes, do ponto de vista da criacgéo
do peixe, a utilizacdo de herbicidas ainda nao deu resultado
positivo, isto por que, mesmo atuando sGbre a planta, com
eficiéncia, resta o problema da eliminacido da grande massa
gue apodrece dentro da agua. Vaas obteve bons resultados
na Indonesia combatendo Eichornia crassipes Solmes com
2,4 D, empregando 5 a 7 quilos do herbicida por hectare,
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diluidos em 2.500 a 3.300 litros de 4gua. Sabemos de outros
resultados concordantes com o acima citado.

O contréle dos vegetais imersos depende muito da cons-
trucdo da peca dagua: a nado ser nas margens, nio devem
existir outros locais t4o rasos que permitem o estabelecimento
desta vegetacdo. No caso a aplicacdo dos herbicidas é menos
prejudicial aos peixes. O mais eficaz é ainda o 2,4 D, que
da bons resultados contra Typha, Eleocharis, Scirpus, Sagi-
taria, mas ndo contra Carex. Murray-Speirs recomenda a
seguinte solucio :

2 libras (907,18 g) de 2,4 D,
2 quartas (1,892 1) de tributil fosfato,
q.s. cinco galdes (18,925 1) de querozene

Esta solucdo, a 5 %, ¢ empregada na proporcio de 20
galoes (75,7 1) por acre (40,5 ares), ou 187 1/ha, ou seja
9kg de 2,4 D. MATHIEU ja obteve bons resultados com 1,5
a 2,4 D por ha. Nestas concentracdes o 2,4 D pareceu indcuo
para os peixes.

i

PLANTAS DE INTERESSE PARA PISCICULTURA

As espécies, cujo desenvolvimento excessivo pode causar
serios prejuizos a piscicultura, encontram-se, principalmente
no grupo das monocotiledéneas, e nos mais inferiores. Raras
sao as dicotiledéneas que praguejam os ambientes aquaticos.

E consideravel o numero de espécies que dificultam uma
perfeita exploracao de lagos e acudes em todo mundo. Na
lista abaixo encontram-se as mais citadas na biliografia e
as mais daninhas entre nés. (A sistematica segue Wet-
tstein) .

I — Chlorophyceae
1 — Characeae

Nesta familia cada entre-né é formado por uma unica
célula. Quase sempre em 4guas duras. Os géneros mais
comuns sao Chara e Nitella; que podem ser distinguidos
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pela presenca de estrias nos ramos de Chara. Prendem-se a0
substrato por meio de rizoides. Possuem forte reproducao
vegetativa e esporos muito resistentes pela incrustagéo de
calcio. Apés sua destruicdo podem aumentar, em muito, o
tedr de calcio da agua.

II — Pteridophyta
1 — Salviniaceae
Salvinia sp.
2 — Arzollaceae
Azo0lla sp.

Estas plantas flutuantes, recobrem ra-
pidamente a superficie de tanques, e agudes.
Impedem perfeita aeracdo da agua. O dr.
I.. E. Mello Filho determinou como 8. auri-
culate Aubl. uma espécie existente no Horto
Botanico do Museu Nacional.

IIT — Monocotiledoneas
1 — Hydrocharitaceae
Anacharis densa (Planch) Vict.

No brasil é conhecida por Elodea, e na
América por “Water weed”. Planta submersa, formando ver-
dadeira massa entrelacada. Félhas invaginantes, verticiladas
ou raramente opostas. Olhando com aumento distinguem-se
as margens foliares denteadas.

Espécie norteamericana; introduzida na Europa desde
1836, apenas por pés femininos (Wettstein), estando hoje
muito espalhada. No Brasil, regido sul, pragueja ambientes
onde ha criacdo de peixes, chegando mesmo a impedir a ex-
ploracdo. Nos lagos da Universidade Rural (km 47 da antiga
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rodovia Rio-Sao Paulo), a espécie foi introduzida, ha poucos
anos. Hoje causa enormes prejuizos a piscicultura, tendo sido
eliminada manualmente apenas dos ambientes menores (de
cérca de 10.000 m?). Diversos piscicultores, por exemplo o
Sr. Odon Freitas, de Minas Gerais, tém afirmado que esta
espécie se comporta como verdadeira praga. Este fazendeiro,
apds ter tentado o arrancamento manual por muito tempo,
resolveu secar o ambiente aquatico e no seu leito cultivar
arroz. Somente com esta pratica radical a espécie vegetal
daninha foi eliminada.

No lago Ac¢u (cérca de 80.000 m? de 4area) da Univ. Rural,
ja conseguimos pés de A. densa com pouco mais de trés
metros de comprimento. Dado o tamanho déste ambiente,
apenas realizamos limpeza, sempre manual, dos “pesqueiros”,
a fim de permitir o trabalho com redes de arrasto.

No lago Mirim, o problema é o mesmo e a limpeza também
é manual. Um aspecto do trabalho realizado pode ser visto
na fotografia, obtida em agé6sto de 1955.

Valisneria

A espécie mais conhecida é a V. spiralis, de presenca
quase obrigatoria nos aquarios bem tratados. E tida como
béa oxigenadora.

Félhas em forma de fita. As fléres antes da antése, en-
cerradas num invélucro constituindo por um ou dois hipso-
filos; actinomorfas, periantadas; Fléres com pedunculo muito
longo e espiralado.

2 — Pontederiaceae

Conhecidas vulgarmente em inglés por ‘“pickerel-
weed”.

Plantas nadantes, com f6lhas longamente pecioladas. Os
géneros de maior interésse sdo: Eichornia, Pontederia e
Hydrothrix. Em E. crassipes o peciolo & globoso pela exis-
téncia de aerénquima que possibilita a flutuacio. Em Pon-
tederia o fruto é envolvido pela parte basal do perianto. Em
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Eichornia e Ponfederia ha trimorfismo floral: flores longis-
tilas, mesostilas e brevistilas.

Esta familia é tropical e intertropical. As plantas, pelo
desenvolvimento excessivo chegam a formar massas com-
pactas a superficie da agua; dai seu nome comum em es-
panhol: “buchon” — rolha.

No Brasil ha muitas referéncias aos prejuizos causados
por E. crassipes. Menezes (cit. Abreu, 1936) se refere & sua
presenca no rio Pardo (Bahia), enquanto Magnanini repor-
ta-se aos rios Itaipe e Almada, no mesmo Estado. Decker
(1936), assinala o entupimento dos canais do vestuério do
Mississipi, diz que no Brasil tem-se noticias de pontes que
foram levadas devido a existéncia desta planta. MENEZES as-
sinala, ainda que acgudes particulares da zona das sécas no
nordeste do Brasil tém tido suas barragens destruidas igual-
mente pela obstrucdo dos sangradouros, pela vegetacdo aqua-
tica.

Segundo V. Freire, o Brasil possui 4 géneros e 20 es-
pécies de Pontederiaceae, dentre os 5 géneros e 25 espécies
mundiais. De maneira geral, recebem nomes comuns diversos,
podendo-se assinalar:

No Amazonas — Mururé de flor roxa, Rainha dos lagos
Orelha de veado;

Em Pernambuco e na Bahia — Baroneza;

No Ceara — Pavoa e Aguapé;

Em Minas Gerais — Colhereira

No Rio de Janeiro — Aguapé e Gigoga

O género Hydrothrix, e a especie H. gardneri Hooker,
merecem um pouco de atencdo.

Em 1887, J. D. Hooker fez a descricao do novo género,
que se encontra publicado em Ann. Bot.1(2): 89-94, sob o
titulo: “On Hydrothrix, a new genus of Pontederiaceae”.
A descricao da espécie H. gardneri é baseada em planta co-
Ihida em Icd, como se pode ver no habitat: “Hab. Brasiliae
tropicae, prov. Ceara; in alveo arenoso fluvii Rio Sulgado
dicti, inter Ico et Crato. Gardner, Aug. 1838 (n.° 1863).”

O rio Salgado recebe, hoje, as aguas servidas pelo Posto
de Piscicultura de Lima Campos, Servico de Piscicultura,
DNOCS. Nos viveiros do referido Posto, onde sio mantidas
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curimatds (Prochilodus sp.) jovens para crescimento, os tra-
balhos tornam-se infrutiferos caso néo seja realizado eficiente
trabalho de contrdle desta espécie. Temos informacdes de
que um dos melhores meios para ésse controle é a utilizagdo
de argila coloidal, a qual é espalhada sébre todo o fundo do
viveiro, antes da adubacdo da agua. Este combate propor-
ciona, por algum tempo, bda limpeza do viveiro; entretanto,
com o tempo a planta estabelece-se novamente.

H. gardneri é muito parecida com 4. densd¢, sendo menor,
menos resistente, porém causa iguais prejuizos. Esta espécie
ainda néo existe no sul do Brasil.

3 — Cyperaceae.

‘ Os géneros mais citados sdo: Cyperus, Carex, Eleo-
charis e Scirpus. Plantas graminoides, frequentes nos 1u-
gares Umidos. Bainha foliar fechada, raramente aberta, talo
trigono. Inflorescéncias espiciforme, reunidas em paniculas,
capitulos ou espigas.

4 — Araceae
Pistia

Unico género da familia que compreende plantas
flutuantes. Sio acaules, nao laticiferas; as raizes fasciculadas
possuem coifa bem evidenciada. Espadice com fléres mas-
culinas em cima e algumas fléres femininas inferiormente. .
Cosmopolita das aAguas tropicais e intertropicais tranquilas.
Conhecida no norte do Brasil por “pasta”, “mururé”, “len-
tilha dagua”, e no sul, por “flér dagua”.

5 — Lemnaceae
Plantas em alto grau adaptadas & vida aquatica.
Diz WETTSTEIN que a reducdo dos orgaos vegetativos é téo
grande como igual nio aparece em nenhuma outra antoéfita.
S&do as menores plantas com flores.
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Recebem nome vulgar, em inglés, de “duckweeds”. Tém
distribuicdo quase universal, havendo no Brasil os seus trés
géneros e apenas seis das trinta espécies, segundo ViaNa
FRelRe. Em castelhano recebe nome comum de “lenteja
dagua”; no Brasil é conhecida por ‘“capa rosa” e ‘“pasta
dagua’”; e em inglés, “duckweed” e “water weed”.

Juntamente com Salvinia, Azola e Pistia, esta planta
cobrindo a superficie da agua, prejudica a criacdo de peixes
finos pela diminuicdo do arejamento da agua com o conse-
guente abaixamento do teér de oxigénio.

6 — Typhaceae

Plantas herbaceas, comuns nos lugares umidos; dis-
persas em quase todo Globo. Inflorescéncias em espigas
cilindricas, com fléres masculinas acima e femininas na
parte basal. No Brasil ha, apenas, T. dominguensis, segundo
ViaNa FreIre, Sdo conhecidas por “tabua”, e, em inglés, por
“cattail”.

CONCLUSOES

A aplicacdo de herbicidas no combate a vegetais pragas
de ambientes aquaticos utilizados para piscicultura, ainda
nio deu resultados satisfatorios em todos os casos sob 0s quais
o problema se apresenta.

A bibliografia cita exemplos de resultados praticos obtidos
no combate a vegetais flutuantes. Entretanto mesmo nestes
casos, do ponto de vista da pisciculiura propriamente dita,
ainda resta a putrefacdo da vegetacio dentro do ambiente, e
a consequente poluicdo da agua.

Para a vegetacdo imersa, entdo os resultados sdo os mais
satisfatorios. Ao contrario, relativamente a vegetacdo sub-
mersa, quase nada de pratico tem sido obtido; pois o pis-
cicultor necessita combater a praga sem retirar os peixes
do ambiente.

(Entregue em julho de 1956).
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Debateram esta comunicacao:

a) Agr. Epcarp Lorenz, informando que trabalhos se-

melhantes aos focalizados estavam sendo realizados também
no Nordeste do Brasil;
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b) Agr. S. C. A. Térres, dando informacbes sobre en-
saios realizados no contréle do aguapé com 2,4-D, sem que 0
herbicida tenha afetado os peixes;

¢} Prof. A. C. NascimMeENTO FILHO, preconizando o esgo-
tamento dos pequenos lagos, seguindo-se o tratamento com
herbicidas.



