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RESUMO
O problema da eutrofizacdo em ambientes aquaticos acarreta a proliferacdo de algas com
diminuicdo do oxigénio dissolvido eliminacdo dos organismos aquaticos. Assim, a utilizacao
do controle quimico pode ser uma alternativa viavel para o controle de algas. Para tanto, o
objetivo deste estudo foi determinar a eficacia de controle do herbicida diquat e duas fontes
de cobre (hidroxido e oxicloreto) para a alga filamentosa Pithophora kewesis. Nos ensaios
com o diquat foram utilizadas as concentracdes 0,2; 0,4; 0,8 e 1,2 mg L™ e para o hidréxido
e oxicloreto de cobre foram utilizadas as concentragées 0,1; 0,3; 0,5; 0,7 e 1,5 mg Lt Os
valores de eficacia foram mensurados realizando leitura de clorofila a e feofitina a das
amostras. O diquat na concentracdo 0,4 mg L™ e o oxicloreto de cobre nas concentracdes
0,7 e 1,0 mg L foram mais eficazes para o controle de P. kewesis e o hidroxido de cobre
apresentou eficacia de controle para a alga filamentosa P. kewesis nas concentragfes 0,1;
0,3; 0,7 e 1,0 mg L™. O hidroxido de cobre é mais eficaz no controle de P. kewesis, quando

comparado aos demais produtos testados.
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INTRODUCAO
Um dos possiveis problemas ap6s o controle das infestacbes de macrdéfitas é a
liberacdo de nutrientes inorganicos como nitrogénio e fésforo no ambiente aquatico, que
favorece o processo de eutrofizacdo (GRUBER e GALLOWAY, 2008) e a reproducado e
proliferacdo de algas (VIDOTTI e ROLLEMBERG, 2004).
Com o aumento de algas ocorre a diminuigdo do oxigénio dissolvido na agua o que

pode acarretar a mortalidade de peixes, liberacdo de toxinas secretadas por algumas



espécies, com por exemplo, as cianobactérias. Alguns herbicidas podem apresentar algum
efeito secundério sobre algas, porém ainda ndo se tem uma base experimental que
demostre esta hipdtese.

Para RODRIGUES e ALMEIDA, (2005) o diquat tem potencial para uso em
ambientes aquaticos, pois € um herbicida de contato ndo seletivo, possui baixas taxas de
bioacumulacdo, inibidor da fotossintese | e pertencente ao grupo de bipiridilos. Para
(HENARES et al., 2007, 2008a,b) € um herbicida pouco toxico para organismos aquaticos
neotropicais.

As fontes de cobre podem ser uma alternativa para o controle de algas nos
ambientes aquaticos. BOYD e TURKER (1998) relatam que o sulfato de cobre inibe a
respiragdo das algas. Segundo XIA e TIAN (2008) o cobre pode ser eficaz no controle de
algas inibe a divisao celular, para (MA e LIANG, 2001) diminui a fotossintese em Chlorella
pyrenoidosa, Chlorella pyrenoidosa e Scenedesmus obliquus. Assim, o objetivo deste
estudo foi determinar a eficacia de controle do herbicida diquat e duas fontes de cobre
(hidréxido e o oxicloreto) para o controle da alga filamentosa Pithophora kewesis, pela

atividade da clorofila a e feofitina a.

MATERIAL E METODOS

O ensaio de eficacia foi realizado em sala de bioensaio com temperatura de 25,0 +
1,0 °C e fotoperiodo de 12 horas de lux a 1000 lux. Para tanto, em tubos de ensaio com
capacidade de 100 mL foram transferidos 50 mL de &gua e 1,0 g da alga filamentosa, para a
aclimatagao por 24 horas.

Apoés este periodo foi realizado a aplicacdo de 20 mL de agua contendo as
concentragdes de diquat 0,2; 0,4; 0,8 e 1,2 mg L' e 0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 1,0 e 1,5 mg L™ de
hidréxido e de oxicloreto de cobre e um controle, com cinco repeti¢cdes, por um periodo de
experimental de 15 dias. Trés parcelas experimentais de cada concentragdo foram
coletadas e procedeu-se a filtragem do volume total em sistema kitassato com membrana
HA em ester de celulose 0,45 um de poro 47 mm de didametro. Apos filtragem o conteudo e
a membrana foram armazenados em freezer a -4,0°C até o momento da leitura da clorofila e
feofitina a.

Para a leitura foram adicionados 10 mL de acetona 90% nos tubos, por mais 24
horas no freezer para ocorrer o processo de extracdo. A seguir, os tubos foram submetidos
a centrifugacédo a 2600 rpm, por 20 minutos.

Apés a centrifugacdo, o sobrenadante foi transferido para cubetas
espectrofotométrica de 1,0 cm de caminho 6&tico e a leitura foi realizada em
espectrofotbmetro. Os comprimentos de onda mensurados para a clorofila a foram 750 e

664 nm. Apés a realizacdo desta leitura foi adicionado a amostra presente na cubeta 0,1 mL



de acido cloridrico 0,1N. Apds este procedimento, foi novamente realizada a mensuracao
em 750 e 665 nm para a corre¢ao de feofilia a presente na amostra.

Os resultados obtidos antes e apds a acidificagdo foram corrigidos pela equacgéo de
turbidez e foram submetidos a equacéo geral de clorofila a feofiltina a conforme norma da
CETESB (1990).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No ensaio com diquat os valores de clorofila a em 0,2; 0,8 e 1,2 mg L™ foram de
56,82, 52,79 e 50,43 pug L™, respectivamente, maiores que o controle 50,06 pug L™, com
promocéo da atividade fotossintética da alga. Na concentraco 0,4 mg L™ o valor obtido foi
47,33 mg L* indicando diminuicdo da concentracdo de clorofila a de 2,73 pg L™ devido a
ocorréncia da reducao na fotossintese da alga (Figura 1). Para a feofitina a a concentracéo
0,2 mg L™ apresentou valor de 88,71 pg L™, com maior perda do radical de magnésio (Mg*")
do pigmento clorofila em relagéo ao o controle 78,71 pg L™*. Em 0,4; 0,8 e 1,2 mg L™ os
valores foram de 71,82, 74,51 e 76,02 pg L™ os feopigmentos reduziram em relacdo ao
controle (Figura 1). O diquat ndo apresentou efetividade de controle para alga P. kewesis
similar a este mesmo herbicida testado para inibicdo do crescimento das algas

Scenedesmus sp., Selenastrum sp. e Nitzschia sp. (PETERSON et al., 1997).
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Figura 1. Concentracao de clorofila a e feofitina a da alga P. kewesis ap6s 15 de exposicdo
ao diquat.

Para o hidroxido de cobre o valor de clorofila a no controle foi 48,07 mg L™ e para a
feofitina a foi 79,76 pg L™. Nas concentracdes 0,1; 0,3; 0,7 e 1,0 mg L™ os valores de
clorofila a foram 40,84, 43,94, 48,04 e 38,61 ug L™ e feofitina a de 64,99, 67,08, 74,66 Mg L,
respectivamente. Em 0,5 mg L™ a concentracdo de clorofila a foi de 48,15, pug L™ similar ao

controle e feofitina a 79,76 ug L™ maior que o controle. Na concentracéo de 1,5 mg L™ o



valor de clorofila a foi 62,93 ug L™ e feofitina a 62,11 ug L™ maiores que o controle ocorreu
uma promogao de crescimento da alga nesta concentracéo (Figura 2).

O hidréxido de cobre foi eficaz no controle da atividade fotossintética da alga P.
kewesis. O cobre € um micronutriente essencial para a vida de muitos organismos, porém
pode se tornar inibidor da fotossintese quando em excesso, com alvos de agdo 0s
cloroplastos. O aparato fotossintético € sensivel a este metal pesado, por diminuir a taxa de
transferéncia de elétrons, causando uma interrupcdo da capacidade fotossintética e
fotoquimica (POGSON et al., 1998). O ion cobre, na concentracéo de 10 a 40 pmol L™,
também foi eficaz na inibicdo da atividade fotossintética da alga Chlorella pyrenoidosa (XIA
& TIAN, 2009).

Para o oxicloreto de cobre o valor de clorofila a no controle foi de 50,06 pg L™ e nas
concentragbes 0,1, 0,5 e 1,5 mg L™ os valores foram de 60,25, 57,65 e 57,91 pg L™ com
promocéo da atividade fotossintética da alga. Em 0,3 mg L™ o valor de clorofila a foi 50,06
ug L™ similar ao controle. Nas concentracdes 0,7 e 1,0 mg L™ ocorreu reducéo da atividade
fotossintética da alga com valores de 39,31 e 48,64 pg L™, uma diminuicdo de 1,0 a 11,0 pg
L™ dos pigmentos de clorofila (Figura 2). O valor de feofitina a no controle foi de 78,71 pg L™
e em 0,1, 0,5 e 1,5 mg L™ foi de 95,07, 85,98 e 84,60 pg L™ o aumento dos pigmentos é
decorrente da perda do radical de magnésio (Mg?) do pigmento clorofila. Nas
concentracdes 0,3, 0,7 e 1,0 mg L* os valores de feofitina a foram de 70,00, 52,89 e 69,82

ug L* ocorreu diminuicdo dos feopigmentos em relacdo ao controle (Figura 2).
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Figura 2. Concentragdo de clorofila a e feofitina a da alga P. kewesis apds 15 de exposi¢ao
ao oxicloreto e hidroxido de cobre.

CONCLUSOES
Com base nos resultados obtidos conclui-se que, as fontes de cobre testados tem

potencial para reduzir a atividade fotossintética da alga P. kewesis, porém o hidroxido de



cobre apresentou melhor eficicia na reducao dos valores de clorofila a. O herbicida diquat
ndo possui potencial para reduzir a atividade fotossintética da alga.
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