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RESUMO

A eutrofizagdo dos ambientes aquaticos contribui para o crescimento desordenado de
macrofitas e algas, prejudicando seus usos multiplos. Assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito secundario dos seguintes herbicidas glyphosate, bentazona, triclorpyr e
imazapyr no controle da alga filamentosa Pithophora kewesis. Para tanto, em copo tipo
bequers de 100 mL, foram testados as concentragées teste (1,0; 2,5; 5,0; 10,0; 12,5 e 15,0
mg L") de cada herbicida e um controle (testemunha — sem adigdo) e um tratamento padrdo
de sulfato de cobre (1,0 mg L") com 5 réplicas por tratamento, por 15 dias. Para a bentazona
e o glyphosate ndo apresentaram efeito sobre a atividade fotossintética da alga. Para o
imazapyr a concentracéo de clorofila apresentou diminuigéo a partir de 5,0 mg L atingindo
4,7 4 ug L"em 12,5 mg L. Para o triclopyr, a partir de 5,0 mg L' a clorofila a mensurada foi
menor, comparada ao controle, atingindo 4,4 ug L' em 15,0 mg L'. O imazapyr e triclopyr
apresentaram capacidade de inibicao da atividade fotossintética e assim conclui-se que, os
herbicidas imazapyr e o ftriclopyr apresentam efeito secundario no controle de algas
filamentosas, enquanto que, o glyphosate e a bentazona nao apresentam este efeito.
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INTRODUCAO

As infestacdes de macrofitas (NEVES et al., 2002) e as algas (OLIVEIRA et al., 2010)
causam proliferacao de vetores de doengas, liberagdo de toxinas, dificuldade na navegacao,
prejuizos no turismo, pesca e na geragao de energia nas usinas hidrelétricas, perda excessiva
da agua por evapotranspiragao, diminuicao da riqueza de espécies. Um problema complexo
e importante € o desabastecimento publico com agua potavel devido a presenca de toxinas



que sao liberadas com a lise das células de algumas espécies de algas, e apesar do controle
quimico ser adotado em varios paises, no Brasil ndo ha regulamentacédo de uso (PITELLI et
al., 2011).

Uma alternativa de controle pode ser a utilizagdo de herbicidas com possivel efeito
secundario algicida ou com capacidade para inibir o desenvolvimento das algas. Atualmente,
ha varios questionamentos sobre a utilizacdo de herbicidas no ambiente aquatico,
especialmente, sobre a eficacia de controle, seguranca ambiental e os possiveis efeitos da
degradacdo e decomposicdao das macrofitas apés a sua morte. Dentre os problemas se
destaca a possibilidade dos nutrientes e a matéria organica gerada pela decomposicao destas
plantas podem aumentar a demanda biolégica de oxigénio dos sistemas aquaticos e acelerar
o processo de eutrofizacao e facilitar a ocorréncia de bloom de algas.

Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar a eficacia dos herbicidas glyphosate,
bentazona, triclorpyr e imazapyr na inibicado da atividade fotossintética da alga Pitophora
kewesis, por avaliagdo da atividade de clorofila a e feofitina a.

MATERIAL E METODOS

Os estudos foram conduzidos no Laboratério de Ecotoxicologia e Eficacia de
Agrotoxicos, LEEA, da Fundagéo Educacional de Barretos, UNIFEB. Os herbicidas testados
foram glyphosate na formulagdo Roundup original® (480 g L"), bentazona, Basagran® (600 g
L"), triclorpyr, Garlon (667,0 g L") e imazapyr, Arsena'® (250 g L™).

A alga filamentosa Pithophora kewesis foi cultivada em tanques de cultivo fertilizados
com fertilizante quimico NPK (20:5:20). Em sala de bioensaio com temperatura em 27,0 +
2,0°C, fotoperiodo de 12 horas de lux a 500 lux, a cultura de alga foi transferida para um
béquer de vidro com capacidade para 100 mL, sendo 40 mL de agua, mantida nesta condigcao
por 12 horas. Apos este periodo, foram adicionados 40 mL de &gua destilada contendo as
concentracoes testes de cada herbicida e um controle (testemunha — sem adicdo) e um
tratamento padrao (sulfato de cobre) na concentragdo de 1,0 mg L, com 5 réplicas por
tratamento.

As avaliagdes de eficacia de cada ensaio foram realizadas em 15 dias ap6s a aplicagéao
dos ingredientes ativos com a coleta de 80 mL de amostra de cada réplica e armazenamento
em freezer a — 4°C. A leitura de clorofila a e feofitina a foi realizada com espectrofotémetro
Odyssey Hach Company DR/ 2500 espectrophotometer illuminator module. Como padrao do
caminho Optico foi utilizado um branco de acetona 90%. Os comprimentos de onda
mensurados para a clorofila a foram 750 e 664 nm.



Apoés a realizacao desta leitura foi adicionado a amostra presente na cubeta 0,04 mL
de &cido cloridrico 0,1N. Posteriormente foi realizada novamente a mensuragéao em 750 e 665
nm para a corregao de feofitina a presente na amostra. Os resultados obtidos antes e apés a
acidificacao foram corrigidos pela equacgao de turbidez e foram submetidos a equagéao geral
de clorofila a feofitina a conforme norma da CETESB (1990).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds 15 dias de exposicao ao glyphosate, a P. kewesis apresentou no controle
concentracdo de clorofila a foi de 5,0 ug L. Nas concentragdes de glyphosate testadas
ocorreu aumento da concentragdo de clorofila a e feofitina a (Figua 1), indicando que a
presenca deste herbicida na agua pode estimular o aumento da taxa fotossintética da alga e,
consequentemente, aumentar sua biomassa. A utilizagdo de 1,0 mg L' de sulfato de cobre
também n&o apresentou efeito sobre a atividade fotossintética da alga (Figura 1).

No ensaio com bentazona, tanto no controle quanto nas concentragdes de 1,0, 2,5,
5,0, 10,0, 12,5 e 15,0 mg L' ocorreu variagdo da concentracdo de clorofila a entre 5,0 e 6,5
ug L. A concentragdo de feofitina a foi similar entre o controle e as concentragdes avaliadas,
exceto no padrao de sulfato de cobre que ocorreu aumento da concentragdo (Figura 1). Na
comparacgao entre os dois herbicidas, verifica-se que, tanto o glyphosate quanto a bentazona,
nao apresentam efeito secundério sobre a atividade fotossintética da alga P. kewesis.
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Figura 1. Concentracao de clorofila a e feofitina a da alga filamentosa (P. kewesis) exposta
ao glyphosate e a bentazona.

Para a alga filamentosa exposta ao imazapyr, o controle apresentou concentragao de
11,8 pug L' de clorofila a e de 17,2 ug L para feofitina a. Nas concentragdes de 1,0 e 2,5 mg
L ocorreu diminuigédo da atividade fotossintética da alga com concentragéo de clorofila a de



9,1 ede 7,4 ug L' (Figura 2). A concentracdo de clorofila apresentou diminuicdo nas demais
concentragdes testadas, atingindo 4,7 4 pg L (Figura 2). A feofitina a também apresentou
diminuicdo com o aumento das concentracoes testadas, porém os valores sempre

permaneceram acima dos valores da clorofila a (Figura 2).

Para o triclopyr, no controle e em 1,0 e 2,5 mg L' a concentracao de clorofila a variou
de 15,5 a 14,7 ug L (Figura 2). A partir de 5,0 mg L' a clorofila a mensurada foi menor,
comparada ao controle, atingindo 4,4 ug L'" em 15,0 mg L (Figura 2). A concentragdo de
feofitina atambém reduziu em relagdo ao controle a partir de 5,0 mg L™ (Figura 2). O imazapyr
e triclopyr apresentaram capacidade de inibigao da atividade fotossintética similar ao descrito
para a hexazinona na inibicdo do crescimento das algas Scenedesmus sp., Selenastrum sp.
e Nitzschia sp. (PETERSON et al., 1997) e para a microalgae Scenedesmus obliquus exposta
ao herbicida oxyflyorfen (GEOFFRQY et al., 2002).
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Figura 2. Concentracao de clorofila a e feofitina a da alga filamentosa (P. kewesis) exposta
ao imazapyr e triclopyr.

CONCLUSAO

Com base nos resultados, conclui-se que o0s herbicidas imazapyr e o triclopyr
apresentam efeito secundario no controle de algas filamentosas, enquanto que, o glyphosate
e a bentazona nao apresentam este efeito.
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