EFEITO DO DEFICIT HIDRICO SOBRE A EFICIENCIA DE HERBICIDAS E
CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS E BIOQUIMICAS DE CARURU RASTEIRO

OLIVEIRA, A. B. (CCA — UFC, Fortaleza/CE — alexandrebosco@ufc.br), FONTES, L. O.
(CCA — UFC, Fortaleza/CE — larissafontesjp@hotmail.com), LOPES, M. F. Q. (CCA — UFC,
Fortaleza/CE — fatimaqueirozO@gmail.com), MARQUES, E. C. (CC — UFC, Fortaleza/CE —
bioeltonl2@yahoo.com.br), SILVA, M. L. S. (CCA - UFC, Fortaleza/CE -
lilian.ufc@hotmail.com), GOMES FILHO, E. (CC — UFC, Fortaleza/CE — egomesf@ufc.br)

RESUMO: A espécie Amaranthus deflexus L., conhecida como caruru-rasteiro afeta
negativamente a produgdo agricola e pode desenvolver-se em diferentes condi¢Bes
agronémicas. Objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito do déficit hidrico na eficiéncia de
herbicidas e nas caracteristicas fisiologicas e bioquimicas do A. deflexus. As plantas foram
submetidas a combinacdo de quatro herbicidas, glifosato, diuron, nicosulfuron, 2,4-D ou
agua (controle); sob trés condi¢cbes hidricas, isto é, solo com 100%, 60% e 30% da
capacidade da bandeja; e trés avaliagbes, que ocorreram 24, 48 e 72 horas apés a
aplicacdo dos produtos. Foram avaliados solutos organicos (carboidratos soluveis, N-
aminossoluveis e proteinas soluveis), peroxidacdo de lipidios (estimada pelo contetado de
Malondialdeido — MDA) e ensaios das enzimas antioxidativas [Dismutase do superéxido
(SOD), Catalase (CAT), Peroxidase do ascorbato (APX) e Peroxidase do guaiacol (GPX)].
Os teores dos solutos organicos e atividades enzimaticas foram alterados pela aplicacdo
dos herbicidas e pela agdo do déficit hidrico. Plantas tratadas com o herbicida glifosato
apresentaram maiores concentragcbes de MDA no tempo de 72 h apoOs sua aplicacao.
Maiores atividades do sistema enzimatico antioxidativo foram observadas com 48 h apds a

aplicacdo dos produtos.
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INTRODUCAO
Dentre as espécies de plantas daninhas, aquelas pertencentes ao género Amaranthus
sdo observadas com elevada frequéncia infestando as areas agricolas, onde populacdes
mistas, constituidas por duas ou mais espécies, sao comuns (HORAK; LOUGHIN, 2000). Os
carurus, como popularmente sdo conhecidos, possuem crescimento rapido e ocorrem
espontaneamente em regides tropicais e subtropicais, sendo encontradas em praticamente
todo o territorio brasileiro, causando grandes redugdes de produtividade nas areas agricolas.

O grau de interferéncia das plantas daninhas com as culturas em geral depende de



uma série de fatores (comunidade infestante, cultura, manejo e fatores ambientais), sendo,
maiores danos ocasionados de acordo com a agressividade dos infestantes (BALBINOT
JR.; FLECK, 2005). Todos esses fatores podem acarretar mudangas nas estruturas e
composicao das plantas, e que posteriormente podem mudar a absorcéo e translocacao dos
herbicidas, causando um decréscimo em sua absor¢cdo (ROMAN et al., 2005).

Dessa forma, o0 presente estudo objetivou avaliar as alteracdes fisiologicas e
bioquimicas no Amaranthus deflexus em funcdo do estresse hidrico e da aplicagdo de

herbicidas de diferentes mecanismos de acéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo do Departamento de Fitotecnia e
no Laboratério de Fisiologia Vegetal da Universidade Federal do Ceara, em Fortaleza-CE.
Sementes de A. deflexus foram semeadas a lanco em bandejas de 8 L, sendo realizado o
desbaste no inicio da emergéncia, deixando-se 50 plantas por bandeja. Foram
estabelecidas as condi¢Bes hidricas utilizadas no experimento: a) Solo sem déficit hidrico,
no qual a umidade do solo se encontrava numa propor¢do correspondente a 100% da
capacidade da bandeja; b) solo com déficit hidrico moderado, com 60% da capacidade da
bandeja; e c¢) solo com déficit hidrico severo, com 30% da capacidade da bandeja.

Quando as plantas daninhas apresentaram trés pares de folhas definitivas foi
realizada a aplicagdo dos herbicidas 2,4-D amina a 670 g L™ (1,0 L ha?), diuron a 200 g L™*
(1,5 L ha), nicosulfuron a 250 g L (1,0 L ha), glifosato a 360 g L (1,5 L ha'). Avaliou-se
os produtos em duas condicdes ambientais (com e sem déficit hidrico). Como controle do
experimento, ao invés de herbicida foi aplicado agua.

As plantas foram coletadas as 24, 48 e 72 horas apés a aplicacdo (HAA), divididas
em parte aérea e raizes, congeladas em nitrogénio liquido e avaliados solutos organicos
(carboidratos solaveis, N-aminossolUveis e proteinas sollveis), peroxidacdo de lipidios
(Malondialdeido — MDA) e ensaios das enzimas antioxidativas [Dismutase do superéxido
(SOD), Catalase (CAT), Peroxidase do ascorbato (APX) e Peroxidase do guaiacol (GPX)].

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em parcelas subdivididas
constituindo-se de cinco produtos (&dgua, glifosato, diuron, nicosulfuron e 2,4 D), trés
condi¢Bes hidricas (solo com 100%, 60% e 30% da capacidade da bandeja) e cinco
periodos de avaliagdo (0, 2, 4, 6 e 8 DAA). Os dados foram submetidos a andlise de

variancia pelo teste F e comparacdo de médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Com relacdo aos carboidratos sollveis na parte aérea, observou-se diferenca

significativa apenas para o herbicida diuron em relagdo aos demais produtos no tratamento



sem estresse. No estresse moderado nao houve diferenca significativa entres os produtos

testados, com excecdo do herbicida 2,4 D, que proporcionou maiores valores (Figura 1a).

Analisando a interacao condi¢es hidricas dentro de cada nivel de produtos nas raizes, ndo

houve diferenca significativa para os produtos agua e 2,4 D. Os menores valores foram

observados no herbicida 2,4-D em todas as condi¢des hidricas estudadas e os maiores

conteudos no estresse severo para os herbicidas glifosato, diuron e nicosulfuron (Figura 1b).
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Figura 1. Efeito da interacdo produtos x condi¢des hidricas nos carboidratos da parte aérea (a) e raizes (b), em

plantas de Caruru rasteiro. Colunas distintas com letras minusculas iguais ou colunas de mesma cor com letras

mailsculas iguais ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Barras representam erro padrao.

Quanto ao teor de N-aminossollveis na parte aérea, observou-se comportamento

crescente dos herbicidas glifosato e diuron da ordem de 11,3 e 13,1%, para o glifosato, e de

3 e 24,1%, no diuron, respectivamente dos tempos de 24 a 48 e 48 a 72 HAA (Figura 2a). Ja

nas raizes, na interagdo horas apos a aplicacdo dentro de cada nivel de produto, ndo houve

diferenca significativa apenas para o herbicida 2,4 D. Para os demais produtos, observaram-

se diferencas significativas no tempo de 24 HAA em relacdo as demais (Figura 2b).

m
=
'

b
=

H-aminesseliveis (umel g M3

=)
=
L

o
=
L

ey
=
L

=
s

N
N 0N

gy

N =
a

SRRIIIRRIR

b

48

Horas apds a aplicagio do produto

&Agua m(lifosato ADduron @Nicosulfiwon 824D

R AN

(a)

M-aminoszzeliveis (pmel g M)

@Agua mClifosste EDivron @Nicosulfuron 824D

(k)

Horaz apds a aplicagdo do produto

Figura 2. Efeito das horas apés a aplicacdo do produto nos N-aminossollveis na parte aerea (a) e raizes (b)de

plantas de caruru rasteiro. Colunas distintas com letras minusculas iguais ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade. As barras representam o erro padréao.



No tratamento sem estresse, apenas o0 herbicida 2,4 D teve seus teores de proteinas
na parte aérea abaixo do tratamento controle, enquanto no estresse moderado o herbicida
glifosato se destacou em relagdo aos demais (Figura 3a). Nas raizes, por sua vez, so foi
observado efeito significativo do fator herbicida isoladamente (Figura 3b).
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Figura 3. Efeito da interagdo produtos x condi¢des hidricas nas proteinas sollveis na parte aérea (a) e raizes (b)
de plantas de caruru rasteiro. Colunas distintas com letras mindsculas iguais e colunas de mesma cor com letras

mailsculas iguais ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Barras representam erro padrao.

Observou-se comportamento crescente da atividade da APX na parte aérea quando
as plantas foram tratadas com os herbicidas diuron e 2,4 D, atingindo no estresse severo 0s
valores de 308,02 e 448,30 nmol min? g! MF, respectivamente, mostrando que a planta
aumentou a atividade da APX na parte aérea quando submetida a niveis mais altos de
estresse e tratada com esses dois herbicidas (Figura 4a). Nas raizes, observou-se diferenca
significativa nos valores da atividade de peroxidase do ascorbato nos tempos de 24 e 72
HAA, com destague para as plantas submetidas ao estresse severo nesses dois niveis,

acompanhado do tratamento sem estresse no tempo de 72 HAA. (Fig.4b).
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Figura 4. Efeito da interacédo produtos x condi¢gdes hidricas na peroxidase do ascorbato na parte aérea (a) e
raizes (b) de plantas de Caruru rasteiro. Colunas distintas com letras minusculas iguais ou colunas de mesma

cor com letras mailsculas iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



N&o houve diferenca significativa nos teores da atividade da GPX proporcionados
pelos produtos, no tempo de 24 HAA. (Figura 5a). No desdobramento horas apés a
aplicacdo dentro de cada nivel de produto, os herbicidas glifosato e nicosulfuron ndo foram
influenciados pelo tempo na producao de atividade de GPX nas raizes das plantas, porém o
glifosato apresentou um dos mais baixos valores de atividade (Figura 5b)
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Figura 5. Efeito da interagdo horas apds a aplicagdo x produtos na peroxidase do guaiacol na parte aérea (a) e
raizes (b) de caruru. Colunas distintas com letras mindsculas iguais ou colunas de mesma cor com letras

mailsculas iguais ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Barras representam o erro padréao.

Observou-se comportamento crescente na atividade da SOD na parte aérea das
plantas tratadas com glifosato, nicosulfuron e 2,4 D (Figura 6a). No sistema radicular ndo
houve diferenca significativa apenas para o tratamento sem estresse, na interagdo produto
dentro de cada nivel de condi¢8es hidricas (Figura 6b).

3 BAgua OCGlifossto @Diuwron BNicomilfuron @24D
@Agia OGlifosato @Diuron @BNicosulfuron @240 (b]

I
in
=

]
gt

INSAARNEAANA

L
=
=

L

Ln
=

Dismutase do superdsido
(U4 gt MF)

Dizmutase do superézido
(U4 g! MEF)
] &

afy
=
AR
(<4
[
[
[
[
(<4
[
(<4
(<A
(<4
o
52

Jem estresse Estresse moderado Estresse severo Jem estresse Estresse moderado Estresse severo

Condipdes hidricas Condigdes hidricas

Figura 6. Efeito da interagdo produtos x condi¢des hidricas na dismutase do superéxido na parte aerea, em
plantas de caruru. Colunas distintas com letras mindsculas iguais ou colunas de mesma cor com letras

maiulsculas iguais, nao diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As barras representam o erro padréo.

O glifosato proporcionou aumento da atividade da catalase na parte aérea com o
passar das horas, enquanto o diuron gerou os menores valores, chegando a 88,5 nmol min*
g! MF no tempo de 72 HAA (Figura 7a). Nas raizes observa-se, de modo geral, decréscimo

na atividade dessa enzima com o aumento do estresse hidrico (Figura 7b).
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Figura 7. Efeito da interagdo horas apds a aplicagdo x produtos na catalase na parte aérea (a) e raizes de caruru
rasteiro. Colunas distintas com letras mindsculas iguais ou colunas de mesma cor com letras mailsculas iguais,

ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As barras representam o erro padréo.

Quanto a peroxidagéo lipidica na parte aérea, no estresse moderado o diuron difere
dos demais com 15,2% a menos, ja no estresse severo 0 2,4 D é quem registra a maior
concentracdo de malondialdeido (Figura 8a). Na parte radicular a concentracdo de MDA é
em média 18,9% superior do que o registrado na parte aérea levando em consideragdo o

desdobramento produtos dentro de cada nivel de condi¢8es hidricas (Figura 8b).
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Figura 8. Efeito da interagédo produtos x condi¢des hidricas na peroxidagdo de lipidios na parte aérea (a) e raizes
(b) de caruru rasteiro. Colunas distintas com letras minUsculas iguais ou colunas de mesma cor com letras

maiulsculas iguais, nao diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As barras representam o erro padréo.
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