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RESUMO: Foi determinada a beterraba, Beta vulgaris L. (cv. Early Wonder), como planta-
teste para o herbicida indaziflam e esta utilizada para determinar a persisténcia deste
herbicida em condi¢gdes de campo na cultura da cana-de-agucar, cv. CTC 7. O experimento
utilizou o delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeticdes e quatro tratamentos:
Indaziflam produto comercial 150, 200 e 400 ml.ha™ mais uma testemunha capinada. Para a
determinagao da persisténcia foram realizadas amostras de solo em dezesseis épocas: 0,
30, 74, 99, 134, 167, 195, 224, 264, 295, 327, 365, 406, 454, 491 e 522 DAT (dias apos
tratamentos). As persisténcias no solo do Indaziflam, em fungdo dos tratamentos foram
respectivamente: 365 DAT, 150 ml.ha™; 454 DAT, 200 ml.ha™ e 491 DAT, 400 ml.ha™.
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INTRODUGAO

Devido a sua praticabilidade de uso agron6mico aliado a sua alta eficiéncia, os
herbicidas, dentro do programa de manejo integrado sao relevantes no controle das plantas
daninhas na cultura da cana-de-agucar. Atualmente, esta é a segunda cultura que mais
utiliza herbicidas no Brasil, superada apenas pela soja (Tsunechiro et al. 1998).

Na regiao sudeste, devido as caracteristicas intrinsecas a cultura da cana, o seu
plantio pode abranger desde o inicio da época das chuvas (setembro), até o seu final (abril).
O momento de seu primeiro corte é fungdo da sua época de plantio: cana de ano, plantios
realizados em setembro até 15-20 de novembro, cana de ano e meio, os realizados a partir
desta época até o final da época das chuvas em abril. Nesta Ultima época, o lento
crescimento inicial da cana é potencializado pela redugao das chuvas.

Apés longo periodo de estiagem, 5 a 6 meses, com o retorno das primeiras chuvas
em setembro/outubro o herbicida aplicado na época de plantio deve ter capacidade de
controlar os primeiros fluxos de emergéncia das plantas daninhas, até o momento do
fechamento da cultura da cana-de-agucar, que a partir do sombreando das suas entrelinhas,
controla os novos fluxos de emergéncia das principais plantas daninhas, quer seja pela
competicédo pela luz ou inibicdo da quebra da sua dorméncia.



Isto explica o porqué da maioria dos herbicidas registrados para esta cultura serem
aplicados como pré-emergente e com longa agao residual (acdo sobre as plantas daninhas),
caracterizado como prolongada persisténcia no solo. (Blanco et. al. 2012),

Assim, no desenvolvimento de herbicidas para utilizagdo na cultura da cana-de-
acucar, estudos avaliando o seu poder residual e sua persisténcia sao relevantes.

A persisténcia dos herbicidas no solo pode ser determinada por diversas
metodologias: bioldgicas, utilizando bioindicadores e fisico-quimicas através de métodos
radiométricos ou cromatograficos. Ambas avaliam o tempo que o residuo do herbicida
permanece no solo passivel de ser detectado e tanto uma como outra apresentam
vantagens e desvantagens. A principal vantagem da metodologia utilizando bioensaios, é
avaliar a permanéncia do residuo no solo em relagéo a sua bioatividade sobre as plantas, e,
quando se utiliza planta-teste, é possivel fazer inferéncias sobre a possibilidade da presenca
do residuo do herbicida prejudicar culturas sucedaneas e inferéncias sobre o poder residual
do herbicida (Blanco et al. 2012).

Assim foram realizados ensaios para determinagdo de planta-teste sensivel ao
Indaziflam e sua persisténcia em condigbes de campo na cultura da cana-de-agucar.

MATERIAL E METODOS.
Experimento para escolha da planta teste.

A beterraba, Beta vulgaris L. (cv. Early Wonder), foi submetida a séries decrescentes
de doses do herbicida Indaziflam (oito repeticbes), obtendo o modelo de regressao pela
correlacdo das doses a da massa fresca epigea, mensurada 15 dias apds o crescimento da
planta em copos plasticos (300 ml), sem percolagdo com 250 g de solo, dentro de uma
camara de crescimento (fitotron), marca Conviron modelo PVG36, regulado para 20°C, 70-
80% de umidade relativa do ar, fotoperiodo de 12 horas com intensidade luminosa de
35.400 lumen m? e rega diaria mantendo em 80% da capacidade do campo a umidade do
solo .

Experimento para determinacéo da persisténcia.

Local: Centro experimental central do Instituto Biolégico - CEIB, localizado no municipio de
Campinas. Manejo da cultura: O experimento foi iniciado em 29 de outubro de 2010, com o
plantio da cana-de-agucar, cv. CTC 7, em sulcos espagados de 1,30 m, na quantidade de 6
ton ha' de toletes, ap6s preparo e adubagao convenientes da area do ensaio.

Descrigao do produto avaliado:

Nome quimico (IUPAC): N-[(1R,2S)-2,3-dihydro-2,6-dimethyl-1H-inden-1-yl]-6-[(1RS)-
1fluoroethyl]-1,3,5-triazine-2,4-diamine, formulagao: Suspensdo Concentrada contendo 500
g L' de Indaziflam por litro do produto formulado, grupo quimico: Herbicida do grupo das
alkylazinas.



Tratamentos: Indaziflam produto comercial (ml): 150, 200 e 400 mais uma testemunha
capinada

Modo e data de aplicacao:

Tratamentos aplicados uma Unica vez em pré-emergéncia em 18 de novembro de 2010.
Solo: Latossolo vermelho amarelo eutrofico, Areia: 18%, 32% (grossa, fina); argila, 39%,
limo: 11%, pH (H.O): 5,9, Matéria organica 25g/dm?°, CTC: 78,7; V (%): 56,8

Delineamento e unidade experimental: Foi utilizado o delineamento experimental de blocos
ao acaso com quatro tratamentos em quatro repeticdes. A unidade experimental foi
constituida de uma parcela com 7,00 m por 5,20 m.

Determinagao da persisténcia:

Para a determinagéo da persisténcia do Indaziflam, em cada parcela foram coletadas
amostras de solo através de trado proprio, cilindro de ago com didmetro de 15 cm e 10 cm
de profundidade. Em cada parcela, foram retiradas cinco amostras de solo de forma
casualizada, constituindo subamostras compostas para cada tratamento. Apds a coleta de
solo, estas foram armazenadas em freezer a -15 °C, até o seu processamento em TFSA e
execucao dos bioensaios.

As amostragens foram realizadas dezesseis épocas: 0, 30, 74, 99, 134, 167, 195, 224, 264,
295, 327, 365, 406, 454, 491 e 522 DAT (dias apés tratamentos).
Metodologia com uso de bioensaios para determinacdo da persisténcia

Bioensaios foram realizados em cada época amostrada, para cada parcela foram
preparados quatro copos (300 ml), com 250 g de solo e com sementes da planta teste. Os
copos sem percolagdo eram irrigados diariamente até 80% da capacidade de campo,
acondicionados dentro de uma camara de crescimento (fitotron), marca Conviron modelo
PVG36, regulado para 20°C, 70-80% de umidade relativa do ar, fotoperiodo de 12 horas
com intensidade luminosa de 35.400 limen m™.

Decorridos 15 dias, as plantas testes referentes aos tratamentos/repeticdes
crescidas no solo proveniente de capa parcela do ensaio de campo, foram cortadas rente ao
solo e determinou-se sua massa fresca epigea (duas plantas). Os dados obtidos foram
analisados pela estatistica: teste F e teste s, avaliando individualmente a hipétese de
nulidade (HO) entre testemunha capinada e os tratamentos com o herbicida Indaziflam.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados séo apresentados nas Figuras 1 e 2.
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Figura 1. Avaliacdo da sensibilidade da beterraba, massa epigea (g), em funcdo de doses
crescentes do Indaziflam

A Figura 1 mostra a agdo de doses (ug.kg"') sobre a massa fresca epigea da
beterraba (g), e indica 0 modelo matematico (logistico) com a sua correlagao. E destacado
em vermelho a dose 0,65 pg.kg”' que reduz a metade da massa epigea da beterraba,
RC(50%). Em funcao deste baixo valor a beterraba foi escolhida para ser o bioindicador e

utilizado para determinar a persisténcia do herbicida Indaziflam, descrito na Figura 2.
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Figura 2. Variacdo temporal da massa fresca epigea em fungdo dos dias apos os
tratamentos.O simbolo (m) representa diferenca nao significativa (p>0,05) em relacado a
testemunha. Valores médios de quatro repetices.

A Figura 2 mostra que desde a instalagéo do ensaio até 99 DAT, as chuvas foram
freqlientes e abundantes, esta condi¢cdo perdurou até 167 DAT, mesmo sendo observadas
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maiores massas na planta-teste nos tratamentos 150 e 200 ml.ha™, a hipétese de nulidade
foi rejeitada. Para a maior dose, 400 ml.ha™', o desenvolvimento da beterraba comecou em
167 DAT. A partir desta época, comeca um periodo de estiagem até a préxima época das
chuvas em 327 DAT, isto favoreceu a sorcdo do herbicida no solo e explicaria a
sensibilizacao significativa da planta-teste e rejei¢cdo da hip6tese de nulidade

Depois desta época (327 DAT), ha o retorno das chuvas até o final do ensaio (522
DAT), isto favoreceu a desorcdo da molécula do Indaziflam, disponibilizando-a para os
processos dissipativos e diminuigdo da sua concentra¢ao no solo, isto foi demonstrado aos
365 DAT, na dose 150 ml.ha” , pois a hipétese de nulidade foi aceita, indicando assim o
final da persisténcia deste tratamento.

Em funcdo da continuacdo das condi¢des climaticas favoraveis a dissipagao das
doses 200 e 400 ml.ha' nas amostragens seguintes aos 454 e 491 DAT, a hipotese de
nulidade também foi aceita, indicando assim, o fim da persisténcia nestes respectivos
tratamentos.

CONCLUSOES

A beterraba cv. Early Wonder é indicada como planta teste para o Indaziflam.

O Indaziflam tem persisténcia no solo compativel aos herbicidas indicados para a
cana-de-agucar indicando que o seu poder residual deve ser adequado para esta cultura.
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