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A area existente deflorestas plantadas apresentou pela primeira vez nos ultimos 10anos uma estagnacéo.
Em 2011, a area ocupada por plantios florestais de Eucalyptus e Pinus no Brasil totalizou 6,5 milhdes de ha,
sendo 74,8% correspondente & area de plantios de Eucalyptus e 25,2% aos plantios de Pinus. Importante
ressaltar que apesar da reducéo de areas plantadas nos principais estados produtores de florestas nas Regides
Sudeste e Sul do pais, ocorreram aumentos significativos nos estados situados nas novas fronteiras do setor,
como Maranhéo, Tocantins, Piaui e Mato Grosso do Sul (Abraf, 2012). A area ocupada por plantios florestais
de espécies ndo convencionais, como Acacia, Araucaria, P6pulus, Seringueira, Parica, dentre outras, foi de 421
mil ha, representando 6,0% da area total de plantios florestais no Brasil. Em funcdo da importancia do setor de
papel e celulose, a Enfase nesse texto serd dada a cultura do eucalipto.

Altamente eficiente no setor florestal, o Brasil figura como o quarto maior produtor de celulose e o
décimo primeiro produtor de papel do mundo. Partiu-se de uma produtividade média de 24 m3/ha/ano em
1980, chegando a 41 m3/hazano em 2008 e com potencial de chegar a até 50 m3/hazano, o que dependera de
fatores relacionados ao clima, solo, melhoramento genético, biotecnologia, matéria-prima e mao-de-obra de
alta qualidade, além do manejo florestal (Abraf, 2009).

Para alcancar o teto produtivo do eucalipto, existe a necessidade de se realizar um manejo racional das
plantas daninhas.

A presenca de plantas daninhas em florestas provoca inidmeros distarbios ecoldgicos (Alves, 1992) e
normalmente sdo encontradas na cultura do eucalipto desde sua fase de pré-plantio até a colheita. Segundo
Pitelli & Karam (1991), elas podem interferir nos fatores ligados ao seu crescimento, os chamados fatores
bidticos ou abidticos (como a disponibilidade de agua, nutrientes do solo, luminosidade e outros). Essa
interferéncia pode ser direta: pela competicdo, alelopatia e parasitismo, e indireta, causando dificuldades na
colheita e tratos culturais, atuando como hospedeiras intermediarias de pragas, doencas e nematoéides ou
ainda aumentando os riscos de incéndios florestais. A interferéncia das plantas daninhas com a cultura deve-
se principalmente pela competicdo por recursos do meio que sdo essenciais ao crescimento.

Segundo Pitelli & Marchi (1991), a interferéncia imposta pelas plantas daninhas é mais severa na fase
inicial de crescimento do eucalipto, ou seja, do plantio até cerca de um ano de idade. Dessa forma os esfor¢cos
para o controle das plantas daninhas normalmente devem ser realizados nessas fases de maior interferéncia
ou até o fechamento da cultura.

Contudo, estudos mais recentes indicam que as plantas de eucalipto que sofreram com a competicao
inicial de plantas daninhas até apresentam certa capacidade de recuperacdo, o que resulta na diminuicao
dos periodos criticos de interferéncia quando a avaliagcdo do desempenho é realizada ap6s maiores periodos
(Tarouco et al., 2009; Garau et al., 2009).Toledo et al., (2003) verificaram que para a variavel volume de madeira
produzido por hectare, o PTPI foi de 142 dias aos 36 meses, 91 dias aos 48 meses, e 79 dias aos 78 meses apis 0
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plantio, o que também demonstra a capacidade de recuperacéo das plantas de eucalipto. Isso ocorre provavelmente
pelo fato da cultura apresentar um ciclo relativamente longo, elevada resposta a adubacao e capacidade de absor¢ao
de nutrientes em camadas mais profundas, quando em condi¢des edafoclimaticas adequadas.

Apesar de aumentar a diversidade bioldgica, estudos comprovam perdas de até 50% na produtividade
do povoamento em razdo da interferéncia das plantas daninhas, podendo reduzir a lucratividade em mais de
90% (Hakamada et al., 2010). Para evitar essas perdas, cerca de 30% do custo total e aproximadamente 50% da
mao-de-obra usada ao longo de todo ciclo da cultura sdo destinados ao controle da matocompeticao.

Dessa maneira, medidas intensivas de controle das plantas daninhas devem ser realizadas. Os principais
métodos de controle de plantas daninhas em eucalipto sédo: preventivo, cultural, mecanico e quimico.

O controle quimico consiste no uso de produtos quimicos (herbicidas) que em concentracSes adequadas
tem afinalidade de inibirodesenvolvimento ou provocara morte de plantas daninhas. Eo método mais recomendado
e 0 mais usado no setor florestal, pois necessita de menor dependéncia de mao-de-obra, pode ser usado de forma
eficiente em época chuvosa, pode ser seletivo a cultura e controlar plantas de propagacao vegetativa.

Comparativamente a outras culturas de grande expressdo econdmica, existem poucos herbicidas
registrados para o eucalipto. Os herbicidas registrados sdo: amodnio-glufosinato, carfentrazone-ethyl,
glyphosate, isoxaflutole, oxyfluorfen, pendimenthalin, sulfentrazone, trifluralin e imazapyr, sendo que o
ultimo é registrado para erradicacdo do eucalipto (Rodrigues & Almeida, 2011). Existem outros herbicidas que
sdo usados ou que estdo sendo testados em outros paises: acetochlor, aminopiralide, 2,4D, chlorimuron-ethyl,
clomazone, diclosulam, fluazifop-p-butyl, flumiozazin, fluroxypyr, fomesafen, haloxyfop-methyl, indaziflam,
lactofen, metsufulfon-methyl, paraquat, saflufenacil e s-metolachlor. Possivelmente alguns desses produtos
poderao ser usados no controle das plantas daninhas no Brasil.

Algumas considerac¢des sobre as melhores oportunidades de controle quimico das plantas daninhas,
durante o ciclo da floresta estdo a seguir.

Na escolha dos herbicidas aplicados tanto em pré quanto pés-emergéncia, obrigatoriamente, deve-
se verificar o registro do herbicida para a cultura no Brasil, e também consultar as listas de restricdes dos
produtos fitossanitarios em certificadoras, como no caso do Forest Stewardship Council (FSC).

Fase de implantacao - Dessecacao pré-plantio

Independente da época, o plantio da cultura deve ser realizado no limpo. A identificacdo correta, o estagio de
desenvolvimento das plantas daninhas, as condi¢des climaticas no momento da aplicagdo, o uso de equipamentos e
tecnologia de aplicagdo adequada, a qualidade da agua sdo fundamentais para o sucesso na dessecacado da area. Os
principais herbicidas usados nessa fase sdo amonio-glufosinato, glyphosate e carfentrazone ethyl.

O glyphosate ¢é indiscutivelmente o herbicida mais usado na cultura do eucalipto. Em levantamento
realizado em 2010 com as principais empresas do setor florestal, Hakamada et al. (2010) detectaram que 100%
das empresas utilizavam esse produto.

Nessa fase, os herbicidas ndo seletivos e de amplo espectro de controle podem ser usados com maior
seguranca. Por isso, antes do plantio da cultura deve-se aproveitar a oportunidade e fazer a desinfestagcdo da
area. Dependendo do nivel de infestacdo a dessecacdo pré-plantio pode ser feita em uma ou duas etapas.
Recomenda-se fazé-la em duas etapas caso haja:

l) vegetacdo muito desenvolvida ("efeito guarda-chuva");

I) alta infestacdo com plantas tolerantes ao glyphosate - como a Spermacoce latifolia (erva-quente),
Commelina benghalensis (trapoeraba), Tridax procumbens (erva-de-touro), Synedrellopsis grisebachii
(agridozinho), Ipomoea spp (cordas-de-viola) e Digitaria insularis (capim-amargoso), entre outras;

Ill)  presenca de plantas comprovadamente resistentes ao glyphosate Conyza bonariensis e C. canadensis
(buva), D. insularis (capim-amargoso) e Lolium multiflorum (azevém) no Brasil. Nesses casos, 0 uso de
herbicidas com diferentes mecanismos de acdo € necessario para 0 manejo da resisténcia;

iy) plantas perenesde dificil controle dos biomas cerrado, caatinga, amazoénico, mata atlantica ou regides
de transicéao e;

V) demora entre a primeira dessecacao e o plantio da area por questdes logisticas meteoroldgicas.
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Cabe lembrar que no planejamento de instalacéo da floresta, deve-se usar todos 0s recursos necessarios
para propiciar um rapido crescimento da cultura em detrimento ao desenvolvimento das plantas daninhas.
A correcé@o da acidez do solo, adubacdo adequada, a utilizagdo de sistemas conservacionistas do solo, como
o cultivo minimo, por exemplo, a escolha de materiais genéticos que sejam adaptados a regidao, que tenham
crescimento rapido e uniforme, deslocam o balanco da competicdo entre as plantas daninhas e a cultura,
sempre a favor da cultura, facilitando o controle das plantas daninhas.

Aplicagdo pré-emergente - Herbicidas residuais

O conhecimento do histérico da area é ponto chave para a tomada de decisédo quanto a aplicacdo ou nédo
de herbicidas pré-emergentes. As areas de expansdo da cultura onde anteriormente eram pastagens, ou em
areas cujo potencial de infestacdo do banco de sementes ¢é alto exigem mais cuidados. Nestes casos, a aplicacao
de herbicidas pré-emergentes é recomendada. Os herbicidas pré-emergentes registrados para o eucalipto sao:
isoxaflutole, oxyfluorfen, pendimenthalin, sulfentrazone e trifluralin, em uma ordem decrescente de uso.

A aplicacdo desses produtos pode ser feita antes ou apds o plantio do eucalipto, e em pré (na maioria
dos casos) ou pds-emergéncia inicial das plantas daninhas.

Toledo et al, (2003) demonstraram que a faixa de controle na linha do eucalipto deve ser superior a 50 cm de
cada lado para se evitar a interferéncia negativa das plantas daninhas. Tanto nas aplicagcbes em faixas, na linha de
plantio, quanto em area total, o herbicida devera ser seletivo e proporcionar um efeito residual adequado.

Preferencialmente fazer a aplicacdo logo apds qualquer revolvimento do solo (gradagem, cultivo
minimo), pois o revolvimento do solo propicia a quebra de dorméncia e, consequientemente, a emergéncia
de uma série de plantas daninhas.

A observacao da classificacdo do tipo de solo, dos teores de argila, pH, matéria orgénica e o regime
de chuvas é indispensavel para se definir a dose necessaria de cada herbicida. Caso se fagam necessarias, as
aplicacOes dos herbicidas pré-emergentes poderao ser repetidas quantas vezes for preciso, com a ressalva de
gque quando as plantas de eucalipto estiverem mais desenvolvidas os herbicidas devem ser aplicados em jato
dirigido para melhor distribuicdo na superficie do solo e seletividade.

De maneira geral, o isoxaflutole tem se mostrado mais seletivo do que o oxyfluorfen e o sulfentrazone.
Como a seletividade dos herbicidas é variavel em funcdo de doses, espécies, clones e condi¢cdes edafoclimaticas,
esses estudos devem ser realizados em cada situacao de cultivo.

Como o isoxaflutole € um inibidor da biossintese de caroteno, o sulfentrazone e o oxyfluorfen sao
inibidores de protox e o glyphossate é inibidor da EPSPS, os mesmos podem ser usados como rotacédo de
mecanismos de acdo de produtos em um eventual manejo de resisténcia de plantas daninhas.

Aplicacao Pos-emergente

Nas aplicacdes em pds-emergéncia novamente devera ser feita a correta identificacdo das plantas
daninhas. As opc¢Oes de herbicidas nessa fase sdo o amodnio-glufosinato, carfentrazone-ethyl e glyphosate.
Alguns herbicidas possuem limitagdo quanto ao estadio de desenvolvimento das plantas daninhas no
momento da aplicacdo, enquanto outros ndo possuem esta limitacdo. Os herbicidas pos-emergentes podem
ou nao ser seletivos a cultura do eucalipto e sdo usados em aplicacdo costal manual (coroamento e/ou
catacdo) ou tratorizada. Apesar de ainda ndo estarem registrados para eucalipto no Brasil, os gramicidas sao
seletivos e geralmente sdo aplicados em pdés-emergéncia inicial das gramineas. Em levantamento realizado
por Hakamada et al. (2010), o registro deste tipo de produto, que € seletivo, que pudesse ser aplicado sobre
as plantas de eucalipto ("overtop") e que controlasse principalmente as gramineas, foi identificado como uma
das principais necessidades do setor florestal.

Quando se utilizar um herbicida ndo seletivo, como por exemplo, o glyphosate, recomenda-se fazer
as aplicagbes com ventos inferiores a 10 km/h, umidade relativa do ar acima de 50%, temperatura entre 20 e
30° C e usar pontas de pulverizacdo que produzam gotas grossas. Salgado et al. (2011) comprovaram o efeito
negativo da deriva de glyphosate no desenvolvimento inicial de eucalipto quando o mesmo atinge tanto
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o caule quanto as folhas das plantas. Em condi¢cbes de campo, Salgado et al,.(2010), concluiram que dos 3
aos 7 meses apos o plantio, apenas plantas que receberam doses acima de 144 g e.a.ha | glyphosate tiveram
reducdo de produtividade aos 68 meses. Aos 9 meses apds o plantio, ndo houve efeito das aplicacGes de
glyphosate, em doses de até 432 g e.a.hal na producéo do eucalipto.

Além dos problemas de deriva acidental das aplicacdes em pds-emergéncia, se o controle das plantas
daninhas for feito apds o Periodo Anterior a Interferéncia (PAI) - que na pratica € o periodo em que a cultura
pode conviver com as plantas daninhas sem que haja perdas significativas de produtividade - o prejuizo é
certo. Ap6s o PAI, verifica-se deficiéncias nutricionais, estiolamento, perda de folhas do "baixeiro", reducédo de
area foliar e matéria seca de caule e folhas do eucalipto, o que na maioria dos casos € irreversivel.

Geralmente sdo feitas de uma a quatro aplicagdes de herbicidas pdés-emergentes no primeiro ano
apos o plantio. O numero de aplicacdes vai depender do potencial de reinfestacdo da area. Dessa maneira, 0
monitoramento da infestacdo deve ser constante para a tomada correta de decisédo. Apds o0 primeiro ano ou
fechamento da cultura, se ainda houver infestagdo de plantas daninhas, recomenda-se fazer o controle destas
sempre antes das adubacdes para o melhor aproveitamento do adubo e prevencéo da chuva de sementes ou
até em alguns casos evitar a formacgdo de um sub-bosque sob o dossel do eucalipto.

Independentemente da escolha dos produtos, todas as recomendacdes de bula devem ser seguidas na
aplicacdo dos herbicidas. Como o eucalipto é plantado nas cinco regides do pais, as estratégias de controle
das plantas daninhas serdo diferentes, adequadas as particularidades regionais.

Resumidamente, para se fazer a escolha correta dos herbicidas as informagdes abaixo devem ser observadas:

. Identificar as espécies alvo ou obter o histdrico da area;

. Conhecer a biologia/dinamica das espécies mais problematicas (tipo de reproducéo, presenca de

bidtipos tolerantes/resistentes a herbicidas, etc.);

. Prever as mudancas de flora da comunidade infestante;
. Escolher a tecnologia disponivel que melhor se enquadra na situagcdo desejada;
. Usar métodos seguros para a cultura e ao meio ambiente;

. Avaliar os custos e os impactos das operacdes de controle
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