" CONTROLE QUIMICO DE ERVAS DAN INHAS"

PROF. OTTO AUDERSEN
EscolLA SUPERIOR DE AGRICULTURA - \"1;05#{. MINAS GERAIS

INTRODUGEO

Sem divida é um prazer e, principalmente, uma grande
honra, falar a tio proeminentes personalidades, como as que
aqui se encontram presentes -

Apesar de faltar-me o don de orador, esforgar-me-ei
por formular uma introduc¢io aos trabalhos, de sorte a ndo
prejudicar o brilho do presente Semindrio, que foi ergani-
zado com tanto z2lo por técnicos do maior renome.

Antes de mais nada, desejo render uma justa homena-r
gem dqueles que, encabecados pelo-saudoso colega Dr José
da Cruz Paix3o, tomaram a feliz iniciativa de organizar esta
série de conferéncias em tdrno de tio importante problema.

Prosseguindo, devo esclarecer que foi o estudo 8e
erbicidas e FErvas Daninhas, o que escolhi para a minha tese
de Ph D apresentada i Universidade da Califérnia por inter-
médio de um dos maiores pioneiros no estudo do Contr8le Ra-
cional de Ervas Mds - o DOr ‘Alden 8 Crafts. Dediquei-me
durante guase guatro anos ao contrble de uma das nossas
ervas mais problemdticas, por estar absolutemente certo de
que =6 com muita pesquisa bem orientada em bases racionais,
¢ que poderemos aumentar, substancialmente, o valor da pro-
ducio agricola do pais e, ao mesmo tempo, reduzir o seu
prego de custo a niveis razoiveis.

Comentarei, brevemente, sf6bre alguns aspectos dos
problemas do Contr6le Racional das FErvas. Os meus comentd-
rios servirio, de certo modo, para melhor introduzir o audi-
tério aos assuntos do nosso Seminirio, mas visa, também,
suscitar mais questdes a serem debatidas através do periodo
coberto por gste conclave.

0 contrBle quimico de ervas daninhas, como se sabe,.
cuida dos métodos de repressio is ervas mas com o uso de
drogas quimicas, visando & destruigio total da vegetagdo ou,
o que é mais desejdvel na maioria dos casos, & destruigio
das ervas invasoras, com pouco on nenhum prejuizo as plantas
cultivadas no terreno.
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Além dos métodos gquimicos, farei, também, algumas
refer8ncias . aos demais métodos de:contrble das ervas, para
melhor se poder aguilatar a natureza e os méritos dos pri-
meiros e, porqgue é oportuno lembrarmos sempre disso, deve-se
“ter-em vista que, geralmente, a combinagio de dois ou mais
processos distintos oferece maiores possibilidades de con-~
tr6le econ6mico das ervas mis, do que a simples aplicagdo
do produto quimico (herbicida). Ex.: A combinacio do bom
preparo do terreno.(método mecanico) antes do plantia, alia-
do a uma pulverizagio pré-emergente com herbicida e segui-
dos, posteriormente, par cultivos mecAnicos entre fileiras.:

O vulto do problema das ervas mis, na agricul tura
econdmica, raramente é interpretado em tdda a sua extensao.’
Procurarei focalizar, brevemente, al guns aspectas que, espe-
1o, possam trazer impressio mais real da seriedade da situa-
gio. Comegarei por._encarar o seguinte tépico:

AGRTICULTURA R ERVAS DANINHAS

Importincia Relativa dos Prejuizos

Tem-se afirmado: "Entre os inimipgos da agricul tura,
as ervas daninhas suplantam todos os demais em prejuijzos
causados.” (Robbins, Crafts g Raynor, 1953).

Como as ervas mas causam prejufzos:

Competindo com a cultura pela dgua, luz e nutrientes;
Aumen tando as despesas com mido-de-obra e equipamentos;
Reduzindo em quantidade e gualidade os produtos agricolas;’
Reduzindo em quantidade e qualidade os produtos pecudrios;
Hespedando e multiplicando doencas e pragas das culturas;
Causando depreciagio das terrenos; e

Causando intoxicagpges e. alergias - as vezes fatais - em
animais e no homem.
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Além das formas de prejuizos indicadas acima, devem-
se, ainda, apontar diversos agravantes aos problemas criados
pelas ervas més:

Agravante No. 1: A agricultura luta com mao-de-obra escassa e
cada vez mais dispendiosa.

Agravante No.2: As condigoes de cultivo aplicadas a multas
de nossas cul turas di ficul tam e encarecem grandemente o
cecntr6le das ervas pelos métodos correntemente emprega-
dos. Por ex.: no arrozal em terras encharcadas; nas cul -
turas de pequenc parte e estreito espagamento etc..
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hgravante No.3. A continua invasio e progressivo estabele-
cimento de novas "ervas problemas" em nossos campos. Ex,:
Tiririca, Trévo Oxalis, Gramas e muitas outras.

Qutros Agravantes: O grande ndimero de espécies al tamente di-
versi ficadas - A falta de uma estagio essencialmente des-
favorivel a vegetagao (inverno rigoroso) que possibilita
a continua propagacio das ervas durante a maior parte do
ano. E outros mais...’

METDDOS DE CONTR@LE DAS ERVAS DANINHAS
1 - M&todos Preventivos — Valiosas medidas iniciais

I - Exclusio das espécies invasoras - Pelo emprégo de
sementes apuradas e obtencio de mudas de locais
sabidamente livres de "espécies problemas".

IT - Repressio precoce das espécies invasoras - Preve-
nindo a produgio de sementes daninhas nos terre-
nos desocupados, beiras de cé€rcas e estradas e,
com 1gual import&ncia, preparando com anteced@n-
cia o terreno para forgcar a maior parte das
sementes daninhas a germinarem,  possibili tando,
assim, uma destruigio muito fdcil das plantinhas,
antes do plantio da cul tura.

A
2 - Métodos Manuais, Diretos — Ex.: Mondas - Estes sao ca-
ros, ‘morosos e, multas veézes, ineficientes.

3 - Inundagio do Terreno — 34§ terd aplicagio prdtica em ter-
renos baldios ou na cultura do arroz.

4 - Aplicagio do Fogo - Queima geral ou dirigida (Vassoura
de fogo) - Tem alguma aplicagio positiva, mas é rela-
tivamente caro e de efici@ncia limitada & parte aérea
das ervas.

o Aplicagio de Cobertura Morta - Sua efici@ncia varia
grandemente com a espécie da erva infestante. Em ge-
ral € um método caro pela mio-de-obra envolvida. Tem
seus méritos, quando combinado com outros métodos de
contréle,

6 - RotacBo de Cultura - Representa um meio pridtico para
aumentar a eficiencia de outros métedos. A concorrén-
cia por uma cnltura de maior porte, que sombreie
densamente o solo, tem grande valor na supressio de
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certus ervas exigentes quanto a insolagso.' Também a
rotagio que visa a escolha de uma cultura resistente
a acio de certos herbicidas seletivos,poderd permitir
contr6le de determinadas ervas, em condigoes alta-
mente vantajosas.

7 - Métodos Bioldgicos - Estessio meios dos quais hoje se
tem uns poucos exemplos de sucesso guase absoluto:
O contr6le de certos cactus australianos pelo inseto
Cactoblastis cactorum; da erva Hypericum perforatum
pelos insetos Chrysolina spp. e poucos outros. Mas,
conforme se pode depreender, ¢ um campo bastante
delicado, porquanto, se o caso nio f6r bem estudado,
tal método poderd facilmente funcionar como uma faca
de dois gumes: pois é sempre questionivel se o inseto
gue pragueja a erva nio poderia passar a atacar cul -

turas de igual familia ou genero.
8 - Mctodos MecGnicos - Dois grupos:
I - Ferramentas simples - Ex.: Enxadas, sachos etc. -

Sio complementos indispensdveis ao contr8le de
ervas em muiltas cul turas.

IT - Mdquinas, das mais simples as mais complexas e
aperfeigoadas.”Os métodos mec@nicos sio, na ver
dade, os maiores suportes de um moderno programa
de contr6le econbmico das ervas daninhas na agri-

cultura, Geralmente s3o os mais econbémicos na
aplicagiao ao terreno desocupado e aos inter-
valos entre as fileiras. Por isso merecem mui ta
atencgio de nossa parte. Todavia, urge que se dei-
xem de lado maiores comentirios s6bre &stes im-
portantes métodos, para ngo se desviar a atengao
do assunto principal da palestra.

9 - yétodos Quimicos - Estes deverio ocupar a nossa atengao
na segunda parte desta exposigdo.

08 wETODOS QUIMICOS DE CONTROLE DE ERVAS DANINHAS

Presentemente, poucos sio os problemas de ervas
daninhas, onde os herbicidas nio possam contribuir de al gum
modo. O fator limitante resume-se, geralmente, no custo do
produto aplicado.

Mas o desenvolvimento dessa ciéncia tem passado por
di versas fases dif{ceis e até desanimadoras, conforme vere
mos em seguida. '
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HISTORIA DO DESENVOLVIMENTO DOS METODOS QUIMICOS

Desde séculos, drogas quimicas tém sido empregadas
no contréle de ervas daninhas. Entre elas figuram o sal de
cosinha e al gumas outras.

No entanto, pouco progresso foi constatado nessa
ciéncia, até que se descobrissem as propriedades seletivas
de certas substlncias herbicidas. Nos fins do século passa-
do, descobriu-se, nos EE.UU., na Franga e na Alemanha, si-
mul tAneamente, que solugdes de sais de cobre destruiam gran-
de parte das ervas de f6lhas largas, deixando ilesas as cul-
turas de cereais onde infestavam AcgHio semelhante foi con-
firmada para o sulfato de ferro e nitrato de cobre e, tam-
bém, para o 4cido sulfirico.

Seguiram-se testes positivos com solucgido de nitrato
de sédio, nitrato de potidssio e sulfato de am6nio, concluin-
do ter todos @les alguma agio como herbicida seletivo.

Nos EE UU 3 a primeira década do Século XX havia
trazido a confirmagio do valor dos sais arsenicais na este
rilizagdo do solo -Seguiram-se os emprégos das pulverizagoes
com d&cidos arsenicais e aplicagio de bi-sul fureto de carbo-
no, cloreto de s§dio e outros com finalidades semelhantes.

Jé& no perfodo de 1925-1935 houve um surto favor4ivel
no contr6le de ervas daninhas pelos meios quimicos, Pois
tornnu-se pratica corrente a aplicagio a s&co de certos sais
de potissio ou nitrogenados, visando, ao mesmo tempo, suprir
as maiores defici®ncias do solo.:

Mas, foi realmente nos dltimos 30 anos, Gue o con-
tr6le quimico de ervas daninhas desenvolveu-se :Foram sur-
gindo, entio,no campo pritico, herbicidas cada vez mais efi-
cientes, tals como: os compostos de boro, os tio-cianatos,

os dinitro-fendis, os dinitro-creséis (Franga), o sul famato
de am6nio, o cianamida de c4lcio, os Sleos de petrglec...

Finalmente, apareceram no término da segunda guerra
mundial o revoluciondrio 2,4-D e demais fenoxiacetatos.-
Como se sabe, o 2,4-D e vidrios outros dos fenoxiacetatos sZo
herbicidas de propriedades seletivas bem distintas, permi-
tindo a repressido da maioria das plantas de "fslhas largas",
com pouco ou nenhum dano as plantas gramineas.'Aliando  se
a outros herbicidas seletivos como os dinitro-creséis,
cianamida de cdlcio etc., abriu um novo campc & ciéncia, com

as possibilidades priticas do contrle seletivo em larga es-
cala, aplicado as mais importantes culturas do mundo.
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Daguela época em diante, virios outros produtos,
mais ou mencvs seletivos, apareceram no campo pratico, em ri-
pida seqi@ncia:' O0s fenil carbamatos (IPC, CIPC), as uréias
substituidas (Monuron, Diuron Fenuron), o TCA, o Dalapon, o
Aminotriazal (Amitrol).. .

E bastante recente o langamento de um grande nimero
de novos herbicidas. Muitos déles ainda nao passaram da fase
experimental, mas v4drios produtos apresentam-se grande-
mente promissores. Figuram, entre éles: - O dcido tricloro-
benzéico (2,3,6-TBA), o dcido triclorofenilacético (Fenac)
as triazinas:! Simazin, Atrazine, Atratone, Clorazine, Ipa-
zine, Prometone, Propazine etc.} os tio-carbamatos: Vapam,
CDEC (Vegadex), EPTC (Eptam), Avadex, as acetamidas clora-
das: CDAA (Radox), CDEA, e vidrios outros...

POSSIBILIDADES MAIS PROMISSORAS DOS METODOS QUIMICOS:

1 - Rédpidas aplicagges em grandes dreas - Ex.: Emprégo de
aviges.

2 - Seletividade quase absoluta em muitos casos - Ex.: Sima-
zin em milho,

3 - Destruigio progressiva e completa, mesmo de plantas com-

plexas - Ex.. Dalapon s6bre o sorghum halepense.,
4 - Elevada eficiencia de certos herbicidas pré-emergentes -
Ex.: CIPC em cebolas.-

5 - Contr6le ficil e seguro de plantas aquaticas e palus-
tres - Ex.: Simazin granulado em représas,
6 - Esterilizagio completa de pdteos, ruas, vias férreas -

Ex.: com ars&nico, Monuron etc..’

ATUATIS LIMITACOES DOS METODOS auiMIcos

1 - Elevado prego dos produtos - Custosa obtengio de divisas

2 - Seletividade insatisfatéria em alguns casos - Ex.: 2,4-D
em arrozais in festados por gramineas,:

3 - Translocagao deficiente ou interrompida por alteragdes
aos tecidos Ex.: 2,4-D aplicado contra o Cyperus ro
tundus. '

4 - Toxidez insatisfatéria, permitindo rdapida recuperagio
das ervas - Ex. Aminotriazol contra os Cyperus.

8 A grande variedade de espécies infestantes impedem um

contr6le perfeito - Ex.: Se o 2,4-D {f6r aplicado em cul -
tura praguejada por plantas de fé6lha larga e gramineas,
éste iltimo grupo de ervas aumentard sua infestagdo.
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6 - Agio residual demasiadamente prolongada de certos herbi-
cidas inutiliza o solo por longo periodo Ex.: Grandes
doses de TCA, Monuron etc..

7 - Ixigéncia de aparelhamento demasiadamente especializado
por certos herbicidas - Ex.:Injetores de fumigantes etec.

8 - Efeitos téxicos de alguns produtos .ao homem e aos ani-
mais - Ex.: Produtos & base de arsénico etc..

POSSIVEIS MEIOS DE AUMENTAR A EFICIENCIA DOS TRATAMENTOS
¥ REDUZIR AS LIMITACJIES DOS METODOS aUfMICOS DE CONTROLE

Para melhor i1lustrar a apresentagio de certas suges-
ties, exponho, abaixo, o guadro das fat6res de influéncia
marcante na seletividade dos herbicidas.

—- -

FATORES QUE AFETAM A SELETIVIDADE DOS HERBICIDAS

1 - Condigdes Relativas 2 Flanta Cultivada.

" A y _ " " . . .
Resisténcia fisiologica da cultura - Um dos mais eficientes.

Estdgio da cultura - Admitindo: Aplicagio Pré-Emergénocia -
Logo depois da semeadura. Aplicagio Pds-Emergéncia -
Plantas em desenvolvimento: Fase inicial das plantinhas
("seedlings") - Muito suscetivel; Fase vegetativa mais
avangada - Menos suscetivel; In{icio da fase reprodutiva -
Suscetivel; Plantas perenes - fase de repouso - Pouco

suscetivel.

LOCAL DA APLICAGAO

Solo e Parte Baixa do Caule — Reduz o efeito s8bre a cultura
Tdda a Planta - Cultura mais exposta aos efeitos do herbicida

NATUREZA DA EPIDERME DAS FOLHAS

Afinidade com Relagio as Solugdes
Fpiderme hidrofilica - Facilmente molhdvel pelas solugges
aquosas
Epiderme lipofilica - Solughes aguosas necessitam de adi
¢ao de molhantes.

Permeabilidade de Epiderme - Influenciada pela espessura da
cuticula
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LOCALIZACED E PROTEGEO DAS GEMAS

Gemas de Caules Aéreos — Expostas - Ex.: Muitas dicotiledé-

neas

Gemas de Caules Subterrineos - Protegidas - Ex.:' Gramineas
diversas .

Gemas Protegidas por Bainhas, Solo etc. - Gramineas em geral

IT ) CondicBes Relatives ao Modo de Agio dos Herbicidas

Herbicidas Translocaveis

Absorvidos Pelas Fbdlhas - Ex.:. 2,4-D,  Aminotriazol,. Dalapon.

Absorvidos Pelas Raizes - De Movimento Limitado no Solo-
Baixa Sclubilidade - Ex.: Monuron, Simazin ...,.
Elevada Solubilidade, mas absorvida pelo Solo - Ex.: Ami-
notriazol
De Franco Movimento no Solo -
Efeito imediato - Ex.: NaCIO,, MCPA, Sais de 2,4-D...-
Efeito apés reagio - Ex.: MCPB, Craig Mylone ...

Herbicidas de Contato Nao translocidveis - Ex.: Oleos e Sol-
ventes, KOCN etc..’

SUGESTOES

Baseado em estudos feitos por vdrios autores, na
experiéncia prépria, epassarel a formular al gumas sugestges
que possibilitariam atenuar as limitagdes atuais dos métodos
quimicos de contrble de ervas daninhas,

I - FPOCALIZANDO O ELEVADO PRECQ DE CUSTO:

1) Apelar para os poderer piblicos competentes no sentido
de concederem cdmbio mais favorivel aos produtes impor=-
tados para a agricultura.-

Recomendar as firmas fornecedoras que estudem meios adi-

cionalis de reduzir os pregos dos herbicidas.

3) Insistir na conveni®ncia que haveria em se conseguir fa-
bricar certos tipos de herbicidas no pais - notadamente
daqueles que sio subprodutos das indlistrias do petréleo,
da borracha, da hulha e outras.

4) Investigar s6bre as possibilidades das viarias combina
coes entre reduzidas doses de produtos muito enérgicos,

]
e
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com grandes volumes de produtos baratos, os guais servi-
riam, principalmente, como "veiculo".

11 - PARA APERFEICOAR A SELETIVIDADE DOS TRATAMENTOS:

Baseando~se no gquadro dos fat6res da seletividade,
observa-se que um estudo acurado désses, em conexio com cada
problema espec{ fico, de muite poderd melhorar os nossos re-

sul tados. Exemplos:

1) Fntre herbicidas semelhantes, testar qual déles encontra
maior tolerfincia fisiolggica por parte da cultura, sem
reduzir a sua agio contra as ervas infestantes. (MCPA vs.
2,4-D em arroz)

2) Planejar a aplicagdo do herbicida para a fase em que a
erva apresenta o maximo de suscetibilidade, . enquanto a
cul tura se encontra em estdgio de razoivel toler@ncia
ao herbicida

3) Fazer aplicacio dirigida contra o solo e parte baixa do
caule da cultura, para reduzir, ao minimo,:a absorgao,
porlestas, de herbicidas que agem através da absorgio
pelas félhas ‘

4) Preferir solugoes aquosas de herbicidas - sem adigio de
"molhantes" - ao se pretender o combate de ervas facil-:
mente molh4dvel em culturas de cuticula tipicamente lipof{i
lica como cebola, rep6lho etc..

5) Empregar herbicidas de contato dirigida contra o solo,
quando se trata de culturas arbustivas ou arbgreas,
praguejadas por ervas anuais de gemas expostas.

6) Empregar herbicidas de reduzido movimento no solo para
combater ervas de raiz superficial, dentro de cul tura de
raizes profundas etc.....

III - PARA FAVORECER A TRANSLOCAGAO DOS HERBICIDAS

Um dos inconvenientes do 2,4-D estd na sua acgao
desorganizadora da multiplicagio celular sébre grande nimero
de espécies. Embora tal agio possa funcionar como parte im-
portante do seu efeito letal as ervas, ela também poderd
resultar em impedimento & translocagio franca do herbicida
dentro da planta, reduzindo a extensio da acio destrutiva,
Essa ocorréncia é apontada para explicar a agio pouco exten-
sa do 2,4-D sébre o complexo sistema das plantas de Cyperus
rotundus, muilto embora 8sse revele elevada toxidez a erva.
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A solugio de tal problema, provavelmente se encontraria na
adogio de herhicidas de natureza diferente - nio hormonal,

IV -~ PARA AUMENTAR A TOXIDEZ DOS HERBICIDAS

No combate de ervas de sistema complexo, é fregiente
chegar-se a conclusio de que certos herbicidas sofrem um
certo enfraquecimento na sua agado letal, & medida que cami-
nha através do sistema vegetal (diluigio). Pode-se, no caso
dé@sse tipo, adicionar outro herbicida altamente téxico para
"reforgar" a ag¢io final do primeiro que, embora menos téxi-
co, poderd revelar uma translocagfio riapida e ampla na plan-
ta,,.funcionando como §timo "veiculo" as subst3ncias mais
enégrgicas.” Ex.: o 2,4 -D adicionado & solugdo de Amitrol,
para o combate de Cyperus rotundus, resulta na pronta trans-
locagio de ambos e multiplicada toxicidade a todos os pontos
vitais do complexo sistema da erva.

V - PARA ESTENDER O EFEITO DO HERBICIDA A TODAS AS ESPECIES
INVASORAS:

E interessante notar-se com que efici®ncia a aplica-
cao pré-emergéncia de herbicidas (KOCN, CIPC, EPTC etc.) dao
conta de reprimir a grande maioria das ervas invasoras, sem
prejudicar a cultura. Os tratamentos pés-emergtnecia dificil-
mente obtém um contr6le completo das diversas espécies de
ervas, sem danificar seriamente a planta cul tivada.-

VI - PARA EVITAR ACZ0 RESIDUAL FROLONGADA:

Fntre os numerosos herbicidas de tipos distintos e
os seus miltiplos derivados,, torna-se possivel, na maioria
dos casos, escolher-se um produto cuja agdo residual se en-
quadra dentro das exigéncias de cada caso. Admite-se, toda-
via, gue muitos estudos deverdo ser realizados e que amplo
material descritivo terd que ser preparado pelos distribui-
dores dos produtos, antes que o interessado na aplicagao do
herbicida possa contar com suficiente informagio nesse
sentido.

VII - PARA STMPLIFICAR AS EXIGENCIAS QUANTO AOQ EQUIPAMENTO

~

DESTINADO A APLICACAOQ DOS PRODUTOS:

Realmente, os aparelhos exigidos & aplicagio de her-
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hicidas s3o bastante especializados. Assim é que alguns dos
produtos sio aplicados por injetores para o solo, outros s#o
distribuidos no terreno como se faz com adubos, um terceiro
grupo é polvilhado (a séco), mas, na maioria dos casos, sao0
os pulverizadores que recebem a maior incumbéncia néste
setor. Consicderando-se o variado nimero de herbicidas exis-
tente e a crescente tendéncia de se aplicar os herbicidas
através de pulverizadores, parece-nos gue o problema vai se
simpli fi cando, modernamente 'Resta, entdo, adgquirir-se o
tipo de pulverizador mais apropriado aos prehlemas da empré-
sa, seja no que concerne 4s 4ireas a serem cobertas, seja com
relacio & necessidade ou nio de pulverizagoes direcionais,
seja gquanto a.capacidade da méquina, tendo-se ainda o cuida-
do de equipé-lo com os vdrios bicos diferentes, para atender
3s exigéncias varijveis relativas ao volume de sclugdo a ser
aplicado

VIII - pARA EVITAR, SEMPRE QUE POSSIVEL, OS HERBICIDAS DE
EFEITOS TOXICOS ELEVADOS I PERSISTENTES:

FEsta possibilidade cresce dia a dia com as descober-
tas de novos produtos de caracteristicas cada vez mais conve
nientes Deve-se fazer o poss{vel para conseguir substituir
os produtos altamente tdxicos, pelos de reduzida toxidez.
Fx. 7 Substituir os arsenicais pelo Monuron, TCA, Cloreto de
Sgdio ete

CONCLUSEOD

Ao terminar esta exposigdo geral, cumpre-me agrade-
cer aos organizadores do presente Semindrio, a honra que me
proporcionaram em convidar-me a proferir a palestra de aber:
tura dos trabalhos

Procurei desempenhar-me da incumb&ncia o melhor pos-
sfvel, ventilando os vdrios tipos de problemas, de interésse
dos congressistas, sem me preocupar em ser profundo, ou em
apresentar dados e citar autores, pois isto caberd aqueles
que irado apresentar trabalhos de pesquisas.

Pelativamente & enumeragio de novos herbicidas, nac
me preocupei senio em dar exemplos esparsos, admitindo mesmo
ter omitido muitos produtos de grande mérito., Caberi, entio,
aos senhores representantes das firmas especializadas,
acrescentarem as in formagies julgadas convenientes a res-
peito de outros herbicidas que merecem destaque.
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