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CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS EM CANACRUA

Prof. Dr. EDIVALDO DOMINGUES VELINI, EDUARDO NEGRISOLI - FCA / UNESP - Botucatu-SP

1. Introducgéao

Nos ultimos anos, tem-se observado, no Brasil, uma rapida expansédo da area total
cultivada em que é utilizada algum tipo de cobertura morta. O plantio direto, para culturas anuais,
apresenta um nivel de adocdo alto e crescente. Em reflorestamentos, o cultivo minimo, com
manutencdo da serapilheira sobre o solo, ja é a tecnologia predominante em praticamente todas as

regides e empresas produtoras.

Em cana-de-acgUcar, a colheita sem queimada deixa sobre o solo uma espessa camada de
palha que pode superar 20 t/ha. A palhada associada as modificagfes técnicas necessarias para
implementar a colheita mecénica da cultura, criam um novo sistema de producdo de cana-de-
acgucar popularmente denominado de canacrua. No estado de S&o Paulo, com maior participacao
na producéo brasileira de acucar e alcool, dois decretos leis, editados em 1997, estabelecem que
em areas com possibilidade de mecanizacdo da colheita (com menos de 12% de declividade) a
gqueimada da cana estara proibida a partir de 2.005 Nas demais areas, as queimadas antes da

colheita estardo completamente proibidas a partir de 2.012.

As trés condicbes mencionadas (plantio direto, cultivo minimo em reflorestamento e
canacrua) sdo completamente distintas em termos de quantidade e composicdo da cobertura
morta, além da periodicidade da producdo dos residuos que a compdem. Contudo, estes trés
sistemas de producao tém em comum o menor impacto ambiental; a reducdo do uso de maquinas;
a menor movimentagcdo do solo; o controle das plantas daninhas e a modificacdo da composi¢cao
da comunidade infestante pela palha; o predominio do uso de herbicidas aplicados em pds-
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emergéncia, como resultado da dificuldade de utilizagdo de herbicidas de pré-emergéncia; a

necessidade de adaptacéo de diversas tecnologias.

Quanto a plantas daninhas, poucos trabalhos tém sido feitos, no Brasil, procurando avaliar
os efeitos da cobertura morta sobre a sua ocorréncia e controle. Quando se considera cana-de-
acucar, especificamente, os trabalhos s&o praticamente inexistentes. A seguir discutiremos as

poucas informagfes existentes sobre o controle de plantas daninhas em canacrua.

2. Efeito da palha da cana-de-aclUcar sobre a germinacdo de plantas

daninhas

Quando se avalia o efeito de coberturas do solo sobre a germinacdo de plantas daninhas,
além da constatacédo dos efeitos, ha a necessidade de procurar determinar a origem dos mesmos.
Infelizmente, ndo foram encontrados trabalhos feitos no Brasil, em que discriminou-se a
contribuicdo de alteracOes fisicas e quimicas do ambiente para a ocorréncia dos efeitos de
coberturas mortas sobre as plantas daninhas. Na maioria das situacbes, as alteracBes na
comunidade infestante tém sido creditadas aos efeitos de supostos compostos alelopaticos, que
até o momento ndo foram isolados ou identificados. Adicionalmente, muitos dos trabalhos
realizados visando estudar ou comprovar a presenca de efeitos alelopaticos tém importantes

limitacbes metodoldgicas que dificultam ou impossibilitam a extracdo de conclusGes a partir dos

mesmos.

Os efeitos fisicos da cobertura morta sobre a comunidade infestante ndo podem ser
negligenciados, pois a totalidade das espécies de plantas daninhas apresentam dorméncia ou
algum tipo de controle da germinagcdo. A importancia da quantidade e qualidade da luz sobre a
germinacao de plantas daninhas é destacada por TAYLORSON & BORTHWICK (1969), FENER
(1980) e ZIMDAHL (1993). Exemplificando, dentre dezoito espécies estudadas pelo segundo autor,

apenas duas, Aschirantes aspera e Conyza bonariensis, mostraram-se insensiveis aos efeitos da
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luz em termos de germinacdo. Outras sete espécies, incluindo Ageratum conyzoides e Galinsoga
parviflora, apresentaram decréscimos nas taxas de germinacdo sempre que a quantidade de luz
incidente sobre as sementes foi reduzida. Outras sete espécies, incluindo Bidens pilosa e Richardia
brasiliensis, apresentaram capacidade de germinar na presenca ou auséncia de luz, mas as
sementes entraram em dorméncia sempre que expostas a radiagdo filtrada por folhas; a absorcéo
seletiva da clorofila modifica o balanco entre o vermelho (650 nm) e o vermelho distante (730 nm),
condicionando dorméncia nestas espécies. Varias das espécies estudadas por FENER (1980)
apresentam grande importancia em diversas regides do Brasil. Embora os mecanismos gerais de
controle da germinacao pela luz sejam relativamente bem conhecidos, ndo se sabe, com preciséo,

quais deles sdo operantes em cada espécie vegetal.

Os efeitos do regime térmico sobre a germinacdo de plantas cultivadas tém sido
estudados por varios autores. Quanto as plantas daninhas, segundo EGLEY & DUKE (1985), a
amplitude térmica, um dos componentes do regime térmico, interfere de modo decisivo na
germinacao de muitas espécies. A exigéncia de maior ou menor amplitude térmica constitui-se no
modo mais eficiente de controlar a profundidade de germinacéo no solo. Através deste mecanismo,
algumas espécies de plantas daninhas conseguem suprimir a germinagdo quando as reservas sao
insuficientes para alcancar a superficie. Nas Figuras 1 e 2, sao apresentadas informacbes
referentes a variacdo da temperatura do solo a | e a 5 cm de profundidade em areas sem
cobertura ou com 7,5 ou 15 t/ha de palha de cana. Observa-se que as duas quantidades de palha
reduziram drasticamente a variacdo da temperatura a 1 e a 5 cm de profundidade. Este efeito
certamente contribui de modo decisivo para a reducdo da germinacdo de plantas daninhas em
areas de canacrua. Ndo se conhece exatamente quais espécies tém sua germinacao controlada
pela amplitude térmica, mas varias gramineas forrageiras, como Brachiarias e Panicuns que
também podem ocorrer como daninhas, apresentam germinacdo 6tima em temperaturas
alternadas.
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Figura 1| - Variacdo da temperatura do solo a 1cm de profundidade em funcéo da cobertura com

palha de cana-de-acucar. Botucatu — SP, 2.000.

Figura 2 - Variacdo da temperatura do solo a 5cm de profundidade em funcdo da cobertura com

palha de cana-de-acucar. Botucatu — SP, 2.000.
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Gerando um contraste com o que ocorre com as plantas daninhas, praticamente todos os
mecanismos de dorméncia, ou controle da germinacdo, foram eliminados pelo processo de
melhoramento genético das plantas cultivadas. E claro que luz, temperatura média, amplitude
térmica e umidade, continuam limitando a germinacdo de plantas cultivadas, mas, normalmente,
esta limitagdo ndo passa pela superagdo ou indu¢do de dorméncia. Quando isto acontece, como

no género Brachiaria, trata-se, em geral, de espécies ainda pouco melhoradas geneticamente.

Também ¢é de grande relevancia a avaliacdo do potencial alelopatico da palha da cana-de-
acucar das variedades mais importantes no Brasil. Existem duas situagfes em que estes efeitos
poderdo apresentar importantes implicagbes econémicas. A primeira refere-se ao préprio potencial
de controle de plantas daninhas, que poderia ser incrementado em programas de melhoramento
especificos. Em termos mundiais, ja existem varios programas de melhoramento procurando obter
novas variedades que produzam compostos com capacidade de intoxicar e controlar plantas
daninhas. Arroz, cevada e alguns adubos verdes sdo exemplos de espécies que estdo sendo

melhoradas para este fim.

A segunda situacao refere-se a possibilidade de que os possiveis compostos liberados pela
palha de cana gerem a intoxicacdo da propria cultura. A quantidade de palha deixada sobre o solo
quando a cana-de-acucar é colhida crua € muito maior do que quando ocorre o0 processo de
gueima. Supondo a presenca de compostos alelopaticos na palha, as quantidades em que sao
liberados no solo poderédo ser aumentadas em decorréncia do novo sistema de colheita. Em geral,
quando os efeitos alelopéaticos sdo suficientemente potentes para que possam ter utilidade pratica,
controlando plantas daninhas, deixam de apresentar seletividade, ocorrendo, com intensidade

variavel, em muitos tipos de plantas, incluindo-se a espécie que o gera.

Devem ser destacados os efeitos de fatores de estresse na producdo de compostos e na

* intensidade de efeitos alelopaticos. O trabalho de Dei MORAL (1972) foi um dos primeiros a tratar
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do assunto; o autor avaliou os efeitos de diversos tipos de estresse sobre a concentracdo de
acidos clorogénicos e isoclorogénicos em girassol e verificou que, quando as plantas foram
submetidas a deficiéncia hidrica, deficiéncia de Nitrogénio, ou as duas combinadas a
concentracdes destes acidos foram elevadas em até 15 e 16 vezes, para os dois tipos de
compostos, respectivamente. Embora ndo tenha sido feito em cana-de-aglUcar, o maior mérito
deste e outros estudos similares é o de demonstrar que o efeito alelopatico € uma caracteristica
fenotipica e ndo exclusivamente genotipica, como admitem, implicita e erroneamente, muitos

pesquisadores. Ou seja, 0 efeito alelopatico ndo é caracteristico de uma determinada espécie

vegetal, mas sim de um determinado gendétipo estudado, em uma determinada condicdo ambiental.

Quanto a avaliacdo dos efeitos da cobertura com palha de cana sobre a germinacdo de
plantas daninhas, LORENZI (1983) avaliou os efeitos da remog&o 0%, 25%, 50%, 75% e 100% de
uma camada de palha de cana, com 12 t/ha, sobre a germinacdo das plantas daninhas que
infestavam a area (Portulaca oleracea, Amaranthus deflexus, Panicum maximum, Eleusine indica e
Digitaria horizontalis). A variedade de cana-de-agUcar utilizada foi a SP 71-6163. O autor observou
gue o nivel de controle aumentou proporcionalmente a quantidade de palha deixada sobre o solo.
Mantendo-se ou eliminando-se toda a palha, foram verificadas 2 e 1237 plantas por parcela,
respectivamente. Os niveis de controle foram insuficientes quando removeu-se mais de 50% da

palha deixada sobre o solo.

VELINI et al (1998) e MARTINS et al (1999) estudaram os efeitos da cobertura do solo com
0, 2, 4, 6, 8. 10 e 15 t/ha sobre a germinacéo das principais espécies de plantas daninhas da cana-
de-acucar no Brasil. As principais conclusfes dos autores sdo apresentadas a seguir. As espécies
Brachiaria decumbens, Brachiaria plantaginea, Digitaria horizontalis e Sida rhombifolia
apresentaram comportamentos bastantes similares frente & cobertura com a palha de cana-de-
acucar. Dentre estas quatro espécies, a Sida rhombifolia foi a menos sensivel aos efeitos da

cobertura do solo, havendo germinacdo desta espécie mesmo no tratamento com 15 t de palha /
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ha. As espécies Brachiaria decumbens e Brachiaria plantaginea apresentaram germinagcdo nula
somente na maior quantidade de palha. A espécie Digitaria horizontalis mostrou-se a mais sensivel
aos efeitos da palha, apresentando germinagcdo nula para os tratamentos com 10 e 15 t/ha e
grandes reducfes na germinacdo nos tratamentos com quantidades de palha entre 4 e 8 t/ha. Para
Panicum maximum, houve estimulo a germinacdo, na primeira fase do experimento, quando o solo
foi coberto com 2 t de palha/ha. Com 4 t/ ha, o nimero de plantas foi similar ao verificado na
testemunha (0 t/ha). Nos demais tratamentos, a germinacdo do capim-colonido foi reduzida de
modo intenso e significativo. Quanto & Euphorbia heterophylla, o efeito dos tratamentos foi ndo
significativo indicando que a emergéncia da espécie ndo foi afetada por até 15 t/ ha de palha de
cana-de-acucar. Para Bidens pilosa, houve aumentos da germinacdo nos tratamentos com 2 a 8 t
de palha/ha e no tratamento com 10 t/ha os resultados foram similares aos verificados na
testemunha; somente a maior quantidade de palha reduziu significativamente a germinagédo do
picdo-preto. Quanto a Ipomoea grandifolia, os tratamentos com quantidades de palha entre 2 e 10
t/ha, promoveram estimulos a sua germinacdo; somente no tratamento com 15 t/ha houve uma

pequena reducdo na emergéncia da espécie.

De modo coerente com as informacdes apresentadas, drasticas redu¢fes na incidéncia de
plantas daninhas, destacando-se as gramineas, sdo observadas em areas de canacrua. Em
contraste, altas infestacdes com E. heterophylla e Ipomoea spp. tém sido verificadas nestas areas.
Merecem destaque as infestagfes tardias de Ipomoeas, que podem prejudicar ou impossibilitar a

colheita mecanizada da cultura.

Como jA mencionamos anteriormente, a modificacdo no sistema de colheita da cana-de-
acglcar criou um novo sistema de producao da cultura, exigindo a adogdo de um novo conjunto de
técnicas culturais. Provavelmente a mais importante refere-se ao espacamento entre linhas da
cultura. As colhedeiras disponiveis no mercado nacional trabalham com espacamentos entre linhas

de ~1,5m, um espacamento bastante amplo para areas com solos de baixa fertilidade. Mesmo em
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solos mais férteis, a cultura demora um periodo bastante longo para ocupar completamente a area
e inibir a germinacdo e crescimento das plantas daninhas. Em muitas situacdes a cultura

simplesmente ndo “fecha” oferecendo condi¢cdes para o crescimento do mato durante todo o seu

ciclo.

Uma falsa impressdo de que em areas de canacrua o controle de plantas daninhas podera
ser suprimido tem sido criada em funcdo da grande reducéo inicial (apés a colheita, com maxima
quantidade de palha sobre o solo) na emergéncia das principais espécies de plantas daninhas da
cultura, destacando-se as gramineas. Contudo, a maioria dos técnicos que tiveram oportunidade
de trabalhar com controle de plantas daninhas em areas de cana-de-acUcar com queima da palha

(em pré-colheita) e canacrua, consideram que o controle é mais complexo na segunda condig&o.

Esta reducdo na contrapartida da cultura em termos de controle das plantas daninhas,
associada ao maior espacamento entre as linhas, é a principal limitacdo ao uso de programas de
controle com uso exclusivo de herbicidas de pés-emergéncia sem efeito residual, utilizados em
area total ou em aplicacdes localizadas (catagbes). Em areas com alta infestacdo de plantas
daninhas, destacando-se as espécies aptas a germinar em areas com cobertura do solo, menor
crescimento da cultura, e camada de palha pouco espessa (variedades com menos palha ou solos
menos férteis) pode-se concluir pela necessidade da continuidade do uso de herbicidas com efeito
residual. Contudo, a continuidade do uso destes herbicidas em canacrua requer o desenvolvimento

de técnicas de aplicacdo, ainda n&o disponiveis, que permitam posicionar os herbicidas abaixo da

palha.

3. Situacao atual do controle de plantas daninhas em areas de canacrua

Atualmente, o controle vem sendo feito através da aplicacdo de herbicidas em catacdo. Séo

utilizados equipamentos bastante simples, em que dois ou mais operadores abrem, ou n&o, o
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registro da barra de pulverizacdo em funcdo da presenca ou auséncia de plantas daninhas. Em
geral, cada operador controla duas secfes da barra, sendo uma para cada conjunto de linha e
entrelinha. S&o varios os herbicidas que podem ser utilizados isoladamente, ou em mistura, neste
tipo de aplicacdo. Merecem destaque os ingredientes ativos ametrina, diuron, 2,4-D, MSMA e
hexazinona. Como principais limitacfes a técnica tém-se: a necessidade de trabalho durante o dia
quando a presenca das plantas daninhas é facilmente detectada; a baixa capacidade operacional
exigindo o uso de um grande numero de equipamentos.; os custos elevados em fungao do uso de
grande quantidade de mao de obra e da baixa capacidade operacional; mesmo que, na operagao
de catacdo, sejam utilizados herbicidas com efeito residual no solo, a irregularidade da distribuicdo

reduz a utilidade prética do controle em pré-emergéncia (ou pos-emergéncia incial) proporcionado.

A automacdo da operacdo de catacdo € bastante complexa, pois como as aplicagbes sao
feitas em p6s emergéncia do mato e também da cultura, o maior desafio é o desenvolvimento de
sensores que ndo s6 detectem a presenca do mato, mas o diferenciem da cultura. Até o0 momento

esta tecnologia ndo esta disponivel.

A aplicacdo de herbicidas em area total também poderia ser feita, mas a ocorréncia irregular
do mato cria vantagens econdmicas para a localizacao da aplicacdo. Adicionalmente, os herbicidas
de uso mais comum podem gerar queimaduras nas folhas da cultura que forem atingidas pela
pulverizacdo; a aplicacao localizada reduz a proporcdo de plantas intoxicadas. As plantas daninhas
normalmente ocorrem em pontos de menor acimulo de palha. Como ja mencionamos
anteriormente, para varias espécies a germinagdo s6 é suprimida com camadas de palha acima de
10 ou 15 t/ha; a irregularidade da cobertura de palha permite que a germinacdo ocorra em
determinados pontos da area. Desse modo, para que 0 controle de espécies sensiveis a cobertura
com palha seja maximizado, é necessario que o0 residuo esteja presente nas quantidades
necessarias e regularmente distribuido sobre o solo. Deve-se lembrar que a germinacao de plantas

daninhas ocorre em funcdo das caracteristicas de ambientes de dimensdes bastante reduzidas
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(cm2 ou mm2) e é nesta escala que a irregularidade ou regularidade da camada de palha deve ser

avaliada.

Em algumas situagfes, as grandes quantidades de palha produzidas, associadas ao
predominio de espécies de plantas daninhas sensiveis a acdo da palha e ao intenso crescimento
da cultura, “fechando” rapidamente a area, tém permitido suprimir o”‘controle de plantas daninhas.
Um cuidado importante neste tipo de situacdo é a avaliagdo da ocorréncia do mato tardiamente, se

possivel em pré-colheita da cultura.

No sistema de producdo predominante atualmente, a implantagéo da cultura ocorre de modo
convencional. Esta é uma oportunidade para o uso de herbicidas de pré-emergéncia. Alguns
produtores tém optado por herbicidas e doses de elevada persisténcia e eficiéncia, neste primeiro
ano. O objetivo é reduzir o nimero de plantas da comunidade infestante no préximos anos da

cultura.

E consenso entre os técnicos que trabalham com controle de plantas daninhas em cana-de-
acucar que os herbicidas tradicionais de pré-emergéncia ndo conseguem atravessar a camada de
palha deixada pela cultura e atingir o solo onde poderiam ser absorvidos pelas plantas daninhas
gerando o processo de intoxicagdo. Para melhor avaliar esta premissa, foi feito um estudo com
aplicacao do corante FDC-1 (simulando um herbicida) procurando determinar a porcentagem de
interceptacdo do mesmo por camadas de palha de 0, 1, 2, 4, 6, 8, 10 e 15 t/ha. Foram utilizados
bicos XR 110.02 operando a 25psi e espacados de 0,5m; a velocidade de aplicacdo foi de 3,6
km/h, condicionando um consumo de calda de 195 l/ha. As porcentagens do corante que

conseguiram transpor as camadas de palha sdo apresentadas na Figura 3.
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Figura 3 - Porcentagens da calda de pulverizagdo que transpuseram camadas com diferentes

quantidades de palha de cana-de-acUcar.

Os resultados indicam que com uma camada de palha de apenas 1 t/ha, apenas 35,5% da
calda de pulverizacdo atinge o solo. Com 10 e 15 t/ha as porcentagens de interceptacdo da calda
pela palha sdo de 99,4 e 99,5%, respectivamente. Nas condi¢cdes normalmente encontradas em

areas de canacrua, praticamente todo o herbicida aplicado sobre a paha é por ela interceptado.

Em resumo, o controle de plantas daninhas em canacrua pode ser dispensavel, em alguns
casos, mas quando necessario, adquire grande complexidade. A dificuldade encontrada justifica-se

por trés aspectos:

- Dificuldade de realizacdo e custos da operacao de catacgéo.

< Nao disponibilidade de tecnologias para automacao da operacdo de catacgao.

e« H& uma grande necessidade de herbicidas com acdo sisttmica em p0ls-

emergéncia e seletivos a cultura. Se existem algumas opc¢bes para o controle de
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latifoliadas que atendem a estes requisitos (2,4-D e picloran e possivelmente
varios outros herbicidas ainda ndo registrados para a cana-de-acucar), para
gramineas os herbicidas disponiveis podem apresentar toxidéz a cultura, elevado

custo ou eficiéncia limitada.

e O aumento do espacamento entre as linhas, fazendo com que o fechamento da
cultura seja tardio ou nao ocorra. Nestas situacdes justifica-se o uso de herbicidas
de acdo residual para controlar as infestagdes tardias de plantas daninhas,

destacando-se as Ipomoeas, que podem prejudicar a operacdo de colheita.

< Embora as gramineas sejam bastante sensiveis aos efeitos da palha, isto ndo
ocorre para espécies como Euphorbia heterophylla e Ipomoea grandifolia que
podem ter sua germinacdo estimulada em areas cobertas com palha. Mesmo para
as espécies com alta sensibilidade a cobertura com palha, uma efetiva supresséao
da germinacdo sé ocorre para camadas de palha superiores a 10 t/ha, ao passo
gue mesmo camadas de palha de apenas 2-4 t/ha sédo capazes de interceptar
praticamente todo herbicida aplicado sobre a palha, evitando o seu contato com o
solo onde poderia exercer sua agdo. Camadas minimas de palha, muito inferiores
a 10 t/ha, séo suficientes para reduzir a eficiéncia de herbicidas de pré-
emergéncia mas podem ser insuficientes para suprimir a emergéncia até mesmo

das espécies mais sensiveis aos efeitos da cobertura.

e« Auséncia de informacbes sobre a dindmica na palha, dos varios herbicidas

recomendados para a cultura.
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4. Efeitos da palha sobre a dinamica de herbicidas no solo

O que tem sido observado em todos os sistemas de producéo com algum tipo de cobertura
de solo é a insisténcia em trabalhar exclusivamente com herbicidas de pés-emergéncia. No caso
de herbicidas de pré-emergéncia, normalmente sdo empregadas as mesmas técnicas de
aplicacdo, as mesmas doses e as mesmas formulagfes utilizadas nos sistemas de producdo sem
palha. Em muitas situacfes em que o controle de plantas daninhas dever ser mantido por longos
periodos, os exemplos mais tipicos sdo cana-de-acucar e reflorestamentos, ha urgéncia na procura
de solugdes que permitam o uso de herbicidas de acédo residual mesmo em areas com camadas
espessas de palha e existem varias alternativas para que este objetivo possa ser alcancados. Tais

opcOes serdo discutidas no proximo item.

A palha é apenas uma das barreiras para o uso de herbicidas com acgdo exclusiva ou
preferencial no solo. O acréscimo do teor superficial de matéria organica no solo, menos evidente
em canacrua do que em plantio direto em funcdo de uma movimentagcdo minima no momento da
colheita mecanizada associada ao preparo e sulcamento quando da reinstalacdo da cultura, tende

a exercer forte sor¢do dos herbicidas limitando a sua eficiéncia.

Uma segunda limitagdo importante refere-se a problemas ambientais. E amplamente
conhecido e divulgado que a cobertura com palha diminui a perda de agua na superficie do solo e
este aspecto associado a abertura de microcanais de drenagem pode facilitar a lixiviagdo de
fertilizantes, herbicidas ou outros agrotdxicos aplicados em canacrua. Ha a necessidade de um
constante monitoramento dos niveis destes compostos no lencol freatico de areas ndo s6 de

canacrua, mas também de plantio-direto. Infelizmente, este tipo de avaliagcdo € praticamente

inexistente no Brasil e se existe, as informac¢fes ndo vém sendo divulgadas.
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A palha ainda pode atuar retendo herbicidas, liberando-os lentamente ao solo. Este efeito
seria bastante interessante, mas ainda ndo foi adequadamente avaliado para qualquer dos

herbicidas disponiveis comercialmente para uso em cada-de-agucar.

A camada de palha limita, também, a quantidade de luz que incide sobre o solo, podendo
reduzira intensidade da degradacéo de herbicidas. Estudos recentes conduzidos no Laboratério de
Matologia da FCA / UNESP tém indicado que praticamente toda a luz de comprimentos de onda
entre 190 e 700 nm (luz ultravioleta e visivel) é retida quando incide sobre uma Unica folha seca de
cana de acucar. Para exemplificar a importdncia que este aspecto poderia ter, utilizamos o
exemplo do oxyfluorfen, um herbicida utilizado em cana-de-aclcar em situagbes sem cobertura de
palha. A degradacdo deste herbicida ocorre quase que exclusivamente pela acdo de luz
ultravioleta. Segundo CLIVE (1994) a meia vida do herbicida oxyfluorfen no solo pode ser de 5-55
dias, na presenca de luz, e de 292 dias, no escuro. Desse modo, considerando que quantidades
minimas de palha podem praticamente extinguir a luz ultravioleta que atinge o solo, tanto a
desintoxicagdo do solo quanto a persisténcia do controle de plantas daninhas poderiam ser

drasticamente modificados pela presenca da palhada de cana-de-aglUcar em areas de canacrua.

5. Opcdes para o desenvolvimento de novos programas de controle de

plantas daninhas em canacrua.

Existem varias opc¢des que podem ser adotadas ou desenvolvidas. Mas um primeiro cuidado
gue deve ser adotado € o de avaliar a ocorréncia de plantas daninhas ao longo de todo o ciclo da
cultura e nao somente nos momentos iniciais logo apés a colheita, quando é maxima a quantidade

de palha sobre o solo.
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Utilizando-se a operacéo de catacdo, esta dever ser feita apos a germinagao da maioria das
plantas daninhas. Para determinar o momento correto, basta avaliar continuamente a infestacao de
areas pré-fixadas. Deve-se tomar cuidado com as doses pontuais dos herbicidas utilizados. Em
muitas situacdes, mesmo que a dose média em toda a area seja baixa, € importante garantir que
nos pontos com aplicacdo as capacidades de suporte da cultura e do meio ambiente ndao sejam
ultrapassadas. E necessario o desenvolvimento de herbicidas de pds-emergéncia que conciliem

seletividade a cultura, acéo sistémica e bom nivel de controle de gramineas, principalmente.

E fundamental que as empresas e os 6rgéos de pesquisa estabelecam rotinas de trabalho
procurando estudar a dindmica de herbicidas na palha-de-cana No futuro, estas pesquisas
certamente conduzirdo a selecao de ingredientes ativos ou formula¢cdes com menor afinidade com
a palha, facilitando a sua remocado e carregamento para 0 solo com um minimo de chuvas. Se o
herbicida em questéo for facilmente removido da palha e tiver a capacidade de ser absorvido pela
raiz e controlar plantas em inicio de desenvolvimento, ele certamente tera um grande potencial de
uso em canacrua. Provavelmente varios dos herbicidas utilizados em cana-de-acUcar, apés

possiveis modificagdes nas formulagdes, poderéo ser utilizados neste tipo de situacao.

Uma outra possibilidade é o uso de herbicidas de longo efeito residual em aplicacbes
sucessivas. O objetivo é manter a concentracdo do herbicida no solo sempre acima de um valor
minimo necessario para que exista controle efetivo das plantas daninhas. Considerando que as
reaplicacbes poderdo ser feitas algum tempo antes do herbicida perder a capacidade de controle
das plantas daninhas, as quantidades recém aplicadas ndo precisardo estar prontamente
disponiveis, aumentando o intervalo de tempo (ou mm de chuva) que sera necessario para
completar o processo de lavagem do herbicida da palha. O sucesso desta técnica certamente
dependera do desenvolvimento de técnicas simples, provavelmente imunoensaios, para determinar

com rapidez e precisdo as concentracdes do herbicida no solo antes que seja reaplicado.
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O uso de granulos também constitui-se em uma estratégia para cruzar a camada de palha.
Aplicacdes terrestres de granulos em area total sdo complexas, em funcdo da baixa qualidade dos
equipamentos disponiveis. Mas a aplicacao aérea é simples e pouco onerosa; 0 uso de granulos
minimiza uma das maiores limitacdes as aplicacdes por aeronaves que € a deriva. Novas técnicas
de producédo permitem formular praticamente qualquer ingrediente ativo como granulo; em geral, os
custos destas formula¢cdes ndo sdo proibitivos. Os granulos ndo precisam necessariamente ser
aplicados apés a colheita da cultura; respeitando-se limitacbes econbmicas, toxicolégicas e
ambientais, as aplicacdes poderiam ser feitas até mesmo durante a fase de crescimento da cultura

repondo-se as quantidades consumidas pelos processos de degradacao.

Uma outra possibilidade tem despertado grande interesse e certamente terd alguma
importancia no futuro. Consiste em combinar a aplicacdo do herbicida com a colheita da cultura.
Entre o ponto de coleta das plantas da cana, no inicio da colhedeira, até o ponto de langcamento da
palha ha uma grande distancia na maioria das colhedeiras em uso no Brasil. Quando estas
maquinas operam, o solo que esta logo abaixo delas normalmente esta sem cobertura de palha; se
for possivel montar uma barra de pulverizacdo logo abaixo da colhedeira, é possivel aplicar o
herbicida antes que a palhada seja lancada sobre a superficie. Esta possibilidade foi inicialmente
levantada por pesquisadores da UNESP em discussdes envolvendo o “Grupo de Pesquisa em
Canacrua’ criado pela DuPont do Brasil S.A. e que contava com a participacdo de pesquisadores
ligados a institutos de pesquisa, a Universidades e a Usina Santa Elisa. Atualmente, alguns
protétipos vém sendo desenvolvidos, mas nenhum tem tido grande aceitacdo, pois para que a
operacdo de pulverizacdo ndo crie problemas para a operagcdo de colheita, é necessario reduzir
drasticamente o volume de aplicacdo de modo a aumentar a autonomia e reduzir as dimensdes do
tanque do pulverizador e dotar o pulverizador de sistemas de controle de vazao para fazer frente

as variacOes de velocidade da colhedeira.
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Qualquer que seja a técnica empregada, se for possivel posicionar o herbicida abaixo da
palha, ha uma grande possibilidade de aumento de sua eficacia em funcdo do maior nivel de
umidade do solo e da reducdo das perdas por fotdlise, principalmente. Como ja exemplificamos, a
meia vida do herbicida oxyfluorfen pode ser elevada de 5-55 para 292 dias quando ndo ha
incidéncia de luz sobre o solo. Talvez estes fatores combinados permitam reduzir as doses
aplicadas dos herbicidas, promovendo beneficios, ambientais e econdmicos, comparaveis aos das

aplicacOes localizadas, atualmente em uso.
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