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RESUMO: Objetivou-se avaliar os efeitos da interferéncia mutua entre plantas daninhas e
de milho em solo com diferentes manejos de fertilidade na colonizagdo micorrizica. O ensaio
foi realizado em casa de vegetagdo, incluindo trés manejos de fertilidade do solo (com
calcario e adubacao; sem correcido de acidez, mas com adubacio; sem correcado de acidez
e sem adubacéo) e onze cultivos (cinco arranjos de competicdo entre Zea mays e as plantas
daninhas Urochloa brizantha, Ipomoea grandifolia, Conyza canadensis, Hyptis suaveolens e
Bidens pilosa, acrescido das seis plantas em monocultivo). O milho apresentou tanto
reducdo quanto aumento da colonizacéo radicular, dependendo da espécie competidora e
do manejo de fertilidade do solo. Como resposta a interferéncia do milho, as plantas
daninhas mantiveram ou aumentaram a capacidade de associagao com fungos micorrizicos
arbusculares nas trés condicdes de solo. As espécies, os cultivos simultaneos, bem como os
manejos de fertilidade do solo influenciam diretamente a colonizagéo das raizes por fungos
micorrizicos. O estabelecimento de interagdes com fungos simbiontes no solo pode gerar

beneficios as plantas e influenciar positivamente a capacidade competitiva das espécies.
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INTRODUGAO
A habilidade competitiva das culturas e das plantas daninhas esta relacionada a
utilizacado eficiente dos recursos do meio na qual se encontram (RIZZARDI et. al., 2001). No
entanto, pode também estar relacionada com as associacbes dessas espécies com a
microbiota do solo.

A maioria das plantas encontra-se associada a fungos micorrizicos arbusculares.
Plantas micorrizadas tém maior acesso a nutrientes do solo, principalmente ao fésforo,
nutriente limitante a produgdo em boa parte dos solos brasileiros. Espécies ndo cultivadas,
como as plantas daninhas, também apresentam tais associagbes (SANTOS et al., 2013;

MASSENSSINI et al., 2014) o que pode conferir-lhes maior sobrevivéncia e capacidade de



adaptagao, mesmo em condi¢des de déficit hidrico ou nutricional. A vantagem competitiva
das plantas daninhas sobre as culturas pode ser, em parte, resultante da interagao dessas
plantas com diversos micro-organismos do solo (REINHART; CALLAWAY, 2006).

A competicdo por recursos de crescimento entre plantas daninhas e o milho é bem
descrita na literatura, porém, sdo escassas pesquisas considerando as interacbes entre
micro-organismos do solo e plantas daninhas como possivel fator de interferéncia nessa
cultura. Ademais, no Brasil sdo poucos os relatos de ocorréncia de associacdo micorrizica
em raizes de plantas daninhas (SANTOS et al., 2013; MASSENSSINI et al., 2014). Assim,
objetivou-se avaliar os efeitos da interferéncia mutua entre plantas daninhas e de milho na

colonizagao micorrizica das raizes cultivadas em solo com diferentes manejos de fertilidade.

MATERIAL E METODOS
Amostras de solo foram coletadas, na profundidade de 0 - 10 cm, a campo em

parcelas experimentais, analisadas quimicamente e identificadas conforme Tabela 1.

Tabela 1. Resultado da analise quimica das amostras de solo coletadas na profundidade de
0-10 cm no municipio de Cajuri-MG, 2011.

Manejos de  pH P K Ca®* Mg* AP H+Al SB CTC (1) v m M.O
fertilidade —mgdm® - - cmole dmM™® —mmemeeeeeeeeeeee e [7— dagkg™”
CA' 59 10,3 74 38 11 0 512 509 5,09 50 0 2,8
SA 48 116 70 1.1 06 08 973 188 268 16 30 3,7
SS 45 22 36 03 02 19 11,72 0,59 249 5 76 3,5

Solo CA — com corregdo de acidez utilizando calcario dolomitico e adubacdo; Solo SA — sem
correcao de acidez, mas com adubagao; Solo SS — sem corregéo de acidez e sem adubagao.

Foram estudadas cinco plantas daninhas: Urochloa brizantha, Ipomoea grandifolia,
Hyptis suaveolens, Conyza canadensis e Bidens pilosa escolhidas pela comum ocorréncia
na area experimental onde foram realizadas as coletas de solo. O experimento foi conduzido
em casa de vegetagcédo, em esquema fatorial 3x11, no delineamento em blocos casualizados
com quatro repetigcdes. Os fatores constituiram-se de trés manejos de fertilidade de solo
(Tabela 1) e onze cultivos, os quais corresponderam a cinco arranjos de competi¢do entre o
milho e as plantas daninhas, além das seis espécies em monocultivo.

Previamente ao preenchimento dos vasos, todas as amostras de solo foram
adubadas com sulfato de aménio (0,20g dm™ de N), superfosfato simples (0,20g dm™ de
P,0s) e cloreto de potassio (0,18g dm™de K,0). Logo ap6s, sementes de milho (hibrido 390
VT Pro) e das plantas daninhas foram distribuidas nos vasos contendo 5,5 kg de solo,
restando em cada vaso, apos desbaste, uma planta de milho no centro com mais quatro
plantas daninhas da mesma espécie, formando os cinco arranjos de competi¢ao.

Decorridos 55 dias de convivéncia foi coletado cerca de um grama de raizes finas

das plantas, sendo lavadas e preservadas em solugédo de FAA 1:1:18 (formaldeido, acido



acético, alcool etilico). Posteriormente, procedeu-se a descoloragdo das raizes com KOH e
coloragao com azul de tripano de acordo com a técnica descrita por KOSKE e GEMMA
(1989). A percentagem de raizes colonizadas foi estimada de acordo com a metodologia de
GIOVANETTI e MOSSI (1980).

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias testadas pelo Teste
de Tukey e Scott-Knott (P < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A presenga de estruturas caracteristicas da associagdo micorrizica como hifas,
vesiculas e arbusculos foi observada nas raizes de milho e das cinco plantas daninhas.
Verificou-se interacéo significativa entre o cultivo conjunto do milho com plantas daninhas e
os manejos de fertilidade do solo.

O convivio com plantas de [ grandifolia no solo CA provocou reducido da
percentagem de colonizagdo por fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) em comparacgao
com as demais espécies de plantas daninhas e o milho em monocultivo. Contudo, no solo
SA menor colonizacao radicular do milho foi verificada nos cultivos simultdneos de milho
com H. suaveolens e com U. brizantha. Em solo com baixa fertilidade e elevada acidez (SS)
a colonizacéao foi, em média, aumentada em cerca de 16 pontos percentuais na presenca de
H. suaveolens, C. canadensis e B. pilosa (Tabela 2). Tanto a redu¢do quanto o aumento de
raizes colonizadas por fungos micorrizicos em plantas de milho pode ser uma resposta ao
estresse imposto pela competicdo pelos recursos de crescimento, especialmente nutrientes,
sendo reflexo do menor crescimento vegetal ou, em contrapartida, da necessidade de
aumentar a eficiéncia na aquisicao desses recursos, que pode ser conseguida através da

associagao com fungos micorrizicos no solo SS na tentativa de vencer a competicao.

Tabela 2. Percentagem de raizes de Zea mays colonizadas por fungos micorrizicos sob
cultivo simultdneo com plantas daninhas em solo com diferentes manejos de fertilidade.

. Manejos de fertilidade do solo
Cultivos

CA SA SS
Percentagem de raizes colonizadas (%)
Zea mays 4225Aa" 38,06Aa 28,09Ab
Z. mays+Urochloa brizantha 44,34Aa 21,51Bb 26,51Bb
Z. mays+ipomoea grandifolia 28,33Ab 31,24Aa 27,60Ab
Z. mays+Hyptis suaveolens 49,24Aa 17,90Bb 39,30Aa
Z. mays+Conyza canadensis 41,32Aa 46,29Aa 44 33Aa
Z. mays+Bidens pilosa 47,67Aa 35,19Aa 46,46Aa

7 Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha pelo teste de Tukey e minUscula na coluna
pelo teste de Scott-Knott n&o diferem entre si (P < 0,05). CV = 23,88%.

A acidez do solo pode afetar o crescimento e desenvolvimento do milho por restringir
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o crescimento radicular em decorréncia de teores toxicos de AlI°°. Em solos com essas



caracteristicas e sem manejo de fertilidade o milho tem seu potencial produtivo e competitivo
comprometido, o que pode afetar diretamente a capacidade de estabelecer interagdes com
fungos simbiontes no solo. Como efeito dos manejos de fertilidade do solo, o milho cultivado
com U. brizantha apresentou menor micorrizagdo nos manejos SA e SS, e quando cultivado
juntamente com H. suaveolens apresentou menor colonizagdo no manejo SA (Tabela 2).

A micorrizagdo das raizes de U. brizantha foi 34% menor quando em cultivo
simultdneo com o milho em relacdo ao cultivo isolado no solo CA. No entanto, esse
comportamento é invertido no solo SA, em que a presenca de uma planta de milho no
mesmo vaso provocou aumento da colonizagao radicular dessa espécie, provavelmente
como mecanismo de competitividade. U. brizantha cultivada isoladamente ou juntamente
com o milho apresentou maior percentagem de raizes colonizadas por FMAs em solo

adubado e com correcao de acidez (CA) (Tabela 3).

Tabela 3. Percentagem de raizes de Urochloa brizantha, Hyptis suaveolens e Bidens pilosa
colonizadas por fungos micorrizicos em cultivo isolado ou simultineo com milho em solo
com diferentes manejos de fertilidade.

Manejos de fertilidade do solo

Plantas Daninhas

CA SA SS
Percentagem de raizes colonizadas (%)
Urochloa brizantha Cultivo isolado 73,70Aa’ 22,01Bb 30,41Ba
Cultivo com Milho 48,44Ab 33,13Ba 33,31Ba
Hvoti p Cultivo isolado 43,92Aa 19,58Bb 24,74Bb
YPUS SUBVEOIBNS 1 1tivo com Milho 47,03ABa 59,02Aa 40,32Ba
Bid ’ Cultivo isolado 37,21Ab 24,26Bb 31,72ABb
foens pliosa Cultivo com Milho 61,26Aa 51,61ABa 47,55Ba

" Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna nao diferem entre si
pe|0 teste de TUkey (P < 0=05) CVU.brizantha =11 720%= CVH. suaveo/ens=14=68% € CVB. pilosa=12=140/0-

H. suaveolens apresentou colonizag¢ao radicular por FMAs semelhante, no solo CA,
quando em monocultivo ou na presenca do milho. Entretanto, nos solos sem corregao de
acidez a micorrizagao foi substancialmente maior quando em cultivo simultdneo com o milho
(Tabela 3), o que pode indicar eficiéncia dessa espécie no estabelecimento da simbiose com
os fungos micorrizicos nativos. Verificou-se menor colonizagéo das raizes de H. suaveolens
no solo sem adubacgéo e corregcdo de acidez (Tabela 3). A percentagem de raizes de B.
pilosa colonizadas por fungos micorrizicos foi maior quando cultivada juntamente com o
milho nos trés manejos de fertilidade do solo. B. pilosa em convivéncia com o milho
apresentou aumento de 64,6%, 112,7% e 49,9% respectivamente nos manejos CA, SA e SS
em comparagado ao seu cultivo isolado. Ademais, o solo CA foi o que mais favoreceu a
simbiose entre raiz e fungo (Tabela 3).

Na analise das espécies I. grandifolia e C. canadensis, nédo houve efeito significativo

da interagdo, somente dos fatores isolados. Tanto para [. grandifolia quanto para C.



canadensis a colonizagdo das raizes foi maior sob interferéncia do milho (Tabela 4). O
aumento da colonizagdo pode ser consequéncia da necessidade de aumentar a eficiéncia
na aquisicdo de nutrientes do solo, podendo ser a simbiose entre raizes de plantas daninhas
e fungos micorrizicos no solo uma caracteristica de adaptabilidade e agressividade frente a
cultura. C. canadensis apresentou menor colonizagdo micorrizica no solo sem corregcado de

acidez e adubacéo (Tabela 4).

Tabela 4. Percentagem de raizes de Ipomoea grandifolia e Conyza canadensis colonizadas
por fungos micorrizicos em cultivo isolado ou simultineo com milho.

Plantas Daninhas Cultivo Manejos de fertilidade do solo
Isolado Com Milho CA SA SS
Percentagem de raizes colonizadas (%)
Ipomoea grandifolia 30,97B’ 41,83A 39,00A 30,32A 39,87A
Conyza canadensis 37,94B 53,45A 48,75A 50,87A 37,47B

7 Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha ndo diferem entre si pelo teste F, para
cultivo, e pelo teste de Tukey, para os manejos de fertilidade do solo (P < 0,05). CV,, grandiroia=17,73%
e CVC. canadensis=/I 1 177%-

CONCLUSOES
As espécies, os cultivos simultdneos, bem como os manejos de fertilidade do solo
influenciam diretamente a colonizacao das raizes por fungos micorrizicos. O milho (hibrido
390 VT Pro) apresenta tanto reducao quanto aumento da colonizacao radicular, dependendo
da espécie competidora e do manejo de fertilidade do solo. Como resposta a interferéncia
do milho, as plantas daninhas sdo capazes de manter ou aumentar a capacidade de

associagcdo com fungos micorrizicos arbusculares nas trés condi¢des de solo.
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