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RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar a fitointoxicacdo de herbicidas aplicados em
pos-emergéncia em dois estadios de hibridos de milho. Dois ensaios foram conduzidos em
estufas plasticas da Escola Superior de Agronomia de Paraguacu Paulista/SP - ESAPP,
utilizando os hibridos 2B-710 e 30K73 nos estadios fenoldgicos V3 e V6. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado com 5 repeti¢cdes e 31 tratamentos herbicidas,
constituidos pelas doses de 1x, 3x e 6x a dose comercial, e uma testemunha sem
aplicacdo. O hibrido 2B-710 foi menos seletivo quanto a fitointoxicacdo visual. Atrazine+s-
metolachlor, isoxaflutole e 2,4-D foram os menos seletivos em altura, acimulo de matéria
seca da parte aérea e raizes. Apenas o nicosulfuron apresentou maior fitointoxicacdo em V6
em relacdo ao V3, apesar de ndo ter sido caracterizada a mesma relacdo para altura e
acumulo de matéria seca da parte aérea e raizes. Atrazine, atrazine+simazine e bentazon

foram os herbicidas mais seletivos para os hibridos 2B-710 e 30K73.
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INTRODUCAO

As condi¢gbes edafocliméaticas destacam o Brasil como grande potencial para a
cultura do milho. No entanto, o clima tropical também favorece a ocorréncia de grande
guantidade de plantas daninhas, que interferem no desenvolvimento e producdo do milho.
Além disso, as plantas daninhas também podem prejudicar a colheita, reduzir a qualidade
do produto colhido e servir de hospedeiro de pragas e doencas (SILVA et al., 2005).

A aplicagdo de herbicidas tornou-se frequente, sobretudo em consequéncia de sua
eficacia, conveniéncia e viabilidade de custos. No entanto, os herbicidas utilizados na
cultura do milho devem ser preferencialmente seletivos a esta cultura, ndo provocando
injurias tanto na parte aérea quanto no sistema radicular, visto que inUmeras condi¢des de

uso e ambientais podem causar efeitos distintos de fitointoxicacdo (LOPEZ-OVEJERO et



al., 2003). Segundo VARGAS et al. (2006), o uso de herbicidas em pds-emergéncia
depende da espécie infestante e estddio de desenvolvimento das plantas daninhas e
cultura, sendo comum 0 uso em associacdes para maximizar controle, reduzir custos e
pressdo de selecdo, assim como evitar o surgimento de plantas resistentes, onde a
seletividade para a cultura deve ter atencéo especial.

Desta forma, o trabalho teve como objetivo avaliar a fitointoxicacdo de herbicidas
aplicados em pds-emergéncia em dois estadios fenolégicos de hibridos de milho.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos em estufa plastica localizada do campus
urbano da Escola Superior de Agronomia de Paraguacu Paulista/SP (ESAPP), localizado a
22°34’537de latitude sul, 50°34’35” de longitude oeste e a 506 m de altitude. O solo utilizado
nos ensaios foi um latossolo vermelho distroférrico, de textura arenosa e as unidades
experimentais vasos com 8 kg de solo e duas plantas de milho com 3 e 6 folhas (v3 e V6).

Os experimentos foram dispostos em delineamento em blocos inteiramente
casualizados, com 31 tratamentos e 5 repeticdes (Tabela 1), representados por 3 doses (1X,
3x e 6x a dose comercial) de herbicidas e uma testemunha sem aplicacdo. Portanto, os
tratamentos foram constituidos dos herbicidas atrazine (2,0; 6,0 e 12,0 kg i.a. ha);
atrazine+S-metolachlor (1,48+1,16; 4,44+3,48 e 8,88+6,96 kg i.a. ha™); atrazine+simazine
(0,9+0,9; 2,7+2,7 e 54+54 kg i.a. ha); foramsulfuron + iodosulfuron (0,036+0,0024;
0,108+0,0072 e 0,216+0,0144 kg i.a. ha™); nicosulfuron (0,0375, 0,1125 e 0,2250 kg i.a. ha
1 isoxaflutole (0,0375, 0,1125 e 0,2250 kg i.a. ha™*); mesotrione (0,144, 0,432 e 0,864 kg
i.a. ha'); 2,4-D (1,0, 45 e 9,0 kg i.a. ha™); bentazon (0,72; 2,16 e 4,32 kg i.a. ha™);
carfentrazone (0,01; 0,03 e 0,06 kg i.a. ha') e testemunha. No primeiro e segundo
experimentos utilizou-se os hibridos 2B-710 e 30K73, respectivamente.

As pulveriza¢Bes foram realizadas com pulverizador costal de pressdo constante,
pressurizado a CO; (207 kPa), equipado com duas pontas jato plano tipo leque DG11002
VS, proporcionando volume de calda equivalente a 200 L ha™. Os parametros avaliados
foram: a fitointoxicacdo por escala visual (SBCPD, 2005), onde 0% corresponde a auséncia
de injurias e 100% a morte das plantas; teor de clorofila (indice SPAD), altura e matéria
seca da parte aérea e das raizes aos 14 dias ap0s a aplicagdo (DAA). Os dados foram
submetidos a andlise de variancia pelo teste F e as suas médias foram comparadas pelo

teste de agrupamento de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
De forma geral, para os herbicidas atrazine e atrazinetsimazine ndo foram

constatadas sintomas visuais de fitointoxicagéo nos hibridos 2B-710 e 30K73 (Tabelas 1 e



2), e para o bentazon as injarias apenas foram evidentes precocemente e para maior dose.
Para atrazine+s-metolachlor, foramsulfuron + iodosulfuron, isoxaflutole, mesotrione, 2,4-D,
bentazon e carfentrazone nao foram constatadas diferencas significativas entre os niveis de
fitointoxicagéo visuais para os estadios V3 e V6 dos hibridos 2B-710 e 30K73. Entretanto,
apenas para o nicosulfuron foi caracterizada a maior sensibilidade em relacdo a

fitointoxicagao visual para 2B-710 e 30K73 na aplicacéo no estadio V6 em relacdo ao V3.

Tabela 1. Fitointoxicacdo (%), clorofila (indice SPAD), altura (cm) e matéria seca da parte
aérea (g) (MSPA) e de raizes (g) (MSRA) em plantas de milho hibrido 2B-710 aos 14 DAA
(dias ap6s aplicacéo), nos estadios V3 e V6

Trat hibrido 2B-710 (V3) - 14 DAA hibrido 2B-710 (V6) - 14 DAA
Fito clorofila  altura MSPA MSRA Fito clorofila  altura MSPA MSRA
1. 0,0j 30,04b 31,0a 3,76 b 2,19¢c 0,0h 31,72a 53,4a 22,32a 9,77a
2. 0,0j 30,61b 27,8b 3,59b 2,07¢c 0,0h 33,16a 49,0a 18,58b 10,05a
3. 0,0j 30,30b 25,4c 2,16 ¢ 2,11c 0,0h 31,94a 494a 1753c 7,18b
4, 3,0j 28,40b 26,0c 2,19¢c 1,87d 9,2¢g 31,50a 50,0a 16,94c 7,97b
5. 100,0a 0,00e 0,0e 0,05 h 0,15i 99,0 a 0,00 f 0,0d 0,541 4,82¢c
6. 100,0a 0,00e 0,0e 0,06 h 0,07i 99,0 a 0,00 f 0,0d 0,731 0,24d
7. 0,0j 28,88b 32,6a 2,72¢c 2,41 c 0,0h 32,00a 554a 20,72a 10,69a
8. 0,0j 29,08b 31l4a 2,44 ¢ 1,44 e 0,0h 30,84a 55,8a 19,90b 6,32b
9. 0,0j 31,12b 29,8b 2,15d 1,36e 0,0h 31,18a 50,6a 18,64b 585c
10. 46] 32,00a 27,2c 2,75¢ 2,39¢c 52g 34,16 a 454b 16,82c¢ 11,37a
11. 8,6i 30,34b 26,2c 1,97 c 1,49 e 14,4f 34,18a 42,6b 1541d 8,89b
12. 11,4h 28,92b 25/4c 1,56 e 1,43 e 19,2f 27,12b 43,8b 14,67d 7,93b
13. 0,0j 30,44b 32,8a 3,81b 2,19¢ 10,0g 32,32a 51,8a 21,20a 10,26a
14. 3,0j 29,88b 3l4a 3,59b 2,25¢ 146f 31,60a 51,6a 17,42c 7,82b
15. 6,21 30,54b 29,2b 2,75¢ 1,11 f 52,6d 30,74a 426b 8,17 f 512c¢
16. 27,2f 13,48d 23,6d 1,11 f 0,679 20,2f 17,86c¢c 39,8c 7,42 f 2,94 c

17. 95,0b 0,00e 00e 0,21h 035h 650c 1086e 394c 317h 1,38d
18. 926b 000e 22,6d 027h 028h 950a 0,00 f 358c 29h 083d
19. 2049 2334c 272c 311b 261b 86g 26,74b 52,0a 2050b 850D
20. 42,6e 286e 260c 0,74g 064h 350e 14,40d 426D 8,17f 3,15¢c
21. 61,6d 250e 232d 0449 048h 630c 11,82e 416b 553g 1,26d
22. 21,0g 25,18c 29,0b 1,71e 2,86b 19,8f 28,42b 422b 14,66d 791D
23. 86,6c 30,02b 21,8d 0,63g 0,93 f 92,0b 3186a 400c 12,15e 3,57c
24, 850c 3164a 204d 0449 083g 886b 3068a 364c 647g 3,58cC

25. 0,0i 29,96b 316a 4,16a 3,18a 0,0h 30,12a 51,6a 20,04b 10,46a
26. 0,0i 32,36a 32,0a 412a 262D 0,0h 3166a 524a 214la 866D
27. 0,0] 32,06a 328a 4,02a 1,63d 30h 3306a 528a 1865b 5095¢c
28. 4,2] 29,80b 27,0c 267c 220c 6,2g 30,18a 522a 21,88a 8,00b
29. 58i 30,32b 28,2b 2,22d 21lc 749 30,86a 502a 1956b 7,42Db
30. 11,8h 32,20a 19,6d 2,07d 0,689 166f 31,52a 43,4b 13,33e 4,39c
31 0,0] 3454a 328a 425a 245c 00h 3274a 522a 2333a 10,58a

Fcal 414,06 161,42* 44,11* 68,52* 45,09* 325,17* 105,82* 64,12* 99,16* 11,91*
CV.(%) 15,70 8,85 12,28 16,73 18,62 15,88 8,94 8,28 10,8 31,97

-Trat 1, 2 e 3 = atrazine (2,0; 6,0 e 12,0 kg i.a. ha™); trat 4, 5 e 6 = atrazine+metolachlor (1,48+1,16; 4,44+3,48 e 8,88+6,96 kg
i.a. ha'l); trat 7, 8 e 9 = atrazine+simazine (0,9+0,9; 2,7+2,7 e 5,4+5,4 kg i.a. ha'l); trat 10, 11 e 12 = foramsulfuron +
iodosulfuron (0,036+0,0024; 0,108+0,0072 e 0,216+0,0144 kg i.a. ha'l); trat 13, 14 e 15 = nicosulfuron (0,0375, 0,1125 e
0,2250 kg i.a. ha'l); trat 16, 17 e 18 = isoxaflutole (0,0375, 0,1125 e 0,2250 kg i.a. ha'l); trat 19, 20 e 21 = mesotrione (0,144,
0,432 e 0,864 kg i.a. ha'l); trat 22, 23 e 24 =2,4-D (1,0, 4,5e 9,0 kg i.a. ha‘l); trat 25, 26 e 27 = bentazon (0,72; 2,16 e 4,32 kg
i.a. ha'l); trat 28, 29 e 30 = carfentrazone (0,01; 0,03 e 0,06 kg i.a. ha‘l); trat 31 = testemunha.

*Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).

A altura das plantas dos hibridos 2B-710 e 30K73 foram significativamente afetadas
pelos herbicidas atrazine+s-metolachlor, foramsulfuron+iodosulfuron, isoxaflutole e 2,4-D
em V3 e V6 (Tabelas 1 e 2). Para os demais herbicidas e doses, as reducgdes de altura em

V3 foram mais variaveis e em menor intensidade, apesar de mais intensas em 30K73. O



teor de clorofila das folhas dos hibridos 2B-710 e 30K73 foi significativamente reduzida nos
estadios V3 e V6, principalmente para atrazine+s-metolachlor, isoxaflutole e mesotrione
(Tabelas 1 e 2). Para os dois hibridos, os maiores niveis de reducdo ocorreram para maior

dose, correspondente a seis vezes a recomendada.

Tabela 2. Fitointoxicacao(%), clorofila (indice SPAD), altura (cm) e matéria seca da parte
aérea (g) (MSPA) e de raizes (g) (MSRA) em plantas de milho hibrido 30k73 aos 14 DAA
(dias ap6s aplicacéo), nos estadios V3 e V6

Trat hibrido 30k73 (V3) - 14 DAA hibrido 30k73 (V6) - 14 DAA

Fito clorofila  altura MS PA MSRA Fito clorofila  altura MS PA MSRA

1. 0,0j 39,34a 550a 546a 33la 00h 40,62b 81,4a 25, 78a 10,89
2. 0,0j 40,02a 536a 540a 355a 00h 40,40b 81,6a 25/17a 10,59
3. 0,0j 40,24a 538a 548a 2,78Db 00h 4226a 79,6a 23,13b 10,27a
4, 50i 38,08a 524a 4,13b 327a 10,0g 41,86a 8l2a 24,74a 992a
5. 16,4h 38,62a 424c 259d 274b 16,2f 41,84a 720b 23,65a 7,56b
6. 46,6e 30,08c 36,0d 2,13d 2,28b 446d 3882c 61,8d 14,83d 091le
7. 0,0j 38,32a 534a 500a 2,70b 00h 41,48a 79,0a 24,25a 997a
8. 0,0]j 3580b 52,0b 388b 197c 00h 3954b 8l4a 2436a 10,18a
9. 0,0] 36,96a 492b 390b 191c 00h 41,06b 804a 2540a 10,49
10. 176h 3864a 422c 46la 151c 18,4f 42;72a 684c 17,31c 7,83b
11. 470e 37,04a 336d 389b 143c 56,0c 36552d b51,6e 13,77d 6,88b
12. 634b 36,76a 31,8d 229d 1,07d 634c 3662d 404f 13,32d 3,01c
13. 0,0j 39,08a 574a 532a 3,08a 869 4162a 784a 22,13b 9,84b
14. 8,2i 3572b 510b 4,89a 1,64c 16,0f 41,68a 742b 2267b 7,09b
15. 140h 3520b 46,8b 422b 1,09d 27,0e 40,12b 64,0d 18,05c 4,49c
16. 126h 2766d 56,0a 358b 1,06d 186f 3450d 744b 21,24b 6,66Db
17. 56,8c 19,74e 358d 137e 053e 598c 2322f 544e 6,93f 3,39d
18. 79,2a 11,30g 34,2d 09%e 060e 742b 16,38g 534e 6,90f 2,96d
19. 0,0] 3758a 516b 512a 240D 729 4094b 742b 2257b 7,64Db

20. 2269 28,02d 536a 336b 164c 14,4f 39,36b 726b 2344a 6,38D
21. 57,0c 16,32f 46,6b 2,37d 065d 456d 27,18e 66,0c 20,67b 3,58cC

22. 384f 3826a 414c 320c 1,08d 474d 4242a 524e 986e 3,75cC
23. 51,0d 39,74a 424c 1,88d 1,20d 586c 4154a 51,8e 10,06e 3,26¢c
24, 73,4a 3284c 268e 129e 1,10d 84,2a 38,70c 490e 6,27f 1,81d
25. 0,0] 3758a 576a 517a 2,70Db 0,0h 40,22b 81,6a 23,86a 93la
26. 0,0] 37,90a 548a 502a 2,21b 0,0h 40,84b 81,0a 2443a 9,38a
27. 6,4i 3892a 54,2a 3,74b 248D 749 3950b 79,4a 1581c 9,95a
28. 3,8i 38,92a 556a 488a 182c 509 4152a 8l6a 16,90c 5,03c
29. 4,21 3896a 54,2a 4,26b 1,72c 6,29 4092b 758b 16,78c 4,72c
30. 6,6i 39,68a 538a 345b 1,73c 154f 41,84a 756b 1588c 4,80c
31. 0,0] 41,94a 57.8a 553a 369a 0,0h 4322a 826a 2593a 997a

Fcal 150,67 38,91 22,13 27,47 20,75 148,37 55,26* 30,74* 33,68* 32,07*
CV. (%) 22,82 7,46 8,74 15,37 22,41 20,76 4,63 7,08 12,61 17,66

-Trat 1, 2 e 3 = atrazine (2,0; 6,0 e 12,0 kg i.a. ha™); trat 4, 5 e 6 = atrazine+metolachlor (1,48+1,16; 4,44+3,48 e 8,88+6,96 kg
i.a. ha'l); trat 7, 8 e 9 = atrazine+simazine (0,9+0,9; 2,7+2,7 e 5,4+5,4 kg i.a. ha'l); trat 10, 11 e 12 = foramsulfuron +
iodosulfuron (0,036+0,0024; 0,108+0,0072 e 0,216+0,0144 kg i.a. ha'l); trat 13, 14 e 15 = nicosulfuron (0,0375, 0,1125 e
0,2250 kg i.a. ha'l); trat 16, 17 e 18 = isoxaflutole (0,0375, 0,1125 e 0,2250 kg i.a. ha'l); trat 19, 20 e 21 = mesotrione (0,144,
0,432 e 0,864 kg i.a. ha'l); trat 22, 23 e 24 =2,4-D (1,0, 4,5e 9,0 kg i.a. ha'l); trat 25, 26 e 27 = bentazon (0,72; 2,16 e 4,32 kg
i.a. ha'l); trat 28, 29 e 30 = carfentrazone (0,01; 0,03 e 0,06 kg i.a. ha'l); trat 31 = testemunha.

*Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).

Os resultados de matéria seca da parte aérea e das raizes sofreram maior
interferéncia dos herbicidas aplicados no estadio V6 em relagdo V3. Entretanto, de forma
geral, a sensibilidade dos hibridos apresentou variacdes em relacdo a doses, mas alta
semelhanca em relacdo aos produtos para os dois estadios de aplicacéo (Tabelas 1 e 2).
Constata-se, de forma geral, que em estagio V6, o acumulo da matéria seca parte aérea

das plantas foi mais influenciada negativamente pela acdo dos herbicidas em relagédo ao



sistema radicular. Para V3, a producao de matéria seca de parte aérea do 2B-710 somente
nao foi afetada pelo bentazon, ao contrario dos demais herbicidas, que em geral afetaram
mais intensamente na seguinte ordem decrescente: atrazine+s-metolachlor, isoxaflutole,
2,4-D e mesotrione. Para 30K73, os herbicidas que em geral interferiram de forma mais
intensa no acumulo de matéria seca da parte aérea foram, em ordem decrescente: o

atrazine+s-metolachlor, 2,4-D e isoxaflutole (Tabelas 1 e 2).

CONCLUSOES
O hibrido 2B-710 foi mais suscetivel quanto a fitointoxicacdo visual. Atrazine+s-
metolachlor, isoxaflutole e 2,4-D foram os menos suscetivel em altura, acimulo de matéria
seca da parte aérea e raizes. Apenas o nicosulfuron apresentou maior fitointoxicacdo em V6
em relacdo ao V3, apesar de ndo ter sido caracterizada a mesma relacdo para altura e
acumulo de matéria seca da parte aérea e raizes. Atrazine, atrazine+simazine e bentazon

foram os herbicidas mais seletivos para os hibridos 2B-710 e 30K73.
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