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RESUMO: Objetivou-se avaliar a atividade microbiana como bioindicadora do impacto
ambiental da formulagédo comercial Roundup Ultra® em solo da zona de amortecimento do
projeto mineral S11D, em Canad dos Carajas-PA. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizados com quatro repeticbes e dois tratamentos, sendo: aplicacdo da
formulacdo Roundup Ultra® na dose de 790 g ia. ha™ e uma testemunha, sem aplicacéo de
herbicida. Foi avaliado a atividade respiratoria, o carbono da biomassa microbiana (CBM) e
0 quociente metabdlico em duas épocas: zero dia e 28 dias apés a aplicacdo do herbicida.
Houve impacto no CBM ao zero dia apos a aplicacdo do herbicida, porém sem distincdo da
testemunha aos 28 dias ap6s a aplicacdo. A formulagdo Roundup Ultra® apresentou
semelhanga para o CBM aos 28 dias apds a aplicacdo do herbicida. O herbicida n&o
proporciona impacto na microbiota edafica com relagéo a atividade respiratoria e quociente

metabdlico.
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INTRODUCAO )
Gramineas do género Brachiaria, sdo plantas oriundas da Africa e foram

introduzidas no Brasil com o intuito da formacdo de pastagens (PORTES et al., 2000).
Devido a caracteristicas botanicas e fisiologicas essas plantas sdo comumente utilizadas em
areas de mineracdo como cobertura vegetal para evitar a eroséo de cavas, taludes, estradas
e pilhas de estéril. Porém, a presenca de plantas exoticas em areas de prote¢cdo ambiental e
Florestas Nacionais, sdo indesejaveis, pois podem reduzir a diversidade de plantas nativas,
provocar homogeneizacdo de ecossistemas e competir com espécies nativas (MIJANGOS
et al., 2009; ARAUJO et al., 2003).



O controle de gramineas do género Brachiaria, é feito com grande eficiéncia por
meio do uso de herbicidas, principalmente o glyphosate (RODRIGUES, et al., 2010). No
entanto, seu uso em areas sensiveis como Florestas Nacionais necessita de maiores
estudos no que concerne ao impacto ambiental da molécula no desenvolvimento de
organismos nao alvo.

Uma das maneiras de se avaliar o impacto de herbicidas no solo se faz por meio do
uso de bioindicadores, sendo a quantificacdo da biomassa microbiana, atividade respiratoria
e quociente metabdlico do solo uma importante ferramenta na verificacdo de impacto
(SANTOS et al.,, 2006). A quantificacdo da biomassa microbiana possibilita avaliar as
mudancas iniciais no contelldo de matéria organica no solo, quando se utilizam praticas
agricolas diversas como aplicacéo de herbicidas (KINNEY et al., 2005).

As mudancgas na biomassa microbiana podem ser detectadas muito antes que

alteracbes na matéria organica possam ser percebidas. A relagdo entre o CO, acumulado e
o total do carbono da biomassa microbiana fornece o quociente metabolico (qCO,), pelo

qual também pode verificar a estabilidade e possiveis alteragdes na biomassa microbiana do
solo. Objetivou-se avaliar a atividade microbiana como bioindicadora do impacto ambiental
da formulacdo comercial Roundup Ultra® em solo da zona de amortecimento do projeto
mineral S11D, em Canad dos Carajas-PA.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado no laboratério multidisciplinar do Campus de

Parauapebas e no Laboratério de Analises de Sistemas Sustentaveis na EMBRAPA
Amazobnia Oriental. O delineamento experimental foi inteiramente casualizados com quatro
repeticbes e dois tratamentos, sendo: aplicacdo da formulacdo Roundup Ultra® na dose de
790 g ia. ha-1 e uma testemunha, sem aplicacdo de herbicida. Foi avaliado a atividade
respiratoria conforme descrito por Frioni, (1999), o carbono da biomassa microbiana (CBM)
conforme descrito por Jenkinson & Powlson (1976) e o quociente metabdlico (qCO,) ao zero
dia e 28 dias ap0s a aplicagédo do herbicida. Foram coletadas amostras de solo na unidade
experimental de S11D localizada no municipio de Canad dos Carajds em area sem
aplicacédo de herbicidas, na profundidade de 0-10 cm.

As amostras, foram passadas por peneira de 2 mm, secas ao ar e determinado o
teor de dgua. Posteriormente, 500 g de cada amostra de solo foram colocadas em vasos
plasticos revestidos internamente com sacos de polipropileno de maneira a evitar perda por
lixiviagdo do herbicida. ApOs o preparo dos vasos foi realizado o preparo da calda.

Para aplicacdo do herbicida foi utilizado um pulverizador costal pressurizado a CO,,

operando a pressdo constante de 40 lib. pol?, com uma barra de 1,0 m equipada com duas



pontas de pulverizacéo de jato plano TT11002, perfazendo uma faixa de aplicagdo de 2,0 m
e um volume de calda de 150 L ha™.

Imediatamente apos a aplicacdo dos herbicidas, as amostras foram embaladas em
sacos de polipropileno e mantidas sob refrigeracdo. As amostras foram encaminhadas ao
Laboratério de andlise de Sistemas Sustentaveis da EMBRAPA Amazbnia Oriental. As
amostras de 28 dias apds a aplicagdo foram mantidas em casa-de-vegetacdo com regas
diarias, de maneira a se manter 80% da capacidade de campo e aos 27 dias apls a
aplicacdo encaminhadas para analise. Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F a 5% de probabilidade, e as médias dos tratamentos foram

comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Observou impacto negativo na biomassa microbiana ao zero dia ap0s a aplicagéo, o
que implica em menor atividade e impacto da molécula imediatamente apds a aplicagéo do
herbicida. Porém aos 28 dias apds a aplicagdo, ndo foi observado diferenca entre os

tratamentos, ou seja, ndo ha impacto da biomassa microbiana (Figura 1).
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Figura1l. Efeito da formulagcdo Roundup Ultra® no Carbono da Biomassa Microbiana.

Gomez, et al., (2009), observou o comportamento semelhante quanto a biomassa
microbiana em solos tratados com diferentes doses de glyphosate, sem diferenca entre a

testemunha e as doses utilizadas. Haney et al., (2000) relatou que o glyphosate é inativado



no solo devido a uma forte adsor¢cdo em argila, &cido fosfénico e diferentes hidroxidos.
Como o solo da unidade experimental apresenta textura argilosa, h4 uma maior adsor¢éo da
molécula glyphosate e por esse motivo ndo ocorre mudancga brusca da biomassa microbiana
ao longo do tempo.

N&o houve diferenca entre os tratamentos ao zero dia e 28 dias apos aplicagdo do
herbicida tanto para o quociente metabdlico (Figura 2), quanto para atividade respiratoria,
sendo assim, ndo h& impacto a microbiota do solo. O mesmo comportamento foi observado

por Gomez, et al. (2009) e Araujo et al. (2003), quando aplicado o herbicida glyphosate em
diferentes tipos de solo.
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Figura 2. Efeito da formulagio Roundup Ultra® no Quociente metabdlico.

CONCLUSOES
O uso do Roundup Ultra® causou mudanca a microbiota do solo em zero dia depois da

aplicacdo. Aos 28 dias apos a aplicacdo, ndo houve impacto deletério do herbicida na
microbiota do solo.
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