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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da associacdo dos herbicidas
glifosato e saflufenacil sobre plantas de buva. O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, em delineamento experimental blocos ao acaso, com quatro repeti¢cdes,
seguindo a metodologia de curva de dose-resposta. A primeira curva foi composta por
glifosato (0; 270; 540; 1080; 2160; 4320; 8640 e 17280 g e.a. ha‘l); a segunda curva foi
composta pela curva do glifosato com adicéio de 0,55 g i.a. ha™ de saflufenacil; a terceira
curva foi composta pela curva de glifosato com adicdo de 1,09 g i.a. ha™ de saflufenacil; a
quarta curva foi composta por saflufenacil (0; 0,55; 1,09; 2,18; 4,37; 8,75; 17,5e 35 g i.a. ha
; a quinta curva foi composta pela curva do saflufenacil com adicdo de 270 g e.a. ha® de
glifosato e a sexta curva foi composta pela curva de saflufenacil com adi¢do de 540 g e.a.
ha® de glifosato. Foram avaliados a producdo de massa de matéria seca da parte aérea
(MMSPA) o controle de buva, além do tipo de interacdo existente entre os herbicidas. Os
resultados apontam que existe uma relacdo sinérgica entre os herbicidas glifosato e
saflufenacil, sendo essa mistura eficiente no controle de buva. A adicdo de glifosato ao
herbicida saflufenacil, além de melhorar o controle, previne a ocorréncia de rebrote de

plantas de buva.

Palavras-chave: Conyza bonariensis; PPO; EPSPS; sinergismo, curvas de dose-resposta.

INTRODUCAO
Varios herbicidas vém sendo usados em associacdo com glifosato para o controle de
buva. Saflufenacil € um novo herbicida pertencente ao mecanismo de agdo conhecido por
herbicidas inibidores da enzima protoporfirinogénio IX oxidase (PPO) (GROSSMANN et al.,
2010). Esses herbicidas catalisam a conversdo do protoporfirinogénio IX protoporfirina IX
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(Proto). O bloqueio dessa rota metabdlica previne a sintese de clorofila e citocromos no
cloroplasto, além de gerar espécies reativas de oxigénio no citosol, com posterior estresse
oxidativo nas membranas e extravasamento do conteudo celular (BEALE; WEISTEIN,
1990).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da associacdo dos herbicidas glifosato e
saflufenacil sobre o controle de plantas de buva.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, em vasos com capacidade de
1000 mL, sendo utilizado solo como substrato. O delineamento utilizado foi blocos ao acaso,
com quatro repeti¢cdes, formado por seis curvas de dose-resposta, cada uma delas com oito
pontos (doses de herbicida). As doses seguiram a escala logaritmica, sendo utilizados os
herbicidas glifosato e saflufenacil. A primeira curva foi composta por glifosato (0; 270; 540;
1080; 2160; 4320; 8640 e 17280 g e.a. ha™); a segunda curva foi composta pela curva do
glifosato com adicéo de 0,55 g i.a. ha® de saflufenacil; a terceira curva foi composta pela
curva de glifosato com adicéo de 1,09 g i.a. ha™ de saflufenacil; a quarta curva foi composta
por saflufenacil (0; 0,55; 1,09; 2,18; 4,37; 8,75; 17,5 e 35 g i.a. ha'); a quinta curva foi
composta pela curva do saflufenacil com adicdo de 270 g e.a. ha™ de glifosato e a sexta
curva foi composta pela curva de saflufenacil com adigéo de 540 g e.a. ha™ de glifosato.

A aplicacéo dos tratamentos foi realizada com pulverizador costal pressurizado a gas
carboénico, com volume de calda equivalente a 100 L ha™. No momento da aplicacéo as
plantas encontravam-se em estégio de roseta, com 38 folhas.

Foram avaliadas a porcentagem de controle das plantas de buva, visualmente aos 7,
10, 14 e 21 dias ap6s a aplicacdo dos tratamentos (DAT) e massa de matéria seca de parte
aérea (MMSPA), determinada aos 21 DAT. Para a avaliagdo do controle das plantas de
buva, utilizou-se o sistema de zero a 100, em que zero significa auséncia de sintomas e 100
corresponde ao controle total das plantas (FRANS; CROWLEY, 1986). Os dados referentes
a MMSPA das curvas de dose-resposta foram ajustados ao modelo de regresséo ndo-linear
do tipo log-logistico (SEEFELDT et al., 1995).

A anélise dos dados foi realizada utilizando-se o programa computacional SAS®,
gerando os DEs, (dose efetiva que promove reducdo de 50% da MMSPA). O efeito da
associagdo dos herbicidas (sinergismo, aditividade ou antagonismo) glifosato e saflufenacil
foi avaliado pelo método de Colby (1967) para as variaveis MMSPA e controle aos 21 DAT.
As diferencas dos efeitos (esperado e observado) foram comparadas pelo teste t, a 5% de

significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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O aumento da dose de glifosato proporcionou reducdo na producédo de MMSPA das
plantas de buva (Figura 1a). A MMSPA do tratamento testemunha foi de aproximadamente
2,4 g planta™, ao passo que na maior dose (17280 g e.a. ha™), a massa por planta ficou em
torno de 1,1 g. Com o acréscimo de 0,55 g i.a. ha' de saflufenacil a curva de glifosato,
ocorreu o deslocamento da curva para a esquerda, reduzindo a produgédo de MMSPA e,
consequentemente, diminuindo o DEs, de glifosato em relagdo a curva com glifosato isolado.

O DEs, para a curva com aplicacéo isolada de glifosato foi de 1155,9 g e.a. ha™ de
glifosato, ao passo que ao adicionar saflufenacil, reduziu-se para 692 g e.a. ha™. De forma
semelhante, na terceira curva, ao se adicionar 1,09 g i.a. ha! de saflufenacil a curva de
glifosato, o DEs, foi de 788 g e.a. ha® de glifosato e a MMSPA das plantas foi menor que
ambas as curvas anteriores. Mesmo ndo tendo sido feita uma comparagdo com uma
populacéio comprovadamente sensivel ao glifosato, o DEs, de 1155,9 g e.a. ha™ de glifosato
indica que a populagdo testada neste estudo é resistente a este herbicida. Moreira et al.
(2007), para a mesma variavel (MMSPA), encontraram valores de DEs, em torno de 750 g
e.a. ha™ de glifosato para uma populacéo resistente de C. bonariensis.

Para as curvas de saflufenacil (Figura 1b), as respostas foram semelhantes ao
observado nas de glifosato. Ou seja, a adicdo de um segundo herbicida (glifosato) as curvas
de saflufenacil proporcionou reducéo na producdo de MMSPA e também nos DEs, das
curvas. Para a curva formada apenas pelas doses de saflufenacil (zero a 35 g i.a. ha™), o
DEgfoi de 5,43 g i.a. ha™. Nas demais curvas de saflufenacil, ao se adicionar 270 ge.a. ha
e 540 g e.a. ha™ de glifosato, os DEs, passaram a ser de 1,18 g i.a. ha™e 1,07 g i.a. ha™ de
saflufenacil, respectivamente.

. Glifosato e Safufenacil

< Glifosato + 0.55 g de saflufenadil o Saflufenacil + 270 g de glifosato

v Glifosato + 1,09 g de saflufenadil v Saflufenacil + 540 g de glifosato -
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Figura 1- Curvas de dose-reposta da producdo de massa de matéria seca da parte aérea
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(MMSPA) de buva (Conyza bonariensis) em resposta a aplicagdo de glifosato (a)
e saflufenacil (b). Santa Maria, RS, 2012.

Esses resultados podem ser associados a trabalhos realizados com outras espécies
de plantas daninhas e também com buva. Estudando a eficiéncia de saflufenacil sobre
Chorispora tenella, Descurainia sophia, Amaranthus palmeri, A. retroflexus e A. albus,
utilizando a metodologia de curva de dose-resposta em casa de vegetacdo, Geier et al.
(2009) verificaram que 9 g i.a. ha® de saflufenacil, aplicado tanto em pré quanto em pds
emergéncia, proporcionou reducdo de biomassa superior a 90% para todas as espécies
estudadas. Owen et al. (2011), observaram que saflufenacil, na doses de 25 e 50 g i.a. ha™,
controlaram C. canadensis com eficiéncia superior a 90%.

Os resultados de controle de buva (dados ndo mostrados) evidenciaram que a
adicdo de glifosato ao saflufenacil preveniu o rebrote das plantas. De maneira geral, em
tratamentos formados apenas por saflufenacil observou-se rebrote das plantas a partir dos
14 DAT.

Em relacdo aos resultados do efeito da mistura pelo método de Colby (Tabela 1)
para a MMSPA, todos os valores esperados foram superiores aos valores observados (t <
0,05), indicando a relagédo sinérgica entre os herbicidas glifosato e saflufenacil.

Tabela 1- Avaliagdo visual de controle (%) aos 21 DAT (dias apds a aplicacdo dos
tratamentos) e massa de matéria seca da parte aérea (MMSPA) relativa de buva
(Conyza bonariensis) observados e esperados pelo método de Colby (1967) em

resposta as doses dos herbicidas glifosato e saflufenacil. Santa Maria, RS, 2012.

Tratamentos Controle aos 21 DAT (%) MMSPA relativa (%)
Glifosato + Saflufenacil
(ge.a.ha™ +gia. ha')

1080 + 0,55 24,44 34,50 <0,001 90,47 57,73 <0,001

1080 + 1,09 26,88 47,50 <0,001 91,35 52,20 <0,001
Saflufenacil + Glifosato
(gi.a. ha® + g e.a. ha®)

35+ 270 76,81 92,50 <0,001 85,81 44,01 <0,001
35 + 540 79,38 97,50 <0,001 85,50 39,30 <0,001
1Teste t a 5% de significancia;

Esperado Observado Probt' Esperado Observado Probt

Esperado Observado Probt Esperado Observado Probt

Em relacédo a analise pelo método de Colby para a avaliagdo visual aos 21 DAT, o
comportamento foi muito semelhante ao observado para a variavel MMSPA relativa. Ou
seja, os efeitos observados das misturas foram mais satisfatorios no ponto de vista do
controle do que os valores esperados.

O tipo de interagdo resultante das misturas de glifosato com inibidores de PPO tem
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sido mais frequentemente de antagonismo. A acdo topica destes produtos aplicados a
folhagem de plantas daninhas provavelmente explica esse resultado. No caso do
saflufenacil, no entanto, mesmo pertencendo a este mecanismo de agdo, suas
caracteristicas fisico-quimicas peculiares lhe conferem algum carater sistémico, o que pode
explicar o provavel sinergismo observado. Seu pKa de 4,41 e log K., de 2,6 (IUPAC, 2012)
0 colocam na regido limitrofe da mobilidade no floema/xilema e mobilidade apenas no
xilema (BROMILOW et al.;1990). Sem exercer a acgdo tdpica imediata de seus pares, 0
saflufenacil deve permitir a mobilidade prépria do glifosato, resultando assim na possivel
interacao sinérgica observada.

CONCLUSOES
Os resultados obtidos neste trabalho apontam que existe uma relagdo sinérgica entre
os herbicidas glifosato e saflufenacil.
A associacdo de saflufenacil e glifosato é eficiente no controle de buva (Conyza
bonariensis) resistente ao herbicida glifosato.
A adicdo de glifosato ao herbicida saflufenacil, além de melhorar o controle, previne a

ocorréncia de rebrote de plantas de buva (Conyza bonariensis).
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