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RESUMO: Objetivou-se avaliar o angulo de contato e tempo de absorcdo de diferentes
formulacdes do herbicida glyphosate no limbo foliar de Brachiaria decumbens. O
experimento foi realizado em casa de vegetacdo. As sementes de B. decumbens foram
semeadas em vasos preenchidos com 5 Lde solo proveniente de pastagens da regido de
Parauapebas — PA. Foram utilizados trés vasos, onde cada vaso correspondeu a uma
repeticdo. Sessenta e cinco dias ap0s a emergéncia das plantas foram coletados duas
folhas por vaso e depositado uma gota de 5 pL sobre o limbo foliar de cada folha com as
formulacdes comerciais de glyphosate (Roundup Original®, Roundup Ultra® e Roundup
WG®). Durante 60 minutos foi avaliado o angulo de contato da gota com auxilio da anélise
imagens pelo Software Image Tool 3.0. O Roundup WG ® obteve menor angulo de contato

quando comparado as demais formulacdes comerciais.
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INTRODUCAO

As plantas daninhas sdo um dos maiores problemas no mundo para agricultura e
pecuaria, causando perdas diretas e indiretas para economia, concorrem com as culturas
por agua, luz e nutrientes influenciando diretamente na produtividade (IGUI, 1982). Para o
sucesso do controle quimico é fundamental o estudo da penetracdo e comportamento dos
herbicidas nos tecidos vegetais (PROCOPIO et al., 2003; TOLEDO et al, 2000).

A B. decumbens pertencente a familia Poaceae (Gramineae), é uma planta perene,
entouceirada, com folhas densamente pilosas em ambas as partes, de 10-20 cm de
comprimento, ereta, de 30-100 cm de altura; as laminas sdo lanceoladas de base
arredondada e apice acuminado, ericado em ambas as faces, margens espessas, finamente
crenuladas em certos trechos; sua reproducdo pode ser através de sementes, estoldes e

rizomas. Segundo Toledo (2000) a B. decumbens é uma planta daninha de alta



agressividade e de dificil controle, mas também pode ser utilizada para alimentagéo
animal.Além dos problemas de competicdo do capim-braquiaria com as culturas, Souza et
al. (2006) observou que essa espécie também apresentou efeito alelopatico em eucalipto,
algodéo, milho e trigo, bem como para si propria.

O controle de plantas daninhas é uma prética de elevada importancia para obtencéo
de alto rendimento em qualquer exploracéo agricola e tdo antiga quanto a propria agricultura
(MACIEL et al., 2010).

As formulagcdes do glyphosate sé@o pertencente ao grupo quimico dos inibidores da
EPSP sintase (5 enolpiruvilchiguimato-3-fosfato sintase) que contém o N-(phosphonomethyl)
glycina como ingrediente ativo (JAKELAITIS et al., 2001; SANTOS et al., 2007). A
morfologia das plantas, principalmente das folhas, influencia a quantidade do herbicida
interceptado e retido, ao passo que sua anatomia, praticamente, determina a facilidade com
que esses produtos seréo absorvidos (PROCOPIO et al., 2003). As folhas imp&em distintas
barreiras para o herbicida ser absorvido e se movimentar (estruturas funcionais: ceras,
estdmatos e tricomas influenciam na entrada do herbicida pela cuticula), em aplicagfes em
pés-emergéncia, as folhas representaram a principal via de entrada dos herbicidas nas
plantas e indicam a eficiéncia do controle pela absor¢gdo (MARQUES, 2009).

A eficiéncia do controle quimico esta relacionada a inimeros fatores, desta forma é
importante o conhecimento do comportamento da gota do herbicida desde a fase da
deposicdo da gota até a etapa de translocacao do herbicida no limbo foliar, principal 6rgéo
de absorcao da espécie.

Objetivou-se avaliar o angulo de contato de gotas com diferentes formulagbes do

herbicida glyphosate no limbo foliar de B. decumbens.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo. As sementes de B. decumbens
foram semeadas em vasos contendode 5 L de solo proveniente de pastagens da regido de
Parauapebas — PA, adubado com fertilizante granulado conforme indicacéo para a cultura e
acidez corrigida apés analise de solo. Foram utilizados trés vasos, onde cada vaso
correspondeu a uma repeticéo.

Sessenta e cinco dias apds a emergéncia das plantas foram coletadas duas folhas
totalmente expandidas de cada vaso. Imediatamente apos a coleta do limbo foliar, a mesma
foi colocada com a superficie adaxial para cima sobre uma superficie lisa e seus bordos
fixados para maior abertura da folha. No meio do limbo foliar foi depositada com o uso de
uma micropipeta regulada, uma gota de 5 pL da calda herbicida das formula¢gdes comercias
de glyphosate: Roundup Original®, Roundup Ultra® e Roundup WG®, na dose de 720 g ha™.

A calda foi calculada a partir de um volume de calda teérico de 200 L ha™.



Imediatamente apds a deposicdo da gota, foi realizado uma fotografia digital frontal
com resolucdo de 5 MP com a funcdo Macro ativada. A cada 5 minutos foi realizada a
mesma fotografia até que se completasse 60 minutos. As imagens foram devidamente
tratadas e o angulo entre a superficie foliar e a tangente da gota foi analisado no software
Image Tool 3.0.

Os dados obtidos foram submetidos & analise de regresséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que independente das formulacBes dos herbicidas utilizados houve o
mesmo comportamento do &ngulo de contato da gota com o decorrer do tempo, ou seja, ha
um menor angulo de contato com o limbo foliar no decorrer do tempo (Figura 1). Esse fato,
deve-se possivelmente a acdo dos adjuvantes incluidos na formulagdo de cada herbicida,
como também as diferentes concentracdes de sais e equivalentes acidos, bem como de sua
interagdo com a epiderme foliar fazendo com que haja um maior espalhamento da gota e
dessa maneira maior absorgéo da calda na epiderme.

A interacdo entre formulagBes de herbicidas e a absorcdo de calda na superficie
foliar pode ser influenciada pela composicdo quimica e fisica da cera epicuticular de
diferentes espécies de plantas (VIANA, et al., 2010). Esse fato pode ter influenciado a um
comportamento distinto entre as gotas das formulacdes dos herbicidas Roundup Original®,
Roundup Ultra® e Roundup WG® no limbo foliar.

2 y =-0,2058x + 14,679 (Roundup Original)
e Rz=10,775

g 20y y = -0,2746x + 16,868 (Roundup WG)
+— bee. W _

S 15 e R2=0,8089

Y ~ TR y =-0,2234x + 16,886 (Roundup Ultra)
3 et S R2=0,7286

o101 O =0,

3 *® o “:.\i;-~-1 ~~~~~ A~ —a R
£°7 L TRt

0 : : : : T— : |
0 10 20 30 40 50 60 70
Tempo (min)

+ Roundup ORIGINAL® = Roundup WG 4 Roundup ULTRA

Figura 1. Angulo de contato no limbo foliar da B. decumbens com diferentes

formulacbes comerciais de glyphosate submetidos a diferentes intervalos de
tempo.



AlteragBes na composicdo quimica e fisica da cera epicuticular de plantas, podem
ser verificados até mesmo dentro de uma mesma espécie, e essa barreira pode influenciar o
comportamento das gotas sobre o limbo. Viana et al (2010), observaram distintas
composi¢des quimicas e fisicas da cera epicuticular de diferentes biotipos de eucalipto e
Guimardes et al. (2009) observaram que a a composi¢cdo quimica e fisica da cera
epicuticular de folhas de Lolium multiflorun resistente e tolerante ao herbicida glyphosate
pode ser a causa de uma absor¢do diferencial do herbicida, sendo assim necessario
medidas como a adicdo de surfactantes e formulacBes comerciais que possuam
mecanismos de adesdo a folha, como uma possivel solucdo a perda de resisténcia a
molécula.

Foi observado que mesmo no tempo zero ocorre um angulo de contato reduzido em
todas as formulacdes avaliadas (Figura 1), entretanto, esse angulo diminui ainda mais com o
decorrer do tempo. A formulacdo WG® foi absorvida mais rapido pela folha, antes de 60
minutos, esta informag&o é importante, pois se ocorre absor¢do mais rapida, o produto fica
mais disponivel no interior da planta e menos tempo fora, sofrendo menor interferéncia de
fatores externos como temperatura, umidade do ar, evaporacao e escorrimento para o solo.
Fato importante para reduzir o periodo de intervalo entre a aplicacdo e a ocorréncia de
chuvas. Porém, segundo Jakelaits et al (2001) e Procopio et al (2003), obervaram que a
formulacdo WG® necessita de um periodo superior a 4 horas sem chuva, o que pode ser
influenciado pelo tipo de sal utilizado (sal amdnio),e ndo pela absor¢édo do produto na folha.

Quanto maior a velocidade de reducéo do angulo da gota com a superficie da folha,
maior sera sua adesividade e maior a probabilidade de agdo do herbicida.

Em trabalho realizado em eucalipto por Melo et al. (2012) a gota da formulacdo do
Roundup Ultra® obteve estabilidade durante o espalhamento e como exposto por Feng et al.
(2000) o Roundup WG® n#o teve eficiéncia no controle de B. decumbens quando
comparado aos Roundup Original® e Roundup Ultra®. O Roundup Ultra® e o Roundup
Original® obtiveram estabilidade no espalhamento da gota durante o tempo determinado
quando em compara¢do ao Roundup WG® na B. decumbens.

Neste trabalho o Roundup WG® teve maior absor¢do pela cultura no intervalo de
tempo de 60 minutos, entretanto, em trabalho exposto por Jakelaitis et al. (2001) o mesmo
produto necessita de um intervalo de seis horas entre a aplicacdo e ocorréncia de chuva

para o controle deDigitaria horizontalis.

CONCLUSOES
As gotas das formulacdes comerciais do herbicida glyphosate Roundup Wg®,
Roundup Original® e Roundup Ultra, possuem o mesmo comportamento, com menor

angulode contato ao passar do tempo sobre folhas de B. decumbens, entretanto, a



formulacdo Roundup Wg® foi a que teve a absorcdo mais rapida pela cultura e o menor
angulo de contato dentre as avaliadas.
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