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RESUMO: O azevém é uma das principais plantas daninhas em lavouras de inverno e em
pomares na regido Sul do Brasil. O controle dessa espécie € geralmente realizado pelo
herbicida glyphosate, no entanto, o uso continuado desse produto selecionou biotipos
resistentes. As diferencas na suscetibilidade de plantas daninhas a herbicidas tém sido
atribuidas a diversos fatores, dentre eles a anatomia das folhas que determina a facilidade
com que esses produtos serdo absorvidos pela planta. Sendo assim, objetivou-se com esse
trabalho realizar a analise da superficie epidérmica de biodtipos de azevéem suscetivel e
resistentes ao herbicida glyphosate, oriundos de diferentes locais. O experimento foi
realizado em casa de vegetacdo e laboratorio utilizando-se quatro bidtipos dessa espécie
com distinta sensibilidade ao herbicida glyphosate, sendo um suscetivel (SVA 2) e trés
resistentes (SVA 1, SVA 4 e PFU 5). As analises ocorreram a partir de impressodes foliares
de plantas no estadio de quatro folhas a um afilho. A densidade e o indice estomético
verificados nas andlises da superficie epidérmica dos bidtipos de azevém, ndo sao
modificados pela caracteristica de resisténcia a herbicidas, sendo diretamente influenciadas

pelas caracteristicas ambientais do local de origem.
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INTRODUGCAO
O azevém (Lolium multiflorum Lam.) € monocotiledénea de fecundagcdo cruzada, com
ciclo anual, adaptada a diversas condic6es ambientais (KISSMANN, 1999). Em solos férteis
€ altamente produtivo, possuindo consideravel capacidade de rebrote e alta producéo de
afilhos, suportando assim, pastoreio intensivo e tornando-a excelente forrageira
(CARAMBULA, 2007). No entanto, em funcdo da facil dispersdo e boa ressemeadura
natural, tornou-se uma das principais plantas daninhas em lavouras de inverno e em
pomares da regido Sul do Brasil (VARGAS et al., 2007).



O controle do azevém é realizado, quase na sua totalidade, com a aplicacdo de
herbicidas néo seletivos, em diferentes estadios fenoldgicos, sendo o glyphosate o herbicida
mais utilizado para esse fim (CHRISTOFFOLETI; LOPEZ-OVEJERO, 2003). Com o
aumento da utilizagcdo desse herbicida, os produtores tem verificado maior dificuldade no
controle do azevém com o herbicida glyphosate, levando a sele¢c&o de bidtipos resistentes.

As diferencas na suscetibilidade de espécies de plantas daninhas a herbicidas tém
sido atribuidas ao estadio de desenvolvimento da planta, a diferenca na morfologia (area e
forma do limbo, angulos ou orientacdo das folhas em relagdo ao jato de pulverizacéo), a
anatomia foliar (presenca de estdmatos e tricomas, espessura e composi¢cdo da camada
cuticular) e as diferencas na absorcéo, translocacéo, compartimentalizacéo, sensibilidade e
expressao da enzima alvo e no metabolismo da molécula herbicida (VARGAS et al., 1999;
TUFFI SANTOS et al., 2004).

A anatomia das folhas determina a facilidade com que esses produtos seréo
absorvidos pela planta. As principais barreiras a penetracdo de herbicidas em folhas
de Galinsoga parviflora e Ipomoea cairica foram a baixa densidade estomatica da face
adaxial e, em foliar de Conyza bonariensis a alta densidade de tricomas e a baixa densidade
de estdmatos na face adaxial (PROCOPIO et al., 2003).

O estudo anatdémico de folhas pode melhorar o entendimento sobre as barreiras que
cada espécie impde a absorcdo dos herbicidas e, dessa maneira, fornecer subsidios para a
busca de estratégias que superem esses obstaculos (COSTA et al., 2012; FERREIRA et al.,
2012). Sendo assim, objetivou-se com esse trabalho realizar a andlise da superficie
epidérmica de bibtipos de azevém suscetivel e resistentes ao herbicida glyphosate, oriundos
de diferentes locais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Centro de Herbologia
(CEHERB) da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (FAEM) da Universidade Federal de
Pelotas (UFPel), em delineamento experimental inteiramente casualizado, com cinco
repeticdes. As sementes dos bidtipos de azevém resistentes provieram de plantas que
sobreviveram ao controle de glyphosate em lavouras no municipio de Sao Valentin, RS
(SVA 1 e SVA 4) e Passo Fundo, RS (PFU 5); e, as do biétipo conhecidamente suscetivel
(SVA 2) de Sao Valentin, RS.

As sementes foram semeadas em vasos com capacidade para 1L, contendo solo do
tipo Argissolo Vermelho-Amarelo. Quando as plantas estavam em estadio de quatro folhas a
um afilho, procedeu-se a coleta de amostras da quarta folha totalmente expandida das
plantas para a realizagdo da andlise no Laboratério de Anatomia Vegetal, do Departamento
de Botanica, do Instituto de Biologia da UFPel.



Para a analise da superficie epidérmica foram realizadas impressdes foliares,
aplicando fina camada de esmalte incolor. Apés secar o esmalte, esse foi retirado da folha
com auxilio de fita adesiva transparente e entdo afixado em laminas histoldgicas. Para a
determinacdo do indice estomatico e densidade estomatica foram analisadas por¢cdes da
regido mediana do limbo foliar, realizando-se 40 observacdes por planta, em campos de
area correspondente a 0,0475mm?. O indice estomatico foi calculado pela férmula: IE =
NE/(CE + NE)*100, em que IE é o indice estomatico, NE é o nimero de estdbmatos e CE é o
numero de células epidérmicas (CUTTER, 1986). Ja, a densidade estomatica foi
quantificada pela contagem dos estdmatos por mm?.

Realizou-se as andlises da superficie epidérmica utilizando-se microscépio 6ptico
(Motic®, modelo BA200) e a documentac&o fotografica com camara digital (Moticam 2500°,
modelo 5.0 MPixel USB 2.0). As fotos foram analisadas, sem edi¢cao digital, e descritas de
acordo com a nomenclatura histoldgica atual.

Os dados da superficie epidérmica foram analisados quanto a normalidade, com
posterior analise da variancia (p<0,05). Quando foi observada significancia estatistica, as

médias dos bidtipos foram comparadas pelo teste de Duncan (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A densidade estomatica mostrou-se variavel entre os biétipos de azevém (Tabela 1).
Na face adaxial observou-se que o bi6tipo resistente SVA 4 apresentou aproximadamente
200 estdmatos mm™>, sendo 30% superior ao biétipo PFU 5. Na face abaxial, verificou-se
gue o bidtipo suscetivel SVA 2 néo diferiu estatisticamente dos demais biotipos, poréem SVA
1 apresentou maior densidade estomaética, com valores proximos a 47 estdmatos mm ™.
Embora a densidade estomética seja diretamente influenciada pela idade e pelo habitat da
planta, esse fator € de suma importancia para o vegetal, pois 0 aumento na densidade
estomatica pode permitir que a planta tenha maior condutancia de gases, evitando que a
fotossintese seja limitada sob diferentes condi¢des do ambiente (LIMA JR. et al., 2006).

Analisando-se a variavel indice estomético, observou-se que para ambas as faces do
limbo foliar ndo h& diferenca para os bibtipos SVA 2 e SVA 4, porém, PFU 5 menor indice,
comparativamente a esses bibtipos (Tabela 1). Dessa maneira, pode-se inferir que as
diferenca observadas nas analises da superficie epidérmica do azevém s&o diretamente
influenciadas pelas caracteristicas ambientais em que as plantas se encontram.

A contagem do numero de estdmatos de 39 espécies demonstrou que, 16 eram
anfiestomaticas e 23 hipoestomaticas (MEYER et al., 1973). Nas espécies anfiestomaticas,
0 numero de estbmatos na face adaxial foi normalmente inferior ao da face abaxial,

resultado contrario ao observado neste trabalho.



Tabela 1. Densidade estomética (estdbmatos mm™) e indice estomético de bidtipos de
azevém (Lolium multiflorum) suscetivel (SVA 2) e resistente (SVA 1, SVA 4 e
PFU 5) ao herbicida glyphosate. DB, IB/UFPel, Capéo do Ledo/RS, 2012.

Bidtipo Densidade estomatica (estdmatos mm) indice estomatico
Adaxial Abaxial Adaxial Abaxial
SVA 2 (S)t 178,0 b2 39,3 ab 274 a 139 a
SVA 1 (R) 165,6 b 47,0 a 236 b 136 a
SVA 4 (R) 199,3 a 37,2 b 27,8 a 12,7 a
PFU5 (R) 136,8 c 36,5 b 22,7 b 102 b
C.V. (%) 6,30 10,30 3,92 9,36

* Suscetivel (S) e resistente (R). © Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem

significativamente pelo teste de Duncan (p<0,05).

Em pulverizagdes agricolas, a dificuldade das goticulas atingirem a face abaxial é
grande, consequentemente, a importancia da absorcao pelas células guarda dos estbmatos
desta face é tida como reduzida, sem considerar o fato que, em varios horéarios do dia os
mesmos encontram-se fechados, inclusive em aplicagbes noturnas (FERREIRA et al.,
2002). Cabe ressaltar que em folhas de Chenopodium album L. os estdbmatos foram a
principal via de penetracdo do herbicida bentazon (TAYLOR et al., 1980).

CONCLUSAO
A densidade e o indice estomatico verificados nas analises da superficie epidérmica
dos biotipos de azevém, ndo sdo modificados pela caracteristica de resisténcia a herbicidas,
sendo diretamente influenciadas pelas caracteristicas ambientais do local de origem.
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