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RESUMO: O arroz é um dos cereais mais importantes do mundo e participa como fonte
proteica e energética na alimentacdo humana. Um dos maiores entraves na producédo do
arroz é a presenca de plantas daninhas, que competem por recursos do ambiente. Muitas
variaveis tém sido utilizadas para avaliar o efeito da competicdo, no entanto faltam
informacgBes sobre as alteragbes ocorrentes no metabolismo secundario em funcao deste
tipo de estresse. O objetivo do estudo foi avaliar as alteragdes no metabolismo secundario
de plantas de arroz e Cyperus esculentus em competicdo. Foi realizado experimento em
série de substituicdo onde variou-se as proporcdes da cultura e do competidor. A fim de
guantificar o estresse foram avaliados teor de fendis totais, clorofilas e carotenoides,
peroxidacdo lipidica e extravasamento de eletrélitos. O aumento da propor¢cdo do
competidor ocasiona peroxidacao lipidica no arroz. Para a planta daninha, o aumento da
proporc¢do da cultura causa reducéo do teor de clorofila b.
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INTRODUCAO

A cultura do arroz (Oryza sativa L.) é de grande importancia social e econémica para o
Brasil, visto que, o pais esta entre os dez maiores produtores mundiais do grdo (FAO, 2014).
As plantas daninhas do género Cyperus estao entre as principais infestantes em lavouras de
arroz irrigado do Rio Grande do Sul (RS) e Santa Catarina (SC). A espécie Cyperus
esculentus (CYPES) é de grande importancia devido a sua ampla adaptabilidade a
ambientes agricolas, inclusive em solos alagados, e pela capacidade de se reproduzir
sexuada e assexuadamente (DEFELICE, 2002).

Estudos para determinar os efeitos da competi¢cdo entre plantas vém sendo realizados
através de varias metodologias, as quais consideram populacdo, proporcdo e arranjo
espacial de plantas (RADOSEVICH et al.,, 1987). No entanto, estes estudos avaliam

principalmente varidveis morfolégicas, mas pouco se sabe em relacdo as alteracbes no



metabolismo secundério das plantas, em resposta ao estresse por competicao.

Acredita-se que o estresse devido a competicdo pode causar danos irreversiveis nas
membranas celulares, de modo similar a aplicacdo de herbicida (YIN et al., 2008), podendo
0s mesmos serem detectados a partir da quantificacdo dos compostos fendlicos, teores de
clorofilas e carotenoides, contetdo de aldeido malénico (MDA) e da permeabilidade relativa
das membranas (TARHANEN et al., 1999). Desta forma, O objetivo do estudo foi avaliar as
alteracdes no metabolismo secundario de plantas de arroz e Cyperus esculentus em

competicéo

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo e laboratério da Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal de Pelotas (FAEM/UFPel), em Capéao do
Ledo-RS, no periodo de novembro de 2010 a fevereiro de 2011.

Para verificar a habilidade competitiva entre C. esculentus e arroz irrigado foi
conduzido experimento em série de substituicdo com populacéo de 32 plantas por unidade
experimental (dados ndo mostrados). O delineamento experimental utilizado foi
completamente casualizado, com quatro repeticdes. Os tratamentos constaram de
propor¢cdes do bidtipo de C. esculentus e da cultivar de arroz irrigado BRS Queréncia. As
proporcdes testadas foram: 100/0 (estande puro da cultivar), 75/25, 50/50, 25/75 e 0/100%
(estande puro do bibétipo de C. esculentus). Aos 42 dias apdés a emergéncia, foram
realizadas coletas da parte aérea do arroz e da planta daninha, sendo armazenadas a -80°C
até o momento da avaliacéo.

As variaveis analisadas foram compostos fendlicos totais, de acordo com método
descrito por SINGLETON e ROSSI (1965), teores de clorofilas e de carotenoides totais
determinados segundo LICHTENTHALER (1987), danos celulares determinados em termos
das espécies reativas ao acido tiobarbitlrico (TBARS), via acumulo de aldeido maldnico
(MDA), conforme descrito por HEATH e PACKER (1968) e extravasamento de eletrolitos
conforme descrito por TARHANEN et al. (1999).

Os dados foram analisados quanto a sua normalidade e homocedasticidade e,
posteriormente, submetidos a andlise de variancia (p<0,05). Os efeitos das proporc¢oes
foram avaliados pelo teste de Duncan (p<0,05) e a comparagdo com a testemunha foi
realizada pelo teste de Dunnett (p<0,05), separadamente em relacdo ao arroz e a planta

daninha.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O teor de compostos fenolicos na cultura do arroz, quando na presenca do

competidor, ndo apresentou diferenca das proporcdes em relacdo a testemunha ou entre as



proporcdes (Tabela 1). Em relacédo a planta daninha, houve decréscimo nos teores de fendis
totais quando o CYPES estava em igual proporcdo na mistura, no entanto ndo verificou-se
diferenca entre as proporgdes e a testemunha. Os compostos fenélicos séo descritos, como
metabdlitos secundarios originados diretamente do metabolismo do carbono. Sua
biossintese esta diretamente relacionada aos processos de crescimento e diferenciacéo
celular, regulados pela disponibilidade de recursos ambientais (NOGUEIRA et. al., 2008).

As condicdes do ambiente que restringem a fotossintese, como luz, temperatura,
disponibilidade de agua e nutrientes e concentracdo de CO,, tendem a produzir alta relacdo
carbono/nutrientes e excesso de carboidratos néo estruturais, que se acumulam nas
folnagens de plantas. Estes carboidratos podem ser alocados para a producdo de
compostos derivados do carbono, como taninos e outros tipos de compostos fendlicos
(GEBAUER, 1998).

Tabela 1. Teores de fendis totais (mg GAE g™ MF), clorofila b (mg g*), TBARS (nM MDA g™*
MF) e extravasamento de eletrélitos (%) extraidos de folhas de arroz e Cyperus
esculentus, em funcdo de quatro proporcdes em séries substitutivas.
FAEM/UFPel, Capéao do Le&do/RS, 2010/11.

Proporcéo de
plantas Arroz
Arroz:Cyperus

Fenois Clorofila b TBARS Extravasamento de
eletrolitos
100:0(T) 38,62 Y 2,99 2,27 34,00
75:25 39,16 ans 3,24 ans 0,60 bns 45,70 ans
50:50 34,05 ans 3,47 ans 13,99 a* 37,67 ans
25:75 45,11 ans 3,56 ans 14,77 a* 40,47 ans
Cyperus
0:100(T) 46,08 2,97 1,86 48,03
25:75 61,07 ans 1,89 abns 153 ans 4589 ans
50:50 31,27 bns 2,31 ans 241 ans 43,37 b*
75:25 55,46 ans 158 b* 0,78 ans 4752 ans

!/ Médias seguidas por letras mintsculas diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Duncan
(p<0,05) comparando as proporgdes. * e ns, Significativo e n&o significativo, respectivamente,
diferem em relacdo a testemunha (T) na coluna, pelo teste de Dunnett (p<0,05).

N&o houve significancia estatistica para os teores de clorofila a, clorofilas totais (a+b) e
carotenoides. J& o teor de clorofila b nas plantas de arroz ndo apresentou diferenca em
relacdo a testemunha ou entre proporcdes de plantas (Tabela 1). No entanto, para a planta
daninha, houve redugédo quando esta competiu com menor proporgdo de plantas, tanto em
relacdo a testemunha como entre proporcdes de plantas, sugerindo que plantas de CYPES
preferem competir com elas mesmas a ter a cultura como vizinha. A reducdo do teor de
clorofila b pode estar atrelada ao aumento de radicais livres que tém potencial de degradar

pigmentos (MILLER et al., 2010). A clorofila b, além de estar envolvida na absor¢cdo de



energia luminosa, possui funcdo fotoprotetora, o que pode explicar sua reducdo frente ao
estresse imposto pelas menores propor¢des. A reducdo nos pigmentos pode também estar
relacionada a realocacdo de esqueletos de carbono e nitrogénio para a sintese de
compostos do metabolismo secundario (YANG et al., 2003). Em fun¢éo disso, maior
producdo de compostos fendlicos tendem a reduzir os teores de pigmentos
fotossintetizantes nas plantas.

O contetdo de aldeido malénico (MDA), determinado nas folhas de arroz, aumentou
na presenca do competidor quando comparado a testemunha (Tabela 1). O mesmo foi
observado quando avaliadas as propor¢des, sugerindo-se que o0 aumento da proporcao de
CYPES na cultura do arroz, ocasiona peroxidacao lipidica na cultura como consequéncia do
estresse. No entanto, quando avaliada a planta daninha, ndo foi observado diferenca no
conteltdo de MDA em relacdo a testemunha e entre as proporcdes. Esses resultados
devem-se ao aumento da producéo das EROs devido a competicdo, ocasionando danos nas
estruturas dos acidos graxos insaturados, presentes na composicdo das membranas
biolégicas das organelas celulares.

Para a variavel extravasamento de eletrdlitos, observou-se diferenca apenas para a
planta daninha. Houve reducdo no extravasamento celular em relacdo a testemunha e
também na proporcdo de 50:50, o que corrobora com os resultados de contetdo de fendis,
onde 0 menor estresse oxidativo ocorreu quando a cultura e a planta daninha estavam na
mesma propor¢cdo. Os maiores indices de extravasamento de eletrdlitos refletem maior

permeabilidade das membranas, fato também ligado ao estresse oxidativo.

CONCLUSOES
O aumento da proporcdo do competidor ocasiona peroxidacao lipidica no arroz. Para a

planta daninha, o aumento da proporcado da cultura causa reducédo do teor de clorofila b.
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