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RESUMO: A resisténcia de plantas daninhas ao glyphosate ja foi confirmada em biétipos de
diversas espécies e, dentre essas, 0 capim pé-de-galinha. Uma forma pratica de detectar a
resisténcia em bibtipos suspeitos é a determinacéo dos niveis de chiquimato. O objetivo do
trabalho foi detectar se houve diferengca no acimulo de chiquimato em biétipo suscetivel
(SUS) ou com resisténcia de nivel baixo (RNB), quando submetidos a aplicacdo de
glyphosate. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo e em laboratério do Centro
de Herbologia na Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (CEHERB/FAEM/UFPel), no
municipio de Capdo do Ledo — RS, no periodo de outubro a dezembro de 2013. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com seis repeticdes, sendo 0s
tratamentos arranjados em esquema fatorial cujo fator A testou os biétipos de capim pé-de-
galinha (SUS e com RNB); e, o fator B constou da aplicacdo de doses crescentes do
herbicida glyphosate (0; 90; 180; 360; 720; 1440; 2880; 5760; 11520 g e. a. ha™). O bidtipo
SUS apresenta acumulo de chiquimato superior ao biétipo com RNB. O biétipo com RNB

apresenta fator de resisténcia de 4,01, comparativamente ao suscetivel.
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INTRODUCAO

O glyphosate é herbicida ndo-seletivo, sistémico, translocado via xilema e floema, que
age inibindo a enzima 5-enolpiruvilshikimate-3-fosfato sintase (EPSPs), impedindo a
transformacé&o do chiquimato em corismato. O incremento no uso do glyphosate em culturas
com a tecnologia Roundup Ready® (RR) favoreceu a selecdo de biétipos resistentes a esse
mecanismo de acdo (POWLES & PRESTON, 2006).

No Rio Grande do Sul, falhas no controle de plantas daninhas em lavouras de soja
RR foram relatadas por produtores e técnicos (NOHATTO, 2010), sendo o capim pé-de-

galinha (Eleusine indica (L.) Gaertn) uma das espécies com maior dificuldade de controle
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em lavouras de soja com a tecnologia RR. No ano de 2013 identificou-se a resisténcia de
nivel baixo a ghyphosate em biétipos de capim pé-de-galinha (VARGAS et al., 2013). A
resisténcia de nivel baixo (RNB) ndo leva em consideragdo a dose recomendada do
herbicida, pois, embora duas populacdes podem estatisticamente diferir em suas respostas
a um herbicida, isso ndo necessariamente implica que o herbicida n&o controla a resistente
na dose recomendada de campo (HEAP, 2014).

A determinacao dos niveis de chiquimato em biétipos com suspeita e/ou em casos de
evolucdo da resisténcia, constitui-se em alternativa rapida para detectar a resisténcia ao
herbicida glyphosate (NOL et al.,, 2011). Diante disso, o trabalho teve como objetivo
determinar diferengas no acumulo de chiquimato nos bidtipos de capim pé-de-galinha

suscetivel (SUS) e com RNB quando submetidos a aplicacdo de glyphosate.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo e em laboratério do Centro de
Herbologia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (CEHERB/FAEM/UFPel), no
municipio de Capao do Ledo — RS, no periodo de outubro a dezembro de 2013. Utilizou-se
delineamento experimental em blocos completamente casualizados, com seis repeticdes. As
unidades experimentais constituiram-se de vasos plasticos com capacidade volumétrica de
500 mL, preenchidos com substrato comercial GerminaPlant® e Argissolo Vermelho-
Amarelo, na proporcédo de 1:1.

Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial cujo fator A testou os bi6tipos
de capim pé-de-galinha (SUS e com RNB); e, o fator B constou da aplicacdo de doses
crescentes do herbicida glyphosate (0; 90; 180; 360; 720; 1440; 2880; 5760 e 11520 g e. a.
ha). As coletas do material vegetal foram efetuadas 24 horas ap6s o tratamento (HAT),
conforme determinado em ensaio preliminar (dados ndo apresentados).

A extragdo do acido chiquimico foi realizada de acordo com Singh & Shaner (1998),
com modificagbes feitas por Perez-Jones (2007). O acumulo de &cido chiquimico foi
mensurado por meio de espectrofotdmetro (Ultrospec 2000 UV/Visivel - Pharmacia Biotech)
em comprimento de onda de 380 nm. A concentracdo de acido chiquimico expressa em mg
mL™ de solucdo, foi determinada baseando-se em curva padrdo com concentragdes
conhecidas de acido chiquimico (0, 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180 e 200 mg mL'l),
diluidas em HCI.

Os dados obtidos foram analisados quanto a normalidade, pelo teste de Shapiro-Wilk
e a homocedasticidade, pelo teste de Hartley, e, posteriormente, os mesmos foram
submetidos a analise de variancia (p<0,05). No caso de ser constatada significancia
estatistica para o fator doses de glyphosate, realizou-se analise de regressédo sigmoidal,

Y=a/(1 + exp (-(x — x0)/b)), onde: y = acumulo de chiquimato; x = dose do herbicida; e a, x0



e b = par@metros da equacédo, sendo que a € a diferenca entre 0s pontos maximo e minimo
da curva, x0 é a dose que proporciona 50% de resposta da variavel e b é a declividade da
curva.

Para o fator bibtipos, procedeu-se a comparacao do ls,. Os valores de I, foram
obtidos pelo célculo aritmético do valor necessario para promover 50% da resposta, de
acordo com os parametros gerados nas equacdes das curvas. A partir dos valores de Is,

obteve-se o fator de resisténcia (FR) para o biétipo com RNB em comparacédo ao SUS.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Houve interagcdo entre os fatores bidtipos e doses do herbicida glyphosate para a
variavel acumulo de chiquimato, havendo ajuste dos dados a equacdo de regresséo
sigmoidal. Os valores do coeficiente de determinagéo (RZ) foram de 0,94 e 0,93,

demonstrando ajuste satisfatorio dos dados ao modelo (Figura 1).
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Figural. Acumulo de chiquimato (mg mL™) em biétipos de capim pé-de-galinha (Eleusine
indica) suscetivel (SUS) e com resisténcia de nivel baixo (RNB), em fun¢éo da
aplicacdo de diferentes doses do herbicida glyphosate, avaliado 24 horas ap6s o
tratamento. CEHERB/FAEM/UFPel, Capdo do Le&do/RS, 2013. Os pontos

representam os valores médios das repeticdes e as barras os respectivos intervalos de
confianca da média.



Considerando-se a dose utilizada para o manejo de plantas daninhas em poés-
emergéncia da cultura da soja, equivalente a 1080 g e. a. ha™, observou-se que o actimulo
de chiquimato no biétipo de capim pé-de-galinha SUS foi de 2,47 mg mL™, representando
aumento de 17% comparado ao biétipo com RNB, que apresentou acimulo de 2,12 mg mL™
(Figura 1). Esses valores sado superiores ao chiquimato basal determinado nos biotipos sem
a aplicacéo do herbicida glyphosate, sendo de 1,33 mg mL™e 0,69 mg mL™ no biétipo SUS
e com RNB, respectivamente.

Para as plantas do bidtipo SUS, a dose do herbicida glyphosate necessaria para
acumular 50% do chiquimato (Iso) foi de 72 g e a ha™. J4, para o bi6tipo com RNB, a dose
necessaria para obter o ls foi de 289 g e a ha', representando aumento de

aproximadamente 400% comparado ao biétipo SUS (Tabela 1).

Tabela 1. Valores de Iso com intervalos de confiancga (IC) e fator de resisténcia dos biétipos
de capim pé-de-galinha (Eleusine indica) suscetivel (SUS) e com resisténcia de
nivel baixo (RNB), em resposta a aplicacdo de diferentes doses do herbicida
glyphosate, avaliado as 24 horas apdés o tratamento. CEHERB/FAEM/UFPel,
Capao do Leado/RS, 2013.

1
lso

BiGtipo geaha’ 95% IC Fator de resisténcia®
Suscetivel 72 -27 -172 -
RNB 289 239 — 339 4,017

!5 = dose necessaria para obter 50% de actimulo de chiquimato;

“Fator de resisténcia ao herbicida glyphosate do biétipo de Eleusine indica, obtido da divisdo do Is do
biotipo com RNB em relacéo ao bidtipo SUS ao herbicida.

*Indica diferenca significativa caracterizada pela ndo sobreposicéo do intervalo de confianca da Iso do
biotipo SUS em relacéo ao bidtipo com RNB.

Com base na auséncia de sobreposicao do intervalo de confianca (IC) do biétipo SUS,
em relacdo ao IC do bidtipo com RNB, foi possivel estabelecer o valor FR de 4,01 na
avaliacdo realizada as 24 HAT com glyphosate (Tabela 1). Estudo desenvolvido com
bi6tipos capim pé-de-galinha demonstrou que o0s bidtipos considerados resistentes
apresentavam valores de FR de 4,9, 6,2 e 8, calculados com base no acumulo de
chiquimato (MOLIN et al., 2013).

Diante disso, visando retardar o desenvolvimento da resisténcia do biétipo com RNB a
doses mais elevadas do herbicida glyphosate, o controle quimico com herbicidas
alternativos deve ser adotado como medida pré-ativa, evitando a evolucdo do problema na
espécie. Além disso, sdo necessérios estudos para elucidar o(s) mecanismo(s) de

resisténcia do biétipo de capim pé-de-galinha com RNB.

CONCLUSOES



O bidtipo suscetivel de capim pé-de-galinha apresenta acumulo superior de
chiquimato comparado ao biétipo com RNB.
O biétipo com RNB apresenta fator de resisténcia de 4,01, comparativamente ao

suscetivel.
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