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RESUMO: Objetivou-se, neste trabalho, avaliar os efeitos da aplicacdo de herbicidas em
pré-emergencia sobre a eficiéncia do uso da agua em cana-de-agucar. Para isso, foi
conduzido um experimento em esquema fatorial 2x5, no delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeticdes, onde o fator A constituiu-se das cultivares (RB 867515 e
SP 81-3250), e o fator B, dos herbicidas: tebuthiuron, diuron, ametryn, a mistura formulada
(diuron + hexazinone) e uma testemunha sem herbicidas. Aos 90 dias apés a aplicacédo
(DAA) dos herbicidas, foram avaliadas as caracteristicas fisiolégicas da cana-de-agucar:
condutancia estomatica de vapores de agua (gs - mol m* s, taxa de transpiracdo (E - mol
H, O m? s™) e eficiéncia do uso da agua (EUA - mol CO, mol H,0™). N&o houve interacéo
entre os herbicidas e cultivares para as variaveis fisioldgicas testadas, ou seja, o0s herbicidas
aplicados em pré-emergencia, ndo influenciam as caracteristicas fisiol6gicas de cana-de-

acucar.

Palavras-chave: Uso eficiente da agua, herbicidas e IRGA.

INTRODUCAO

O Brasil vem se destacando no cenario mundial como maior produtor de
biocombustiveis, a exemplo do biodiesel, e principalmente com a produgédo do etanol de
cana-de-acucar (Embrapa, 2007)..

A cana-de-aglcar é uma planta que apresenta metabolismo C,;, 0 que a torna
relativamente mais eficiente na assimilagdo do CO, atmosférico e no uso de nutrientes ,
mesmo assim pode ser afetada pela competicdo com as plantas daninhas, pois, nos
estadios iniciais de desenvolvimento, apresentam brotaces e crescimento lento
(PROCOPIO et al., 2004 ), sendo que esse grau de interferéncia das plantas daninhas na
cultura depende de diversos fatores relacionados a comunidade infestante, a prépria cultura,
a época e a duracao do periodo de convivéncia (Pitelli, 1985; Constantin, 1993; Kuva et al.,
2000). O periodo critico manifesta-se, em média, até 90 dias apds a emergéncia da cana
(Kuva et al., 2003, 2001).

O controle de plantas daninhas nessa cultura pode ser realizado, com eficiéncia,

através da utilizacdo de herbicidas em pré-emergéncia, logo apds o plantio e em area total,
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e/ou em pos-emergéncia, em aplicacdo dirigida ou em area total, conforme seletividade do
herbicida (Mascarenhas et al., 1995).

O uso de herbicidas pode influenciar nas caracteristicas fisioldgicas da cana-de-
acucar, em especial na eficiéncia do uso da agua pelo efeito negativo direto sobre a
fotossintese, ou indiretamente, pela reducéo da taxa metabdlica da planta (Galon ,2010).

Contudo, especula-se a existéncia de diferencas marcantes entre 0s materiais
genéticos de uma mesma espécie, que podem ser avaliadas quanto a diferencas na
condutancia estomatica, taxa transpiratoria, temperatura da folha e acimulo de matéria
seca quando eles sao tratados com herbicidas (Galon, 2010).

Pouco se sabe sobre o efeito da interacdo entre herbicidas e variaveis fisioldgicas,
por isso a realizacdo, deste trabalho com objetivo de avaliar os efeitos da aplicacdo de

herbicidas em pré-emergencia sobre a eficiéncia do uso da 4gua em cana-de-acucar.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, em vasos com 13 dm?® de solo,
classificado como Argissolo Vermelho Amarelo, corrigido previamente, segundo a analise
guimica e fisica. Em cada vaso (unidade experimental) foram colocadas trés gemas de
cana-de-acucar (RB 867515 ou SP 81-3250),

O ensaio foi montado em esquema fatorial 2x5, no delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeticdes, onde o fator A constituiu-se de duas cultivares (RB
867515 e SP 81-3250), e o fator B constituiu-se dos herbicidas, Tebuthiuron (2,4 L/ha do
p.c. Combine 500SC), Diuron (6,4 L/ha do p.c. Diuron Nortox 500SC), Ametryn (6,0 L/ha do
p.c. Gesapax 500SC), a mistura formulada Diuron + Hexazinone (3 kg/ha do p.c. Hexaron)
aplicados em pré-emergéncia da cultura, e mais uma testemunha sem aplicacdo de
herbicida.

A aplicagdo dos herbicidas foi realizada seis dias apds o plantio (DAP), um
pulverizador costal pressurizado com CO,, bicos TTIl 11002, calibrado para aplicar o
equivalente a 150 | ha™* de calda.

Aos 90 dias ap6s a aplicacdo (DAA), foram avaliadas as caracteristicas fisiolégicas
da cana-de-acuUcar, utilizando-se o IRGA (analisador de gases no infravermelho) da marca
da marca Li-Cor, modelo LI-6400XT, avaliou-se a conduténcia estomatica de vapores de
agua (gs - mol m* s™), taxa de transpiragéo (E - mol H, O m? s™), e calculada a eficiéncia do
uso da agua (EUA - mol CO, mol H,O™) a partir dos valores de quantidade de CO, fixado
pela fotossintese e quantidade de agua transpirada. Os resultados foram submetidos a
ANOVA pelo teste F a 5% de probabilidade.
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Tabela 1. Resultados das analises quimicas das amostras dos solos avaliados
Solo |pH| P K |Ca| Mg | Al | H+Al | SB (t) T vV | M MO

OB T T L e — cmole dm™ —--------- ---%--- | dag kg™
PVA 521143162 |36 (0,701 | 3,14 |4,71| 481 |7,85|60| 2 3,6

Analises realizadas no Laboratério de Analises de Solo Vigosa, segundo a metodologia da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA (1997); (t) = capacidade de troca catibnica efetiva; V = saturacdo por
bases; m = Saturacédo por Al"*: MO = matéria organica.

Tabela 2. Resultados das analises fisicas das amostras dos solos avaliados

Solo Areia Silte Argila  Classe Textural P-rem
------- dag kg™ ----------
PVA | 53 | 27 | 20 | Argiloso | 21,3

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&do houve interacdo entre os fatores herbicidas e cultivares para a variaveis
fisiologicas avaliadas, taxa transpiratéria (E), condutancia estomatica (gs) e na EUA
(eficiéncia do uso da agua) das cultivares de cana-de-acicar TABELA 3 e 4, ndo havendo
diferenca entre tratamentos.

Tabela 3. Condutancia estomatica (gs - pmol m* s™) e a taxa transpiratdria (E-pmol H,O m’

2 s de cultivares de cultivares de cana-de-actcar 90 dias ap6s a aplicacéo de

herbicidas
Herbicidas® (gs —mol m*s™) (E - molH,O m?s™)
SP 81-3250 RB 867515 SP 81-3250 RB 867515

Testemunha 0,211 0,599 0,0016 0,0046
Tebuthiuron 0,165 0,156 0,0013 0,0011
Diuron 0,171 0,246 0,0013 0,0017
Diuron + hexazinone 0,189 0,227 0,0016 0,0016
Ametryn 0,197 0,243 0,0014 0,0023
CV(%) 76,423 92,430

"herbicidas Tebuthiuron (2,4 L/ha do p.c. Combine 500SC), Diuron (6,4 L/ha do p.c. Diuron Nortox 500SC),
Ametryn (6,0 L/ha do p.c. Gesapax 500SC) e a mistura formulada Diuron + hexazinone (3 kg/ha do p.c.
Hexaron) aplicados em pré-emergencia da cultura; 2 medias nas colunas ndo diferem ao teste F a 5% de
probabilidade.

A eficiéncia do uso da agua € medida pela relagdo entre a quantidade de agua
evapotranspirada por uma cultura e sua producdo de matéria seca, podendo ser estimada
ao invés de matéria seca, pela condutancia estoméatica (gs) (Concenco et al., 2007, 2009).
Assim, culturas mais eficientes no uso da agua produzem mais matéria seca por grama de
agua transpirada (Baptista et al., 2001; Procépio et al., 2004). Especula-se, também, que
haja diferentes respostas entre materiais genéticos de uma mesma espécie, podendo ser
influenciados a condutancia estomatica, taxa transpiratoria (Galon, 2010). Dessa
forma, a associacdo gendétipo/herbicida pode determinar aqueles que sobressaem sob
estresse hidrico quando da aplicacdo do produto e, assim, garantir melhores producdes em

nivel de lavoura (Galon, 2010), sendo que a distingdo de suscetibilidade entre as cultivares
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pode ser atribuida a distingdo na absor¢ao, translocacao, metabolizagdo e ou conjugacédo

desses herbicidas na planta.

Tabela 4. Eficiéncia do uso da agua (EUA - umol CO, mol H,0™) de cultivares de cultivares
de cana-de-agucar 90 dias apés a aplicacdo de herbicidas

Herbicidas! (EUA - mol CO, mol H,0™)

SP 81-3250 RB 867515
Testemunha 128,45 129,64
Tebuthiuron 126,91 140,74
Diuron 142,24 142,99
Diuron + hexazinone 121,74 142,41
Ametryn 144,30 107,81
CV(%) 17,954

"herbicidfas Tebuthiuron (2,4 L/ha do p.c. Combine 500SC), Diuron (6,4 L/ha do p.c. Diuron Nortox 500SC),
Ametryn (6,0 L/ha do p.c. Gesapax 500SC) e a mistura formulada Diuron + hexazinone (3 kg/ha do p.c.
Hexaron) aplicados em pré-emergencia da cultura; > medias nas colunas nao diferem ao teste F a 5% de
probabilidade.

Em aplicacbes em pols-emergéncia observou-se diferentes valores de gs, na
presenca dos herbicidas, devido ao fechamento dos estdmatos, provocado pela a¢do dos
herbicidas, considerando que as cultivares apresentam diferentes niveis de suscetibilidade
aos herbicidas , (Ferreira et al., 2005), 0 que ndo se observou neste caso, onde aplicou-se
os herbicidas em pré-emergencia, sem diferenca para essa variavel.

O que pode explicar isso, é que, herbicidas aplicados em pds-emergéncia podem
ocasionar maior intoxicacao se comparados aos aplicados em pré-emergencia, o que reflete
na escolha do produto e das doses recomendada, dependendo da tolerancia da cultivar
(Azania et al., 2005). O nivel de intoxica¢do das plantas de cana-de-acucar e diferenciado,
guando da aplicagdo em pré-emergencia e pos-emergéncia, deve-se a presenca de area
foliar em emergéncia da cultura, que intercepta o herbicida, intoxicado-a mais, enquanto que
na aplicacdo em pré-emergencia, o herbicida é aplicado diretamente no solo e o contato

direto com a planta € o menor (Velini et al. 2000).

CONCLUSAO
Os herbicidas tebuthiuron, diuron, ametryn, a mistura formulada (diuron +
hexazinone) aplicados em pré-emergéncia, néo influenciam as caracteristicas fisiol6gicas da

cana-de-aclcar para as cultivares de cana avaliadas.
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